MODUL 12

DOPORUCENA LITERATURA A CHRONOLOGICKE TABULKY
K CELEMU PREDMETU I K JEDNOTLIVYM MODULUM

Napli modulu: Ndpini tohoto doplitkového modulu je predevsim seznam doporucené
literatury, a to jak k celému predmétu , Déejiny a filosofie techniky*, tak Kjednotlivym
moduliim. Dal je zde mozno nalézt chronologické tabulky k jednotlivym oborum i pripadné
jejich dilcim tématiim.

Prinos: Predkladat seznam doporucené literatury clovéku, kterého k tomuto oboru vaze
jeho vilastni zdjem, je jako nosit sovy do Athén. Tito lidé obvykle sami hledaji, a to at
V knihovnich katalozich, na internetu ¢i v knihkupectvich a antikvariatech, a prostuduji, co
Jjim prijde pod ruku. Pro studenta, ktery k této oblasti teprve pristupuje a chce se rozhlédnout
v§ak miize mit takovy seznam vyznam orientacni a takrka inspiracni — uvidi, co vsechno je
zndmo, a s ¢im je mozno se sezndamit. Zadny seznam nemiize byt nikdy vycerpavajici, nebot
vychazeji stale nové knihy, a dale pak, neni zde zachycena hojna literatura cizojazycna.
Predpokladame vsak, Ze literatury je zde v Cestiné naprosty dostatek, a zejména na zacatek
miize bohate stacit. Odbornych spisii, véenovanych specidalnim otazkam, pritom u nds rovnéz
naprosto neni nedostatek, takze i zde je mozno nejprve , zustat doma*“. Z cizojazycné
literatury uvadim tedy pouze naprosté minimum. N tomto seznamu se objevi i nékolik knih,
urcenych pro mladez. Je to nejen proto, ze pravé v téchto knihach nezridka nalezne clovek
cenné ,,vedlejsi detaily*, souvisejici s urcitym vyndlezem, ale je tim sledovana i pomoc a
opora technikovi, ktery se bude jednou pro techniku a jeji déjiny nadchnout i své deti.

Tabulky byly soustiedeny do tohoto modulu rovnéz z praktickych ditvodit — je to rovneéz
dobra cesta k tomu, aby si student latku seradil a zopakoval, a mél zde ktomu tabulky
riznych oborii pohromade.

Predpokladana doba studia: Tento modul by mohl byt privodcem po celou dobu
studia tohoto predmeétu.
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Chronologie jednotlivych oborit

Tato cast textu predstavuje takika ,,vedlejsi produkt*, vznikly pri priprave latky pro
jednotlivé prednasky. Déjiny techniky, podané jako ,,pribeh* se odehravaji pred casovou
tabulkou promitnutou jakoukoliv technikou na celni sténu. Tabulka pak dopliuje vyklad o
sousedstvi, naslednosti a souvislosti dané kapitoly. Z tohoto diivodu byly tabulky sestavovany
tak, aby spise zachytily ono Sirsi okoli, nez aby byly soustredény prisné na probirany obor.
Proto se také nekteré udalosti mohou objevit a objevuji v nékolika tabulkach. Tabulku neni
mozno se ucit — jejim ,,prebéhnutim ocima*“ vsak dojde k spise mimodécnému uloZeni jistych
posloupnosti, které pomohou latku seradit a zorganizovat.

Technika muze pravem rusit nejednotna uprava tabulek. Je to zpiisobeno tim, Ze tyto
tabulky byly tvoreny ve velkém casovéem rozmezi jako jednotlivé pomiicky, a prevadet je zde
do jednoho formatu presahuje autorovy vypocetné technické schopnosti. Na druhé strané
vSak, pri zabyvani se déjinami techniky si clovek musi zvyknout na to, ze takika kazdy pramen
i kazde svedectvi existuje ve svem viastnim jedinecném formatu, formé a podobé. Necht jsou
tedy tyto nejednotné tabulky tréninkem nejen na historické materialy, ale i na sam Zivot, ktery
se rovnéz rozhodné neodehrava ,,v jednom formatu “.



Prehled vyvoje matematiky a fyziky v datech

2779: Tti systémy v matematice — Indie 1-9 + 0, Sumerové a Babylon 10, 60, Egypt 10,100..

2650: M¢fteni ¢asu podle Slunce a M¢ésice

2025: v Mezopotamii i v Egypté méfeni ¢asu stinem

1750: Egyptan Ahmose sestavil pocetnici

600-: Doba fecké filosofie

250: Hellenistickd ¢asomérna zatizeni

170: Ptolemaios

290: Pappos z Alexandrie — Guldinovo pravidlo pro obsah rota¢nich téles

250: Diofantes z Alexandrie oddélil aritmetiku od geometrie

220: Sextus lulius Africanus — neptimé méteni Sifky feky

400: Synesios z Kyrény — hustomér se stupnici

500: Arjabhata — astronom a otec indické algebry fesi rovnice 1.1 2. Stupné, vytvofil

zéklady pozi¢niho desitkového systému

625: Indicky matematik Brahmagupta stanovil plochy rovinnych obrazct a podal ¢iselné
feSeni rovnic o 2 neznamych. Pouziva pozi¢ni systém s 0.

800: Arabové ptinesli do Evropy desitkovy pocetni systém.

875: Svicové hodiny anglického krale

850: Hrabanus Maurus sestavuje encyklopedii, kam piebira mnoho z Alcuina

804: Alcuin, mnich, ucenec a ucitel, ktery vedle svobodnych uméni podporuje i
aritmetiku, geometrii a astronomii. Sestavil sbirku matematickych tloh.

850: Pacifius z Verony sestavil prvni mechanické hodiny se zavazim. Nemély vsak krok
ten se objevil az ve 13. stol.

990: Ibn Junis, kahirsky astronom, pouzil poprvé k méteni ¢asu kyvadlo

1030: Arab Alhazen spravné popsal tlak vzduchu, o jehoz existenci véd¢l jiz Aristoteles.

1181: Mnich a Lyricky basnik Guiot z Provence poprvé zminuje plovouci magnetickou

stielku

1202: Italsky matematik Leonardo Fibonacci uvedl do Evropy arabské cislice.

1209: Patizska synoda zakazuje vyu€ovani Aristotelovy fyziky

1269: Petr Peregrinus dokazal, ze magnet ma 2 pdly.

1288: na v&zi Westmisterského opatstvi je prvni hodinovy stroj s bicim mechanismem

1360: Francouzsky spisovatel a matematik Nicole Oresme zavadi mocniny se zlomkovymi

mocniteli a téZ graf pro zdznam hodnoty proménnych veli¢in
1489: Johann Widmann z Chebu zavadi v matematice znaménka + a -.
1518: Némecky mistr poctaf a dillni tfednik Adam Ries sepsal epochalni u¢ebnici



1530:
1537:

1540:
1551:
1580:
1586:
1594:

1596:
1602:
1609:
1610:
1617:
1636:
1637:
1638:

1643:
1644:
1648:
1654
1656:
1662:
1666:
1669:

1670:
1671:
1673:
1676:
1678:
1686

1703:
1738:
1765:
1769:

1770:
1800:

10

,Pocitani na lindch®, ¢imz se prosadil decimalni fadovy systém. Vliv na ucetni
evidenci, 1520 odmocnovaci znaménko r — radix

Girolamo Fracastoro piSe, Ze zem¢ ma magneticky pol.

Italsky matematik Nicollo Fontana (zvany Tartaglia) podal teorii a vypocty drahy
stiely, kde uvazuje o kruhovém oblouku. Relativni pokrok.

Geromino Cardano se pokusil ur¢it vahu vzduchu.

Némecky astronom Rheticus sestavil piesné tabulky vSech 6 trigonometrickych fci.

Francois Viete zalozil po¢itani, kde hodnoty nahrazuji pismena — algebru.

Simon Stevin objevuje zakonitosti naklonéné roviny, rovnobéznik a rozklad sil.

Skot John Napier publikoval sviij ptirodni logaritmicky systém. Jiz pfed nim

objevil logaritmy Svycar Jost Biirgi

Simon Stevinus zavedl po€itani s desetinnymi zlomky

Galileo Galilei objevil, Ze vrzené téleso se pohybuje po parabole

Galileo Galilei objevil zakon volného padu téles

Anglican Edmund Gunter pfiSel na ndpad nasobit a délit logaritmovanim

Matematik Henry Briggs z Oxfordu publikoval prvni 8 a 14 mistné log.tabulky

Pierre Fermat objevil infinitesimélni pocet

René Descartes rozvinul analytickou geometrii a zavedl ozn. ¢isel reanych a irac.

Galileo Galilei objevil gravitacni zakonitost, dle které délka kyvadla je imérna Etverci
doby kyvu. Objasnil 1 zakladni zakony pruznosti a pevnosti.

Vincenzo Viviani objasnil, pro¢ ssaci ¢erpadla nemohou Cerpat z vic nez 32 stop

Toricelli vynalezl rtutovy barometr

Blaise Pascal zdlvodnil existenci atmosférickeho tlaku.

Otto von Guericke dé¢la pokusy s magdeburskymi polokoulemi.

Christian Huygens vynalezl kyvadlové hodiny

Boyle a Mariotte nezavisle formuluji zakon o tlaku plynu

Isaac Newton vyhlasil a vysvétlil korpuskularni teorii svétla

Newton ,,Matematické zaklady...* dokdzal gravitacni zdkon G=m.r.r

akce a reakce, nové pojeti klidu a pohybu

Newton rozlozil svétlo pomoci hranolu

Newton vynalezl zrcadlovy teleskop

Huygens formuloval teorii odstiedivé sily a zrychleni

Newton — studie o diferencidlnim (fluxionovém) poctu

Robert Hooke formuluje zdkon o proporcionalité zatizeni a deformace

Leibniz klade zaklady integralniho (soucast infinit.) poctu, zavadi symboly

razi pojem ,,matematicka funkce®, pojem ,,integral* zavedl 1690 Bernouli

Bernouli formuluje zdkon zachovani energie

Bernouli zaklada hydrodynamiku

Leonhard Euler definoval ,,moment setrva¢nosti

V Cechéch zaloZena soukroma uéena spole¢nost, pozdgji Kralovska ¢eska spolecnost
nauk.

Antoaine Laurent Lavoisier formuloval zdkon o zachovani hmoty

komise vedend Pierrem Simonem Laplace pfinesla definitivni metr 1:40 milion.

poledniku

1807:
1817:
1820:
1820:

1822:

Thomas Young zavedl v mechanice modul pruznosti

Britsky matematik a fyzik Peter barlow zaloZil nauku o pruznosti a pevnosti

Dominique Francois Jean Arago, profesor fyziky v Pafizi, objevil magn.indukci v Zelez.
Francouzsti fyzikové Jean Baptiste Biot a Felix Savart objevili matem. zakonitost pliso-
beni elektr. proudu na stielku

Svata stolice vzala na milost Kopernika
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1824: Sadi Carnot definoval tepelny ob¢h

1826: Poncelet a Coriolis zavedli pojem ,,prace*

1840: Joule vypocital tepelny ekvivalent el. proudu

1842: Némecky 1¢kar Julius Robert Mayer formuloval na lodi vétu o vztahu tepla a prace.
1845: Faraday vyslovil myslenku, ze svétlo, teplo a elektfina jsou sily stejného druhu
1849: Joule stanovil ekvivalent pfemény prace v teplo

1854: anglicky matematik George Boole rozvinul binarni algebru

1865: Maxwell ptichazi s elektromagnetickou teorii svétla

1868: francouzsky astrofyzik Pierre Jules C. Janssen objevil na Slunci helium

1881: A.A. Michelson pokusné dokazal neexistenci étheru, podnét pro Einsteina
1884: Greenwichsky polednik stanoven jako nulty

1885: Cailletet, Bounty a Wroblewski objevili supravodivost

1889: Galtontv stroj modelujici nahodu

METALURGIE ZELEZA

4. tis. ante |V Egypté se zpracovava na Sperky Zelezo z meteoritu

2550 V Cheopsové pyramidé uloZen kousek Zeleza z meteoritu jako vzacnost,
Zelezo Z meteoriti zpracovavano v Indii

2290 V Indii, Mezopotamii a Malé Asii nastroje z meteorického Zeleza

2220 V Ciné vyrobeno kujné Zelezo

2000 V Babylonu pouZito Zelezo z meteoritii k vyrobé nastroji i amuleta

16. stol. Indové a Chetité v Anatolii objevili zpusob tavby Zeleza z Zelezné rudy

1400-1200 |Vyroba a zpracovani kujného Zeleza z rud monopolem Chetitii

1200-1000 | Vyroba Zeleza v Vv Iranu, Syrii, Palestiné, na Kypru a Krété

900-800 | Rozsifeni vyroby Zeleza v Recku
Po 700 Ve stiedni Evropé nabyva vyroba Zeleza ekonomického vyznamu — doba

halStatska

Kolem 600 |V Ciné vytavena prvni litina, fosfore¢naté rudy maji niZsi tavici teplotu
Prelom letopoctu

Kolem 700 |V severnim Spanélsku se objevuji tzv. katalinské pece, umozZiujici vétsi
vsazku. Teplota v§ak nedosahuje bodu taveni.

9.-10.stol | Oziveni vyroby surového Zeleza ve stiedni Evropé, od padu Rima
stagnujici a udrzované Kelty

14.-15.stol |Z nizkych peci Fimskych a keltskych se vyvijeji pece kusové a pozdéji
Styrské, umoziujici jiZ produkci tekutého Zeleza.

17.stol. Pretavovani surového Zeleza v dalSi peci, odlévany kanon. koule, plotny
atp.

1709 Vynilez koksu a zavedeni dmychadla umozZiiuje zvétSit vysokou pec,
priukopnikem Abraham Darby

1740 Benjamin Huntsman zacal v okoli Sheffieldu vyrabét kelimkovou ocel,
jeho metodou se nejkvalitnéjsi ocel vyrabéla vice nez dalSich sto let

1783 Henry Cort vynaléza zkujiiovaci pochod, zvany ,,pudlovani‘

1828 Skot James B. Neilson zahriva vzduch, vhanény do vysoké pece

1841 Alfréd Krupp vyrobil v Essenu prvni délovou hlavern z ocelolitiny

1852 ZaloZeny Zelezarny v Kladné

1855 Henry Bessemer vyvinul konvertor pro zkujiovani surového Zeleza
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1856 Friedrich Siemens zavedl regeneracni sklaiskou pec

1857 Anglican Edward Cooper vynalezl ohfivace vzduchu, vyuZivajici spalin
Z vysoké pece

1864 Francouz Pierre-Emile Martin upravil Siemensovu regeneraéni pec pro
vyrobu oceli ze surového Zeleza nebo Srotu

1879 Sydney Gilchrist Thomas vyfresil zasaditou vyzdivkou konvertoru problém
zkujniovani fosfote¢natého surového zZeleza

Kol. 1810 |V zapadnich priimyslovych zemich prvni elektrické pece

Nastroje, stroje, Femesla a strojirenstvi

Pred 1,5 mil.let

Prvni kamenné ndstroje, ndstroje z kosti, zubit a parohii

1,5-600 000

Kamenné néstroje, zhotovené ptitloukaci technikou

600 000— 150 000

Péstni klin — univerzélni nastroj. Pocatky ustépové industrie, vyuziti ohné
Kk zahrocovani o$tépt

150 000 - 40 000

Ustépy z kamennych jader, ostré kliny. Dal$i nastroje z kosti a parohtt

40 000-10 000

Kamenné Cepele se dale opracovavaji tzv. retuSovacimi technikami, jako
podlozky slouzi kameny ve tvaru kovadlinek. Univerzalni péstni kliny jsou
nahrazovany specializovanymi nastroji, objevuji se nastroje slozené ze dvou
materidlii. Vrtak v nasad¢, otaceny mezi dlanémi. Vrha¢ ostépti a luk — prvni
zafizeni, prenasejici, resp. akumulujici silu lidské paze. Lukovy vrtak

12 — 10 tis. ante

Na konci doby ledové nastroje ke sklizni plané rostoucich obilovin — srpy
s kamennymi ¢epelemi, rucni kamenné tieci mlynky .

9 — 7 tis. ante

Dalsi zemédé€lské naradi ke kypieni pidy a sklizni, nastroje slozené
z mikrolitickych cepelek razného tvaru, ¢epelky z obsidianu nebo pazourku
se vkladaji do dievénych, kosténych nebo parohovych nasad. Sekery, kladiva,
motyky, pazourkové noze, pily a hroty.

8. — 6. tis. ante

Rezani, brouseni a le§téni kamenné suroviny — charakteristicka technika
udobi neolitu. Vrtani dutym vrtdkem z kosti nebo bezinky, Nastroje na
opracovéani dieva. V Anatolii a franu médéné néstroje, které vsak maji zatim
vedle kamennych pouze okrajovy vyznam.

6. — 5. Tis. ante

Rada ndstrojui a zbrani se zhotovuje odlévanim z médi

5. tis. ante

Hrncitsky kruh, pohanény rukou — hrncifstvi se vénuji specializovani
femeslnici, jde asi o prvni hromadnéjsi vyrobu.

5.—4.Tis. ante

Zeméméiicské pomitcky, pouzivané pii zavodinovani, vahadlové cerpadlo
Saduf. Objevuje se kolo, uzité nejprve u vozl, avSak postupné ve vSech
odvétvich lidského tvoreni.

Kolem 3000 ante

V kovarstvi se zacinaji pouzivat klesté, zatim bez kloubu, ve tvaru pinset.
Pouziti méchli misto dmucavek, méd’ je pii vyrob¢é nastrojii nahrazovana
bronzem.

3. tis. ante

V Egypté zlatotepectvi, objevuji se predméty, vyrobené soustruzenim,
V Mezopotamii zapadkovy zamek. V této dobé vrcholi technicky rozvoj
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ranych civilizaci. Zakladni néstroje — pily, dlata noze, jehly, bfitvy, vrtaky,
pilniky, sita brusy a dal§i dostavaji svlj ustdleny tvar. Po 2500. Nastava
stagnace.

1800 ante Na Kréte se poziva pakovy lis.
1400 ante V Egypt¢ se vazi na pfezmenu, ktery se pozdéji rozsitil do celého Stredomofi.
1000 ante Vyrabéji se dievéné roury, které budou pozdéji vyuzivany pti Cerpani vody,

vyrobé pump a pistovych stroji. Drievéna lopata, pobitd na svém bfitu
zeleznym plechem, zelezny krumpac.

1000 — 700 ante

Zelezo se §ifi z Predni Asie do jizni Italie, na Balkan a odtud dale do stfedni
Evropy. Zelezné sekery umoziuji zd’afeni lest a tim rozvoj zeméd¢€lstvi jizni
a sttedni Evropé.

8. stol. ante Assyrsky relief pfindsi vyobrazeni kladky, ktera vSak byla pouZzivéana jiz
drive.
7. stol. ante Za vynalezce pajeni byva povazovan Rek Glaukos z ostrova Chios,

Kolem 600 ante

Pt1 Cerpani vody byva pouzivano Cerpaci kolo s korecky na obvodé — tento
¢erpaci stroj je patrné pocatkem vyvoje vodniho kola. Rota¢ni mlynky na
obili — nasada posazena nikoliv po strané, nybrZ na horni strané mleciho
kamene umoziiuje otacivy pohyb — strojni prvek kliky a ojnice. Otacivy
pohyb je nejsndze nahraditelny zvifeci nebo vodni silou.

5. stol. ante

Kovaiské klesté s kloubem — tento kloub je i zakladem nuzek a kruzidla,
dilezité pomicky fecké geometrie. Radmova pila s Zeleznym listem, prvni
zpravy o ozubeném soukoli. V syrakusach zkonstruovan torzni samostfil.

Kolem 450 ante

Pii velkych feckych stavbach se pouzivaji jefaby s kladkou, vratek barulkos,
k mleti je zapiazeno dobytce, otacejici bfevnem, pfipevnéném na svrchnim
kameni.

Kolem 400 ante

Archytas z Tarentu je spojovan s vynalezem Sroubu

Kolem 330 ante

Rek Diadés pry poprvé pouzil véleckové lozisko. Spis, ,,Mechanické
problémy*, patrné nepravem piipisovany Aristotelovi, popisuje rumpal, ktery
se pouziva dodnes k Cerpani vody, vytahovani hornin z dolt a vykopti apod.
Popisy kladkostroju se hojn€ objevuji v fecké literature.

3. stol. ante

Archimédovi ze Syrakus se pripisuje vynalez Archimédova Sroubu, ktery je
zékladem nékolika dalSich dulezitych technickych elementii. Alexandrijsky
mechanik Ktésibios vynalezl dvoj¢inné pistové Cerpadlo, a jiné pneumatické
a hydraulické hticky.

Kolem 200 ante

Rek Apollénios z Pergé vynalezl astrolab, piistroj k méfeni thla ve svislé
roving.

2. stol. ante

Rek Filon Byzantsky pojednava ve svych spisech o riznych valeénych
strojich a pneumatickych 1 hydraulickych zafizenich. Zminuje Slapaci
zafizeni, kterym byly nékteré stroje pohdnény. Zna tzv. Cardaniv zavés. U
Zentourd pouzita ozubena soukoli. Pti lisovani vina a oleji se misto pakovych
lisii pouzivaji vietenové.

1. stol. ante

Truhlafi pouzivaji hoblik, k zméné otadfivého pohybu na piimocary se
pouziva vacka, béZnym strojnim konstrukénim prvkem se stala az ve
sttedoveéku. U nas doba laténska, kdy je metalurgie a jina technika pfedev§im
Vv rukou Keltl. V oblasti stroji se jim v této dobé& pfipisuje Zaci stroj, tlaeny
dobytéetem.

25 ante

Rimsk}'/ architekt a inzenyr Marcus Vitruvius Polio vydal spis ,,De
architectura®, ve kterém jsou zachyceny i védomosti z jinych obort techniky,
m.j. 1 stavby zvedacich, vale¢nych a jinych strojt.
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1. stol. Jetaby s kladkostrojem, pohanéné Slapacimi koly.

2. stol. V Cing, zdokonalen tkalcovsky stav tak, e umozioval tkat slozit&j§i vzory, brdo
K selektivnimu zvedani osnovy ovladano noznim pedalem.

6. stol. Arabové zdokonaluji vodni hodiny tim, ze je dopliuji pievody, stupnici a
cifernikem, a spolu stim i mechanismem, uvad¢jicim do pohybu figurky.
Pocatek stavby vodnich orlojt.

9. stol. Zelezné draty se zadinaji vyrabét misto kovani protahovanim pravlakem v
privlakové desce. V Utrechtském zaltdfi se poprvé objevuje vyobrazeni
klikového hiidele.

9.-13. Stol. |V Evropé se zacaly §ifit vodni mlyny. Predstavujici z hlediska d&jin stroji hojnou
vyrobu soukoli, pfevodi a vackovych, klikovych a palcovych mechanismi
K pfevodiim pohybt, nejéastéji kruhového na vratny piimocary ¢i kyvavy.

10. stol. U nékterych mechanismil se pouziva setrvacnik, a to nej€astéji v podob¢ kola.

11. —12. Stol. | Vodni kola uvadi do pohybu hamry, ,,kovaci stroje, nahrazujici a svym vykonem
mnohokrat prevysujici silu kovéaiovych svalu a perliku.

11. —13. Stol. | Vodni kola vyuzivana pfi valchovani latek — vystupky na htideli od vodniho kola
zvedaji (podobné jako ve stoup€) valchovaci sloup. V zemédélstvi se objevuji
kvalitnéj$i Zelezné nastroje.

11.-14. Stol. |Remeslna vyroba se zagina organizovat v cechy, uplatiiujici v ramci jedné dilny
délbu prace, a cilen¢ uchovavaji a dle jistych pravidel ptfedavaji profesni
védomosti a dovednosti. Vyznam cechovnich organizaci pro rozvoj techniky neni
jednoznacny.

11.-15. Stol. |V Evropé¢ se zavadi horizontalni tkalcovsky stav ovladany pedaly.

12. stol. V souvislosti s kiizovymi vypravami pronikaji do Evropy nékteré vychodni
technické védomosti. Je to damaskovy stav na vytkavani slozitych vzora, spradaci
kolo neboli kolovratek

12.-15.stol. |V Italii se vedle cechovni vyroby rozviji i vyroba manufakturni, ktera se v ostatni
Evropé ujima az kolem 16. Stol.

1245 Francouz Villard de Honnecourt je autorem jednoho z prvnich technickych spisu
sttedovéku.

Kolem 1250 |Soustruh pohanény Slapacim zafizenim, spojenym provazem pies smycku na
vieteni s pruznou ty¢i. Uvoliluje ob¢€ soustruznikovy ruce k praci s nozem.

Kolem 1300 |V Evropé se poprvé objevuji mechanické hodiny s vietenovym krokem.
V hodinovych strojich se objevovaly a vyvijely ruzné prvky strojnich
mechanismd, které se uplatnily v budoucnu 1 u jinych strojnich zafizeni.

1344-1351 Ital Jacopo Dondi sestrojil slozity astronomicky orloj pro jeden z palacii
v Padové€. Jeho syn Giovanni zkonstruoval proslulé prvni planetarium.

Kolem 1350 | Soustruhy pohanéné vodnim kolem.

1373 Z Treviru pochazi zprava o vyvrtdvacce délovych hlavni. Hlavenn byla odlita

S otvorem, ktery se v tomto stroji upravoval na Cisto.

Poc. 15. Stol.

Hrubé¢ vykované Zelezné plechy se valcuji nacisto v malych valcovnéch s vodnim
pohonem. Némecky vojensky inZenyr Konrad Kyesser ve svém dile ,,Bellifortis*
popisuje cetné zbrané, stroje a vynalezy své doby. Stejné ptinosny je v téZze dobé
pisSici tzv. ,,Anonym z husitskych valek®. V zdmcich i hodinovych strojich se
pouzivaji spiralové pruziny. Pro vrtani dieva se pouziva vrtacka s klikou, zvané u
nas , kolovratek®.

15. a 16. Stol.

Zvétsuje se velikost 1 vykon dmychadel, hnanych vodni silou. Ta umoziuji
zvétSovani rozmérl a vykont zelezarskych peci.
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1410 - 1490 |Hodinat Mikula$ z kadang, profesor astronomie Jan Sindel a mistr Jan (Hanus)
postavili Prazsky orloj.

1438 Retézové (Eetkové) Cerpadlo s plsténymi koulemi, vynadejici vodu svislymi
rourami zobrazil poprvé Ital Marianno Taccola. V 16. Stoleti se rozsitila i u nés.

Kolem 1450 |Prvni hodiny s pruzinovym pohonem, pfipisuje se norimberskému hodinafi Petru
Henleinovi. Johann Guttenberg z Mohuce tiskne z ramu s vyménitelnymi
literami. Tiskatsky lis je jednim z nejvyznamnéjsich strojii v déjinach.

2. pol. 15.|Rucnice jsou vybaveny prvnimi typy zamkd, umoznujicich mechanické odpaleni

Stol. bez doutnakil.

Por. 1475 Velké dilo Italského renesan¢niho inzenyra Leonarda da Vinci — tisice listd
rukopist, vénovanych konstrukcim mechanismi a stroju.

Kolem 1480 |Ruc¢ni kolovrat s kiidlovym vietenem, ktery piizi souCasné piede i naviji.
Z kolovratii se v 18. Stol. vyvinuly sptadaci stroje. U soustruhli se objevuje
jednoduchy suport.

Konec 15. | Pti drceni rudy pouzivany stoupy, pohdnéné vodni silou.

Stol.

1. pol. 16.|Pusky jsou opatifovany koleckovym zamkem. Ve vodarnach se uzivaji Cerpaci

Stol. zafizeni. Plechy se vykovavaji na ,,plachhamrech® V Némecku se jiz pouzivaji 1
jednoduché valcovaci stolice.

16. stol. Pohonna sila se od vodniho kola pienasi na vétsi vzdalenost pakovymi miradly, a
to az na vzdalenost n€kolika set metri. Na kratSi vzdalenost pouzivany transmise
fetézové. Prvni doklady o pouZivani svérdku, ktery vSak byl patrné zndm jiz
drive.

1506 Deélostreleckd technicka Skola zalozena pii benatském arsenalu. Délostielecka
ucilisté byla prvnimi ucilisti, zabyvajicimi se technikou a Sificimi technické
védomosti.

1530 Némecky ftezbai Jirgens vynalezl Slapaci kiidlovy kolovrat, ktery uvolnil
pradlen¢ ob¢ ruce a umoznil tak zjemnéni a zkvalitnéni spfadané niti.

1545 V krusnohorském hornictvi sestrojeno slozené saci Cerpadlo, ve kterém né¢kolik
cerpadel v serii za sebou dokézalo Cerpat vodu z vétSich hloubek.

1550 L. Danner zdokonalil tiskatsky lis tim, Ze ho opatfil Sroubovym vietenem.

2. pol. 16.|U sroubd se objevuje Sestihranna matice. Stroje na vyrobu ryhovanych hlavni u

Stol. pusek.

1556 Némecky lékai a ptirodovédec Georgius Agricola vydava spis ,,De re metallica
libri XII*, kde popisuje i stroje, pouzivané v banském podnikani

1560 V Neapoli zaloZzena Academia Secretorum Naturae®, patrné prvni védecka
spole¢nost, podnécujici védecky a technicky pokrok.

1563 Ve Florencii zaloZzena Accademia del Disegno, kde se vyucovalo architektuie,
stavitelstvi a jinym technickym obortim.

1565 V Anglii strojni pila na Zelezo.

1568 Vyobrazeni soustruhu s vietenem, k némuz je obrobek upnut. Doposud byl
pohanén pfimo obrobek, upevnény mezi hroty.

1578 V Lyonu vychazi dilo Jacquese Bessona ,Theatrum instrumentorum et
machinarum®, ve které jsou vyznamné informace o technice v 16. Stol.

1579 V Gdansku sestrojen tkalcovsky stav na stuhy, pfedchiidce mechanického tkani.
Vynalezce byl zobav znezaméstnanosti popraven, pravdépodobné utopen.
Memento napjatého vztahu mezi strojem a ¢lovékem.

1586 Zatizeni k vykovavani kos v hamrech, v zelezafskych manufakturach se uplatiuji

prvni naznaky typizace vyrobki, zejména zbrojai'skych.
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1588 Vychazi spis ,,Le diverse et artificiose machine del Capitano Agostino Ramelli
dal Ponte della Tresia“, pojednadvajici o strojich, pirevodech a mechanismech,
n¢kdy az fantasknich. Objevuje se zde i n¢kolik typt lozisek.

1589 Anglican, student theologie, Wailliam Lee wvynalezl rucni pletaci stroj,
puncocharsky stavek. Byl to jeden z nejslozitéjSich stroju, ktery jiz ptipravoval
mechanizaci textilni vyroby.

Kolem 1590 |V Némecku se objevuje stfela s prachovou naplni v jedné patroné.

1590 Holandsky optik Zacharias jansen vynalezl a sestrojil prvni pouzitelny mikroskop.

1591 Dle rukopisu J.L.Kocha z Ingolstadtu se po puskach sryhovanymi hlavnémi

zacinaji vyrabét i ryhované hlavné dél.

Poc. 17. stol.

Na dvote cisafe Rudolfa I v Praze je za Tychona de Brahe a Jana Keplera i
Svycarsky mechanik a matematik Jost Biirgi, ktery zde sestrojil tadu
astronomickych a jinych pfistrojt.

1. pol. 17. st. | Prvni navrhy na konstrukce revolvert

1603 Galileo Galilei sestrojil prvni primitivni teplomér, naplnény obarvenou vodou,
dosud bez stupnice.

1605 Na Slovensku prvni organizované skoleni mladych banskych trednikd.

1609 Galileo Galilei zkonstruoval trojnasobné¢ zvétSujici dalekohled. Pouhy pouhy
pohled na oblohu, ptfiblizenou timto pfistrojem, rozvracel aristotelovské predstavy
0 vesmiru.

1617 Od tohoto roku se v Anglii uchovavaji sbirky technickych patentd, i kdyz patentni
pravo bylo uzakonéno az 1624.

1629 Ital Giovani Branca vydal spis ,Le Machine“, ve kterém piinasi popisy a
vyobrazeni nékterych strojli, mimo jiné i rovnotlaké parni turbiny.

1631 Pierre vernier sestrojil dileZitou soucast technickych métidel, pomocnou stupnici
Kk ode¢itani dilti na hlavnim mé&fitku, pozd&jsi nonius.

1636 Objevuji se konstrukce mlaticky, kde je pomoci kliky uvadéno do chodu nékolik
cepu najednou.

1641 Galileo Galilei ptichazi s myslenkou kyvadlovych hodin, kdyz objevil isochronii
kyvu kyvadla.

1643-1644 Ital Evangelista Toricelli sestrojil prvni rtutovy méti¢ atmosférického tlaku, coz
otevielo cestu k idei atmosférickych a posléze parnich strojii.

1647 Francouz Blaise Pascal navrhuje konstrukci hydraulického lisu.

2. pol. 17.|V zapadni Evropé se rozviji manufakturni vyroba, i v Cechach se objevuji vétsi

Stol. manufaktury.

Por. 1650 Némecky ptirodovédec Otto von Guericke sestrojuje vyvévu, s jejiz pomoci kona
demonstrativni pokusy, ukazujici pfitomnost a velikost tlaku vzduchu.
V Britanii se rozviji zpracovani bavlny, které se zanedlouho stane prvnim
odvétvim, kde praci Clovéka prevezmou stroje.

1652 Francouz Blaise Pascal zkonstruoval prvni pocitaci stroj pro secitani a odecitani.

1657 Nizozemsky matematik a pfirodovédec Christian Huygens nahrazuje v hodinach
lihyt kyvadlem, na jehoZz uplatnéni jako generatoru isochronnich impulzl
upozornil Galileo Galilei. Pro pfenosné hodiny, kde nelze pouzit kyvadlo,
navrhuje spolu s Robertem Hookem Archimedovu spiralu se setrvackou —
,hepokoj“.

1660 U vysokych Zelezaiskych peci v ¢eskych zemich se kozend dmychadla nahrazuji
devénymi krabicovymi.

1661 Otto von Guericke pii svych pokusech s tlakem vzduchu pfiSel na konstrukci

manometru.
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1662 V Londyné se ustavuje Kralovskd spolecnost pro zdokonalovani ptirodovédy.
(Royal Society)

1664 C. Schott ve svém dile ,,Technica curiosa“ navrhuje ke spojeni dvou
riznobéznych hiideli poprvé Kardantiv kloub. Italu Gerominu Cardanovi se
vynalez této dilezité strojni soucasti pripisuje patrné nepravem.

1666 V Patizi zalozena Kralovska akademie véd.

1667 Anglican R. Townley sestrojil prvni délici stroj k pfesnému rozdéleni kruhu.

1670 Francouz Personne de Roberval sestrojil stolni vdhy

1671 V Pafizi zaloZzena Académie royale d’architecture, kde se méli vzdélavat nejen
architekti, nybrz i inzenyfi riznych jinych technickych obori.

1672 - 1682 |Ludvik XIV. Dal postavit u Marly-le-Roi mechanikem S.Renkinem z Lutychu
soustavu 13 vodnich kol a 250 pistovych Cerpadel, majicich ¢erpat vodu ze Seiny
do vodotryskil ve Versailles. Voda proudila potrubim o délce 5 km.

1673 Pi1 vyrobé papiru je zavadéno mleci zafizeni ,,holendr”. Holand’ané tento stroj
dlouho tajili, avSak neutajili, k ndm ptichézi kolem 1710.

Po 1673 Christian Huygens s Denisem Papinem podnikaji pokusy s vybusnym pistovym
stroje, pouZzivajicim strelny prach.

1678 Francouz Le Gennes konstruuje prvni mechanicky tkalcovsky stav, ktery se pro
svou nedokonalost prakticky neuplatnil.

1680 V Norimberku zkonstruovan stroj na lisovani $pendlikovych hlavicek — prvni
piiklad hromadné vyroby jednoho vyrobku.

1681 Denis Papin vynalezl ,,stroj* k vafeni za zvySeného tlaku — ,,Papiniiv hrnec®,
jehoZ soucasti je pro vSechna parni zafizeni neodmyslitelny a nepostradatelny
bezpecnostni ventil.

1683 V Patizi oteviena jedna z prvnich technickych a primyslovych vystav.

1689 Denis Papin zkonstruoval vyuzitelné odstiedivé ¢erpadlo, které v principu navrhl
jiz Leonardo da Vinci.

1690 Denis papin stavi model atmosférického parniho stroje

1698 Anglican Thomas Savery ziskava patent na parni pumpu, majici Cerpat vodu
z dold.

Konec 17.| Na fezani zavita do dfeva a vyrobu rotac¢nich dfevénych predméth jsou pouzivany

Stol. vietenové soustruhy s vodicim Sroubem.

18. stol. V lesnictvi se pii kdceni stromil stale ¢astéji misto seker pouzivaji pily.

1700 Svéd Christopher Polhelm zaklada prvni velkovyrobu Zelezaiského zbozi se 100
dé€lniky a dobrym strojnim vybavenim.

1701 Jethro Tull zkonstruoval pouzitelny seci stroj.

1704 Svycar Nicholas Faccio de Duillier nalezl zptisob vyroby kamennych loZisek do
hodinovych strojki.

1706 Denis Papin stavi v Hessensku svilj atmosféricky parni stroj, jehoz poslanim je
cerpani vody. Pracuje pouze velmi kratce.

1712 Anglican Thomas Newcomen sestrojil prvni pouzitelny atmosféricky stroj.

1714 Némecky fyzik Gabriel Daniel Fahrenheit sestrojil rtutovy teplomér, led na jeho
stupnici taje pii 32 a voda vaii pii 212. Henry Mill si dal v Londyné patentovat
navrh psaciho stroje.

1715 V severnich Cechach, v hornim Litvinové, je zalozena soukenickd manufaktura.
Anglican G. Graham vynalezl hodinovy krok, ktery nahradil diivejsi krok
vietenovy.

1725 V  Petrohradu zalozena Imperatorska akademie véd, podnécujici v Rusku

technicky pokrok.
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1724 - 1739 |Némec Jakob Leupold vydavd némecky psané kompendium , Theatrum
machinarum  generale, oder Schauplatz des grundes mechanischer
Wissenschaften. Svédectvi o stavu techniky pied priimyslovou revoluci.

1725-1728 Francouzi B. Bouchon a Falcon zdokonaluji tkalcovsky stav ke tkani
vzorovanych latek, zmechanizovani prace je dosazeno nekonecnym dérnym
pasem.

1730 Francouz René Antoine Réaumur navrhl osmdesatidilnou teplotni stupnici.

1731 Francouzsti duchovni Denisart a de la Deuille navrhli vodosloupné stroje, o jejich
uplatnéni neni zprév.

1732 Michael Menzies sestrojil dokonalejsi mlaticku na vodni pohon, rovnajici se
vykonem 40 mlatciim.

1733 John Kay vynalezl stav s rychlobéznym clunkem. Zdvojnasobeni produktivity
tkani vyvolalo tlak na vynalezeni sptaddacich stroju.

1737 Provoz zahajuje Bafiska $kola v banské Stiavnici,

1738 Francouz jacques de Vaucanson sestavil mechanického flétnistu, navrhoval 1
zmechanizovani tkalcovského stavu.

1740 Svycar Maritz zdokonalil vyvrtavacku délovych hlavni, schopnout vyvrtat otvor
V plném kusu.

1742 Anders Celsius, Svédsky fyzik a astronom, navrhl stodilnou stupnici, na které
ovSem je proti dneSni poloha 0 a 100 obracena. Do dnesSniho uspoiadani ji obratil
Carl Linné.

1748 Anglic¢an Lewis Paul a daniel Bourn vynalezli nezavisle mykaci stroj na vinu.

1748-1749 Némec Winterschmidt a na Slovensku Jozef Karol Hell konstruuji a stavi v praxi
pouzitelné vodosloupcové stroje.

1750 Vynalezeno Sroubové zafizeni k vytahovani knotu v lampé€. Sviti se predevSim
fepkovym olejem.

1750 - 1754 | Jan Andreas Segner kona v Némecku pokusy s reak¢ni turbinou.

1751 -1765 |V celkem 21 svazcich vychazi francouzska ,Encyklopédie ou Dictionnaire
raisonné des sciences, des arts et des métiers®, téZ vynikajici svédectvi o dobové
podobé¢ techniky.

1758 Anglican Everett sestrojil nlizkovou postiihovacku na sukno.

1759 - 1761 | Anglicky tesai John Harrison zkonstruoval chronometr, schopny méfit cas
S presnosti, potfebnou k stanoven zeméepisné délky piti dalkovych plavbach.

1763 K dalsimu zdokonaleni chronometru ptispél Francouz le Roy.

1764 Anglicky tkadlec a pradldk James Hargreaves zkonstruovala prvni prakticky
pouzitelny spiadaci stroj, nazyvany ,,jenny*. Tento stroj znamenal prvni stadium
prumyslové revoluce.

1765 Anglican John Smeaton se pokusil zkonstruovat vyvrtavacku valch
atmosférickych parnich stroji, nebyla vSak jesté ispésna.

1765 - 1769 |James Watt zkonstruoval a postavil jedno¢inny vahadlovy paeni stroj.

1766 V Praze =zalozena Spolecnost pro orbu a svobodnd ftemesla, pozdé&jsi
Vlasteneckohospodaiska spole¢nost. Podnécovala pokrok v zemédé€lstvi i
pramyslu.

1768 John Smeaton zkonstruoval valcové dmychadlo na vhanéni vzduchu do vysokych
peci. V Londyné uspotadana strojirenska vystava.

1769 Anglican Richard Arkwright se zaslouZil o zdokonaleni konstrukce sptadacich

strojii. Spfadaci stroj Water frame mohl byt pohdnén zvifecim nebo vodnim
pohonem a spfadaly niti osnovni i utkové. Arkwright je povazovan za prikopnika
tovarni organizace vyroby. 1771 zaloZil prvni moderni tovarnu.
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Rakousky hodindt D Rutschmann vynalezl diferencidl a pouzil ho pro
astronomické hodiny.

1769 - 1779 |V Cechach zalozena Soukromd ulena spoleGnost, pozd&ji Kralovska Geska
spole¢nost nauk

1770 Angli¢an P. Cooke zacina pouzivat spirdlovy vrtak na dfevo, a to v t& podobg,
V jaké se pouziva dodnes.

1772 Anglican John Smeaton zdokonalil Newcomentiv atmosféricky stroj, je
prikopnikem védecky podlozené konstruktérské prace — doposud se pracovalo
pouze intuitivné nebo na empirickych zakladech.

1774 - 1775 | Anglican John Wilkinson zdokonalil vyvrtavacku délovych hlavni, kterou bylo
mozno pouzit i pro obrabéni vnitinich ploch valci parnich stroju.

1775 J.Ramsden vyrazn¢ zdokonalil dé€lici stroj na presné déleni kruhu. Je to zafizeni,
potiebné zejména k vyrobé ozubenych kol.

1778 Anglicky mechanik Barron sestrojil prvni patentni zamek, zdokonalen pozdéji
genidlnim Josephem Bramahem.

1779 Angli¢an Samuel Crompton zdokonalil sptadaci stroje na bavlnu, jeho stroj mule
je predchiidcem pozdé&jSich selfaktort.

1780 Francouzsky konstruktér Pickard si nechal patentovat klikovy mechanismus

k pfevodu vratného pohybu pistu parniho stroje na pohyb otacivy. To pozdé&ji
znemoznilo J.Wattovi kliku pouzit, a musel hledat jiné cesty.

Po roce 1780

Podle nékterych pojeti zacina timto rokem priimyslové revoluce v Anglii. Jejim
pruvodnim znakem je zvySené pouzivani strojli, tovarni organizace prace, nove
technologie a vznik strojirenstvi jako oboru.

1781 - 1784

James watt konstruuje sviij klasicky vahadlovy dvoj¢inny parni stroj s pfevodem
na otaCivy pohyb. Patentovd ochrana mu byla udé¢lena az do r. 1800.

1783

Vélcovani zeleza se stava jednou z uplatnénych progresivnich technologii — H.
Cort vyfesil valcovani zeleznych ty¢i a plechii pfimo z blokli, john Wilkinson se
pokousi pohdnét valcovaci stolice parnim strojem.

1785

Francouz Le Blanc se pokousi zavést do vyroby zbrani princip zaménitelnosti
soucasti, zatim jesté netispesne.

James Watt doplnil sviij parni stroj odstfedivym regulatorem, ktery poté nasel
uplatnéni 1 v mnoha dalSich strojich a pfistrojich. Je to prvni dimyslny ptiklad
automatické regulace.

V anglickych pradelnach vyuzit parni pohon — od centralniho parniho stroje je
pohyb k jednotlivym strojim rozvadén transmisemi.

1788

Skot Andrew Meikle vynalezl mlaticku s liStovym bubnem.

1790

John Wilkinson vynalezl zafizeni na valcovani olovénych trub, obdrzel patent na
vratnou valcovaci stolici k valcovani plechu.

1791

U prilezitosti korunovace Leopolda II. ceskym kridlem se kond v Praze
v Klementinu prvni priimyslova vystava.

1793

American W.E.Whitney vynalezl a sestrojil vyzriiovaci stroj na zpracovani
baviny.

Anglic¢an samuel Bentham pfiihlasuje patent na pilu pohanénou parnim strojem.

1794

V Paiizi zalozena Ecole polytechnique, ktera se stala brzo véhlasnou. Zaméfena
pfedevsim na vojenstvi.
Anglicky sléva¢ P. Vaugham ohlaSuje patent na kuli¢kové loZiska.

1794 - 1800

Angli¢an Henry Maudslay zdokonalil kovovy soustruh se suportem. Suport je
pevné veden na loZi a nastroj je mozno posouvat vodorovné s osou otaceni ¢i
kolmo na ni. V posledni verzi je uzptisoben i pro fezani zavitu.
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1796 Anglican Joseph Bramah vynalezl u¢inny hydraulicky lis,

Francouz Joseph Michel Montgolfier , spoluvynalezce balonu na teply vzduch,
vynalezl vodni ¢erpadlo trkac.
Anglican John Wilkinson dal do provozu prvni parni vdlcovnu zeleza.

1798 W. Hancock v Birminghamu zahéjil vyrobu zeleznych lan.

1800 Ameri¢an Eli Whitney zavadi pifi vyrobé pusek pravidlo vymeénitelnosti
soucastek.

Po 1800 V Anglii vznikaji prvni primyslové strojirny, zvlast¢ vynika strojirna Mattthewa
Murraye, , dal$i strojirnu vybudoval a vedl Henry Maudslay. Vedle toho
existovala strojirna Boulton a Watt.

1801 Vaucansonova mySlenka tkalcovského stavu, fizeného dérnym pasem znovu
0ziva ve stroji Josepha Marie Jacquarda, kde fizeni obstaravaji dérné karty. Stroj
se po ném nazyva ,,zakar.

1802 Pouzivaji se prvni mlaticky na parni pohon, zdokonalenou parni mlaticku
sestrojil r. 1811 1 tviirce lokomotiv Richard Trevithick.

Anglicky konstruktér Henry Maudslay stavi prvni mechanické hoblovaci stroje na
parni pohon.

1803 Prazskéd inzenyrska katedra piebudovéna a rozSifena na polytechnicky tustav.
Prvnim feditelem FrantiSek Josef Gerstner. Prvni polytechnika, ktera vychovava
odborniky pro potieby hospodaistvi a primyslu, a nikoli pro vojenskou drahu.

1808 Robert Ransome ziskéva patent na celozelezny pluh sestaveny z vyménitelnych
typizovanych soucastek,zaklad primyslové vyroby zeméd¢€lskych stroji.

W. Newberry podava patent na pasovou pilu.

1810 Francouz Philippe Henri de Girard vynalezl mechanicky spiadaci stroj na
spradani Inu, které bylo dosud problémem. Ve Francii se neujalo, az v Polsku.

1815 Anglican Matthew Murray zdokonalil strojni hoblovku pro rozvijejici se
strojirenskou vyrobu. Je jednim z prukopnikl piesné prace ve strojirenstvi, zalozil
tovarnu na vyrobu parnich strojii a zavadél progresivni stroje, nastroje a
strojirenské vybaveni.

1818 Eli Whitney zkonstruoval prvni ptesnéjsi frézku na frézovani kovt. Po nékolika
dalSich zdokonalenich se frézka stala jednim ze zakladnich obrabécich stroji.
Ameri¢an Thomas Blanchard sestrojil prvni kopirovaci soustruh na soustruzeni
nepravidelnych tvard.

1820 Ve Slapanicich u Brna zahajuje vyrobu prvni vétsi strojirna v &eskych zemich.

1824 Anglican J. White zdokonalil diferencialni soukoli

1825 Anglican Richard Roberts zdokonalil Cromptontuv spiadaci stroj ,,mulet a
zkonstruoval velmi GspéSny spiadaci automat, zvany selfaktor. Stroj pracoval na
parni pohon, samocinng, bez kvalifikované obsluhy.

1826 Anglicky duchovni P. Bell zkonstruoval prakticky pouzitelny Zaci stroj, po 1830
je vyrabi Mc Cormick, ktery postavil tovarnu na zemédélské stroje v Chicagu.

1829 Francouz Barthélemy Thimonnier sestrojil prvni prakticky pouzitelny Sici stroj.
W.Mann vynalezl jednostupiiovy kompresor, ktery se ve 2. Pol. 19. Stol. zacal
vyuZivat pro hornické ¢i tuneldiské prace.

1830 Anglican Henry Maudslay vynalezl mikrometricky Sroub a na ném zaloZeny
mikrometr.

Po 1833 Anglican Joseph Whitworth, nazyvany ,fanatik pfesnosti“, se zaslouZil o
zptesnéni prace pii fezdni Sroubovych zaviti.

1835 American Samuel Colt si dal patentovat bubinkovy revolver. Ten vyrabél ve své

tovarné, kde pIné uplatnil zdsadu vymeénitelnych normalizovanych soucésti.
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1836 Je patentovan i sestrojen prvni sklizeci kombajn — sdruzeni zaciho stroje s
mlatickou
1837 Francouz Le Roy-Tribou vynalezl francouzsky kli¢ se stavitelnymi celistmi.
1839 Skot James Nasmyth projektuje velky parni buchar na kovani hiideli parnikd,
realizovano roku 1834
Svycar Johann Georg Bodmer vynalezl karuselovy soustruh se svislym vietenem.
Ptispél i ke zdokonaleni dalSich obrabécich stroji a k normalizaci vyménnych
soucastek.
1848 Némecky inzenyr Reiner Daelen vynalézd univerzdlni valcovaci stolice pro
zelezatskou vyrobu.
Zadina tovarni sériova vyroba kapesnich hodinek.
1851 AmeriCan [saac Merrit Singer zahajil dodnes trvajici tovarni vyrobu Sicich stroju.
V Londyné¢ se kona prvni svétova pramyslova vystava v Crystal Palace
v Londyn¢ — piehlidka nastupujici techniky.
1855 Ve strojirnach v USA se zavadé¢ji revolverové soustruhy, umoziujici obrabéni
slozitych piesnych soucastek nekvalifikovanymi d€lniky.
1861 Vyrobu prvnich univerzalnich frézek zahajuje americka firma Brown & Scharpe
Kruppovy zadvody v Essenu pracuji se stotunovym parnim bucharem.
Po 1865 V USA se zacinaji ve strojirnach zavadét soustruznické automaty
Po 1880 Pti vyrob¢ ozubenych kol se za¢inaji uplatiiovat odvalovaci frézky
1900 Ve strojirenstvi se zafina pouzivat rychlofezna ocel, 18 % Wolframu a 4 %
chromu
Obrabéci stroje
1568 Francouzsky inZzenyr a matematik Jacques Besson vynaléza soustruh na
fezani zavitl
Kolem 1760 Anglic¢an John Smeaton vynalezl vodou hnany stroj na vyvrtavani valci
parniho stroje
1776 Britsky inzenyr John Wilkinson zdokonalil Smeatoniiv stroj do podoby
piesné vyvrtavacky
1794-1800 Anglicky mechanik Henry Maudslay piivedl dosavadni nedokonaly
soustruh k dokonalosti - loze, pohyblivy suport, pohyb noze kolmo i
rovnobézné s osou.
1795 Anglicky inZenyr a technik Joseph Bramah postavil prvni hydraulicky lis
1818 Americ¢an Eli Whitney sestrojil jednoduchou frézku s otacejicim se
nastrojem
1836 Skot James Nasmyth vynalezl hoblovku
1839 Skotsky inzenyr Nasmyth nacrtl konstrukei parniho bucharu
Kolem 1842 V americké tovarn¢ Pratt und Whitney vyvinut revolverovy soustruh s
nékolika nastroji v otacivé hlavé
1862 Joseph R. Brown zdokonalil frézku do podoby univerzélni frézky
1900 Americky inZzenyr Frederick. W. taylor vyvinul rychlofeznou ocel
1914 Némecti metalurgové vyvinuli slinuty karbid, doshujici tvrdosti diamantu
1926 Ve firmé Krup v Essenu pouZit slinuty karbid v néstrojich
Od 1950 V USA zaciné vyvoj pocitacove fizenych obrabécich strojii
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Vétrny mlyn
Kolem 900 V Persii jsou k pohonu mlynskych kament pouzity vétrna kola - maji
svislou osu a horizontélni kolo se zakiivenymi lopatkami
Od pol. 12. stol. |V anglickém rukopise dolozeny vétrné mlyny v evropé
1180 Prvni evropsky vétrny mlyn postaven ve francii, m¢l i nadale obvyklou
horizontalni osu vétrného kola
Kolem 1420 V Holandsku vyvinut vétrny mlyn s oto¢nou vézi, otaceni délo se rucné
1745 Angli¢an E. Lee vynalezl zatizeni udrzujici vétrné kolo trvale proti vétru
1772 Skotsky konstruktér mlynt Andrew Meikle vybavil lopatky vétrného kola
zaluziemi, zajist'ujici pii kolisavé rychlosti vétru staly vykon.
19. stol. Vynalezem parniho stroje ztratilo vétrné kolo svlij vyznam, avsak zahy
bylo vyuzito jako ¢erpadlo
Od 1930 V USA spojil ve 20. letech Marcellus Jacobs vétrné kolo s generatorem
elektrického proudu, a toto spojeni se zac¢alo vyrabét a prodavat
1941 V USA Palmer C. Putnam postavil vétrny generator o vykonu 1250 kW.
Od 1974 Od ropné krize v zime& 1973/74 se zvysil zdjem o vyuziti energie vétru pro
vyrobu el. proudu.
1997 V Severnim Poryni - Westfalsku je je vybudovan velky komplex vétrnych
elektraren s 57 vétrnymi koly
Rozhodujici data z déjin motorického vyuZiti pary
Rok Objev
Heronova ban
100
Pokusy s tlakem vzduchu — Otto von Guericke
1654
Pokus s vyuzitim pary k ziskani vakua a posunu pistu — Denis Papin
1690
Pritel horniki Thomase Saveryho
1698
Atmosféricky stroj Thomase Newcomena
1712
Dvojcinny nizkotlaky parni stroj - James Watt
1765
Vysokotlaky parni stroj Richarda Trevithicka (3,5: 0,7 bar)
1800
Prvni lokomotiva Richarda Trevithicka
1803
Viceucelovy expanzni stroj John Hornblower
1815
Ventilovy rozvod parniho stroje — Johann Sulzer
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1853
Parni turbina Gustava Lavala
1883
Historie spalovaciho motoru

1680 Christian Huygens a Denis Papin konaji pokusy s prachovym
atmosférickym motorem

1801 Francouzsky inzenyr a vynalezce obdrzel patent na plynovy motor s
elektrickym zapalovanim

1823 Anglicky konstruktér Samuel Brown obdrZel patent na atmosféricky
plynovy motor.

1836 Némecky konstruktér Brackennburg postavil vozidlo se spalovacim
motorem, hnanym smési vodiku a kysliku.

1838 Anglicky technik William Barnett vynalezl motor, ve kterém byl plyn pied
zazehem stlacen.

1860 Francouzsky vsestranny technik belgického pivodu Etienne Lenoir postavil
prvni komer¢né 1 provozné uspé$ny plynovy motor.

1861 Francouzsky inzenyr Alphonse B. de Rochas objevil ideu ¢tyitaktniho
motoru, avSak nesestrojil ho.

1873 Pod oznacenim "petrolejovy motor" vyrobil Julius Hock benzinovy motor

1876 Némec Nikolaus August Otto sestrojil s ing. Langenem Ctyitaktni motor

1883 Némecky inzenyr Wilhelm Maybach postavil prvni spolehlivy rychlobézny
benzinovy motor.

1889 Némecky inzenyr Emil Capitaine sestrojil dvoutaktni spalovaci motor s
velkou kompresi, pfedchiidce motoru Dieselova

1897 Némecky inzenyr Karel Friedrich Benz sestrojil dvouvalcovy motor s
boxerovym uspofddanim valcti.

1897 Némecky inzenyr Rudolf Diesel postavil prvni po ném nazvany vznétovy
motor.

1899 Francouz Amédée Bollée postavil motor se 4 vélci v jednom bloku

1916 Inzenyr Karel Maybach sestrojil prvni motor, konstrukéné uréeny pro
pohon vzducholodi.

1929 Némecky inzenyr Felix Wankel sestrojil motor s otaCivym pistem

1930 Anglicky konstruktér Frank Whittle obdrzel patent na jiz diive vyvinuty
hvézdicovy letecky motor

Elektrické stroje

1820 Hans Christian Oersted objevuje, ze proud, prochazejici vodi¢em vychyluje
magnetickou stielku.
Francouz Ampére definuje teoretické zédklady vztahli mezi elektrickym
proudem a magnetismem

1821 Michael Faraday demonstruje na vodi¢i v magnetickém poli jeho "rota¢ni"
ucinek

1823 Wiliam Sturgeon sestrojuje elektromagnet - zelezna ty¢, ovinuta vodicem
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1831 Michael Faraday objevuje dynamicky vztah mezi magnetickym polem a
elektrickym proudem.

1831 Americky inzenyr Joseph Henry stavi vykonny elektromagnet, schopny
ptidrzet zdvazi o hmotnostil000 kg.

1832 Francouz Hyppolite Pixii zkonstruoval prvni generator stiidavého a posléze
stejnosmerného proudu.

1834 Moritz Herman von Jacobi sestrojil prvni elektromotor, vyuzivajici
elektromagnet

Kolem 1853 Dén Hjort a dal$i pouzivaji u generatort vedle permanentnichh magneta i
elektromagnety, napajené casti vyrabéného proudu.

1856 Werner von Siemens vynalezl kotvu ve tvaru dvojitého T a tim 1 moderni
dynamoelektricky stroj.

1869 Belgican Zénobe Th. Gramme vynalezl kruhovou kotvu, schopnou vyrabét
proud pribézné.

1873 Z.T.Gramme zjistil, Ze se dynamo po ptipojeni proudu z druhého dynama
chovi jako motor.

1883 Ameri¢an William Stanley vynalezl transformator.

1885 Chorvat Nikola Tesla vynalezl motor na stfidavy proud

1902 Svéd Ernst Danielson postavil synchronni motor, otaéejici se rychlosti

otac¢ivého magnetického pole
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Doprava

5000 ante Ptiblizna datace zbytkl sani, nalezenych pfi vykopavkach ve Skandinavii

4000 Nejstarsi zpodobeni kola, pochazejici z Malé Asie

3500 Prvni soumar, osel, pouzit v Egypté

3000 Na Stfednim Vychodé¢ tazna zvitata s primitivnim postrojem
Jednonapravové kary i dvounapravové vozy

2900 V Sumeru prvni cesty s vyhloubenymi kolejemi, zpevnéné kameny

2800 V Egypt¢ primitivni dievéné ¢luny z kmene nahrazeny rakosovymi

2110 Egyptané podnikaji ndmoini vypravy

2000 Prvni kolo s loukotémi v Mezopotamii
V Sumeru pouzivan kiin jako jizdni i tazné zvife — piejat od stfedoasijskych
kment

1950 Doprava tézkych nakladi na sanich

1900 V Babylonii postavena sit’ silnic, spojujicich Babylon s Ekbatanou, Susami a
Sardy

1700 Dvoukolové lehké bojové vozy

1200 Farao Mentuhotep I'V. nechavéa postavit silnici k Rudému mofti

1000 Po¢atky budovéni cest v Recku

1000-500 Vozy se objevuji v Evropé

710 Assyrsky kral Sargon II. buduje jizdni oddily z zfizuje kuryrni postu

700 Atticka triéra
Kartago buduje silni¢ni spoje

550 Persky kral Kyros buduje spolu se silnicemi i pfeptahaci stanice

312 Appius Claudius buduje silnici 4 m Sirokou a 200 km dlouhou

120 Rimska silniéni sit’ rozsitena i do nejodlehlejsich provincii

106 Most mezi Spanélskem a Portugalskem 194 m dlouhy a 40 m vysoky
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45 Piili§ t&Zkym povoziim je zakazan viezd do Rima
27ante V Rimé se pronajimaji vozy

200 V Ciné se za¢ina pouzivat kotisky postroj s prsnim femenem

485 Za svého vpadu do Indie pouzivaji Hunové sedlo, tfrmeny a podkovy

807 Karel veliky postovni spojeni s Némeckem, Italii a Spanélskem

1176 Je zahajena stavba slavného londynského mostu pies Temzi, ktery byl
dokoncen roku 1209

1170 Vltavské biehy spojeny Juditingm mostem

1177 Zahjjeni stavby avignonského mostu, dokonc¢eného roku 1188

1200 Patizska univerzita ztizuje poStovni sluzbu pro své studenty

1325 Levi ben Gerson vynalezl tzv. Jakubovu hil, se kterou s pomoci
Alfonsinskych tabulek bylo mozno odvodil zemépisnou Sitku pozorovatele

1345 Ve Florencii je postaven most Vecchio

1400 Peruansti Inkové stavi horské silnice o délce 3000 km

1457 V mésté¢ Kocs vynalezl lehky osobni ,,ko¢i* viiz

1569 Norimbersky soustruznik Jan Hautsch sestrojil ctytkolovy viiz, pohanény
silou pasazéri, a vénoval ho korunnimu princi.
Holandsky kartograf Gerhard Krenner, zvany Mercator, vyvinul novou
mapovou projekci (valcovou) vhodnou pro ndmoini plavbu

1767 Angli¢an Reynolds postavil prvni drahu s zZeleznymi kolejnicemi

1769 Francouz Joseph Cugnot zkonstruoval a postavil silni¢ni parni viiz. Prvenstvi
patii ovSem misionafi Ferdinandu Verbieatovi, ktery piedvedl v Pekingu
paroviliz, hnany turbinou, jiz roku 1765

1770 Francouzsky stavebni inZenyr Jean Rodolphe Perronet dokoncil své
mistrovské dilo- most ptes Seinu u Neuilly s plochou klenbou a Gzkymi pilifi

1783 Let bratii Montgolfieri

1801 Trevithickiv parni automobil
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1802 Zkousky parnim motorem pohanéné lodi Charlotte Dundas

1803 Anglicky inzenyr C. Nixon poprvé polozil koleje k kujného zeleza

1803 Trevithickova parni lokomotiva

1807 Svycar Isaac de Rivaz sestrojil viiz pohanény jednovalcovym plynovym
motorem s elektrickym zapalovanim

1808 Fultontiv parnik Clermont zahajuje provoz mezi New Yorkem a Albany

1812 V Middletonu uvedena do provozu Blenkinsopova ozubnicova zeleznice

1813 Drais vyrobil dresinu, perspektivni dvoukolovy dopravni prostfedek

1816 InZenyr Schmahel sestrojil prvni parni lokomotivu na pevniné

1816 InZenyr Lee postavil prvni visuty most na ocelovych lanech

1817 Bozek ptedvadi parni ¢lun

1818 Dokoncen parnik Savannah, ktery poprvé piekonal Atlantik

1819 Mc Adam vyvinul technologii ke zpeviiovani vozovek

1820 John Birkinshaw vyrobil v Durhamu valcované kolejnice z kujného Zeleza

1825 Sir George Cayley si nechal patentovat housenkovy pas

1825 George Stephenson oteviel osobni trat” Stockton - Darlington

1826 Ressel vynaléza lodni Sroub

1826 Neville vynalézéa vodotrubny kotel (diky kterému zvitézila 1829 Rocket)

1827 William hancock stavi v Londyné¢ parni autobusy az pro 16 osob

1828 Francouz Onesiphore Pecqueur obdrzel patent na ctyikolovy parni viz
s diferencialnim pohonem

1828 Francouz Sequin vyvinul lokomotivni kotel

1829 Ressel predvadi v Terstu ¢lun se Sroubem

1829 Rocket vitézi mezi Liverpoolem a Manchestrem
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1832 zahéjena stavba koiiky CB-Linec

1835 Prvni Zeleznice v Némecku, lok. Adler od Stephensona, faktura na 1 listu

1836 Ném. Vyndlezce Brackenburg zkonstruoval prvni automobil s vybusnym
motorem (H+O)

1837 Prvni zeleznice ve Francii

1838 Great Western zahajila ndmoini dopravu

1839 Prvni zeleznice u nas

1839 parnik Archimedes se Sroubem se vydal na prvni plavbu

1840 Bailey zfidil v Londyn€ Zeleznicni signaly, ovladatelné z centrdlniho
stavédla

1841 Borsig vyrobil 24.6. prvni lokomotivu

1842 tunel pod Temzi 1100 m dlouhy

1843 Parnik Great britain spustén po 4 letech stavby na vodu

1845 Dokoncena Zelezni¢ni trat’ z Olomouce do Prahy, ing. Perner zemfel po
uraze v tunelu

1845 skotsky tovarnik Thomson pouzil hadici jako pneumatiku, Dunlop 1888

1846 Squire Whipple vyrobil prvni pfihradovy nosnik

1847 Moses G. Farmer v Newportu a Thomas Hall v Bostonu pokusné elpohon
Zeleznice

1851 Ignac Sustala zalozil v Kopfivnici vyrobnu vozii a ko&art, President 1897

1853 ve Francii asfaltové silnice

1854 Brunnel a Russel postavili Great Eastern s vytlakem 18 914 BRT

1858 Parni véalec (Fr)

1859 Lenoir stavi v Lucembursku tfikolovy viiz s motorem na svitiplyn

1863 Otevien Suezsky pruplav — 161 km
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1869 Ital Enrico Forlanini postavil model helikoptéry

1877 Siemensova elektr. lokomotiva predvedena v Berling

1879 elektromobil Francouze Jeantanda (21 baterii)

1881 Franc. podnikatel Edouard Delamare Debauteville sestrojil automobil

S vybusnym motorem

1883 V Richmondu prvni tramvaj se sbératem

1884 Benz zkonstruoval vozidlo s benzinovym motorem

1885 Maybach a Daimler postavili motocyk

1885 rozmach parnich silni¢nich vozidel

1885 Benz, Daimler i Maybach ziskali patent na automobil

1886 Dunlop predvedl funkéni pneumatiku

1888 Automobil Sigmunda Marcuse ve Vidni

1888 Maffei postavila pro Gotthard 6 napravovou sdruzenou lokomotivu

1890 Otto Lilienthal Cini pokusy s klouzavym letem

1891 Kftizik dava do provozu elektrickou tramvaj

1891 v Kopfivnici vyroben President

1897

Vyvoj dopravy na Kkolejich

15. stol. V némeckych dolech se pouzivaji dfevéné tramy jako draha pro dulni
voziky, zvané hunty

1730 Ralph Allen zavedl u kol vozikli drahy v lomu jednostranny nakolek,
zabrafujici vykolejeni

1767 Anglican reynolds postavil v Zelezarnach v Coalbrookdale kolejovou drahu,
taZzenou konmi

1803 Britsky inZzenyr Nixon pouzil koleje z oceli.

1804 Anglican Richard Trevithick spojil myslenku koleje s myslenkou parniho

stroje v novou skute¢nost - lokomotivu.
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1812 - 1814 Anglicané Georg Stephenson, John Blenkinsorp a dalsi navrhuji a stavi
nové typy lokomotiv

1812 John Blenkinsorp stavi prvni zubovou drahu. Tato cesta je 1 vyrazem
neduveéry v moznost pienosu vétsiho vykonu hladkym kolem a hladkou
kolejnici

1825 Oteviena prvni draha pro osobni dopravu. Je to dilo Roberta Stephensona a
jeho lokomotivy "Locomotion". Draha vede ze Stocktonu do 39 km
vzdaleného Darlingtonu.

1829 Stephensonova lokomotiva "Rocket" zvitézila v soutézi lokomotiv, konané
nedaleko Liverpoolu.

1830 Dokonéena draha Liverpool - Mancheseter, ktera byla diky vitézstvi v
soutézi provozovana Stephensonovymi lokomotivami.

1832 V New Yorku byla kratky ¢as provozovana prvni pouli¢ni draha, tazena
konmi, na svéte.

1832 Mezi Ceskymi Bud&jovicemi a Lincem uvedena do provozu kon&spiezna
zeleznice, slouZici nejen k dopravé soli, ale i k doprave osobni.

1835 Mezi Bruselem a Mecheln uvedena do provozu prvni parni Zeleznice na
kontinentu.

1835 Prvni némecka Zeleznice mezi Norimberkem a Fiirthem, prvni lokomotivou
zde je Stephensonova lokomotiva "Adler".

1837 - 1839 Postaveny Zelezni¢ni drahy ve Francii, Holandsku, Italii, Rakousku a na
Kubé¢

1836 Angli¢an John Plumke Zijici v USA vypracoval plany na transkontinentalni
Zeleznici.

1840 Némec Johann Philipp Wagner postavil prvni lokomotivu na stejnosmérny
proud.

1841 Skot Robert Davidson postavil lokomotivu, jejiz pohon byl obstaravan
pisty, pohybujicimi se elektromagnety

1850 V Evropé je 23 504 km Zelezni¢nich trati

1851 Ameri¢an Thomas Hall experimentuje s elektrickou lokomotivou,
napajenou proudem z koleji. Proud obstaravaly baterie, umisténé v urcitych
vzdalenostech.

1853 Anglicky inzenyr John Fowler zahajuje stavbu podzemni drahy v Londyn¢,
a pro tento ucel vyviji akumula¢ni lokomotivu, ktera je zdsobena parou do
své nadrze z kotle, ktery je na povrchu.

1854 V Semmeringu v Rakousku je postavena 41 km dlouha horska drdha.

1855 V Patizi postavena prvni konéspiezna pouli¢ni draha v Evropé.

1867 V New Yorku zah4jena stavba visuté drahy pro méstskou dopravu.

1867 Americky inZzenyr George Westinghouse vynalezl pribéZnou vzduchovou
brzdu Zelezni¢nich vozi.

1877 V Kaselu oteviena parni pouli¢ni draha, ktera vSak pro netinosné
obtézovani obyvalet mésta koufem musela byt zastavena.

1879 Firma Siemens & Halske vystavuje na vystavé v Berling elektrickou
lokomotivu

1881 Dokoncena Gotthardska draha, prekracujici Alpy.

1881 Némecky inZenyr a podnikatel Werner Siemens stavi prvni elektrickou
pouli¢ni drahu

1884 V Ruchmondu v USA napéjena elektricka pouli¢ni dtdha z vrchniho

vedeni.
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1887 American John Mortimer Pullman zavadi vlak, slozeny z luxusnich
jidelnich, salonnich, spacich a kuidckych vagont.

1890 Firma maffei v Mnichov¢ stavi pro Gotthardskou drahu lokomotivu podle
Malletova principu, tehdy nejvétsi lokomotivu na svéte.

1899 V Berlin¢ ddna do provozu elektrickd podzemni dréha.

1902 V Rusku dana do provozu transsibifska magistrala.

1912 Firma Borsig v Berling stavi lokomotivu s Dieselovym motorem o vykonu
750 kW.

1924 Lokomotivka Eslingen und Brown-Boveri stavi pro SSSR dieselelektrické
lokomotivy.

1963 V Japonsku uvedena do provozu zelezni¢ni trat’ mezi Tokiem a Osakou, na
které dosahuje vlak Sinkansen rychlosti 210 km/hod.

1971 Firma Messerschmidt-Bélkow-Blohm piedstavuje kolejové vozidlo na
magnetickém pol$taii s linedrnim motorem

1981 Souprava TGV Mezi Patizi a Lyonem dosahuje rychlosti az 380 km/hod pfti
zkouskach, v provozu 250 km/hod

Déjiny automobilu

1769 Francouzsky délostielecky dastojnik Joseph Cugnot postavil parni tahac¢
kanonil.

1836 Némec Brackenburg sestrojil vozidlo, pohanéné spalovacim motorem na
smes vodiku a kysliku.

1838 Angli¢an Wiolliam Barnett stlacil plyn pied zdzehem

1846 Skotsky tovarnik Robert Thomson naplnil hadici vzduchem a ovinul ji rafy
kola, aby ztlumil otiesy.

1851 Anglicky astronom a matematik George Biddel Airy vynalezl princip
hydraulickych brzd.

1860 Mechanik belgického ptivodu J.J.E.Lenoir vynalezl zapalovaci svicku k
spalovacimu motoru.

1863 J.J.E.Lenoir pohani svym motorem trojkolku

1867 American George Westinghouse vynalezl tlakovou vzduchovou brzdu,
ktera byla nejprve pouzita na Zeleznici.

1870 Rakusan Marcus postavil benzinovy motor s elektromagnetickym
zapalovanim, které bylo zdokonaleno Robertem Boschem

1881 Francouz Jeantaud postavil elektromobil s bateriovym zdrojem el.proudu.

1883 Konstruktéti Daimler a Maybach sestrojili rychlobézny spalovaci motor,
vhodny k pohonu automobilu.

1884 Anglican James Slater nechava patentovat valeckovy fetéz jako prostfedek
k pfenosu pohonné sily.

1885 Sviij anutomobil uvadi do provozu i1 Karel Fridrich Benz

1888 Irsky zvérolékat John Boyd Dunlop pfichazi znovu se zdokonalenou
myslenkou vzduchem naplnéné hadice na rafu kola.

1889 Némecky inZenyr Emil Capitaine vynalezl dvoutaktni motor s velkou
kompresi, jisty pfedobraz motoru Dieselova

1892 Wilhelm Maybach postavil tzv. Phoenix -motor

1895 Svycar Hans Renold vynalezl zubovy fetéz k pfenosu vykonu u

automobilu.
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1895 Némec Hugo Mayer vynalezl hydraulické automobilové brzdy, které vSak
na trh uvedl Ameri¢an Malcolm Lockheed.

1897 Karel Fridrich Benz sestrojil dvouvalcovy motor s usporadanim valct
"boxer"

1897 Primyslnik Robert Bosch obdzel patent na magnetoindukéni zptisob
zazehu spalovacich motord.

1897 Po c¢tytech letech tsilovné prace dokoncil Rudolf Diesel sviij motor, ktery
m¢él vynikat svou ucinnosti.

1898 Némecky technik Joseph Vollmer pouziva v motoru kuli¢kova loziska

1899 Wilhelm Maybach vynaléza vostinovy chladic.

1899 Belgicky elektroinzenyr a zdvodnik Camille Jenatzy doséhl se svym
elektromobilem rychlosti 105,8 Km/hod

1900 Francouzské firma Panhard a Levassor, prvni vyrobce automobilt, uvedla
na trh automobil s volantem.

1901 V nékterych tovarnach ve Francii a v Némecku se rozbihd sériova vyroba
automobilll

1902 Francouzské automobilka renault montuje do svych vozi bubnové brzdy

1902 Robert Bosch vynaléza vysokonapét'ové mangnetoelektrické zapalovani

1902 Angli¢an Frederick William Lanchester poddva patentni ptihlaSku na
kotoucové brzdy

1904 Francouzské automobilka Motobloc spojuje dosu doddé€lené ¢asti, motor a
pievodovku, do jednoho bloku.

1904 V USA vyrobena automaticka ptevodovka pro osobni vozy.

1905 V Berlin¢ zahdjena pravidelna autobusova doprava.

1907 V automobilce Tatra zavedeny do vybavy automobilu bubnové brzdy.

1908 Francouzska firma Sizaire a Nadin zavadi nezavisle zavésené predni
napravy.

Kolem 110 V Evropé i USA se rozmahaji automobilové pozarni stiikacky

1913 V Anglii stavi firma Lagonda osobni automobil se samonosnou karoserii.

1913 Holandska firma Spyker pfichdzi s automobilem , ktery ma brzdy na vsech
4 kolech.

1913 Henry Ford v USA vyrabi automobily na bézicim pasu.

1919 Americka firma Cadillac uvadi na trh automobily s elektrickym startérem a
osvétlenim

Zakladni udalosti v déjinach lodi a plavby

Kdy Co
6000 ante Objevuji se prvni lodi, kanoe v Severni Evropé, pramy v Mezopotamii
5000 Vyuziti vétru, stéZen a plachta
4000 - 3000 | Na Nilu pluji rdkosové lodi s plachtou
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2500 - 2000 | Plachetni lodi se v Egypté pro pobiezni plavbu, stale vice se prosazuji lodi
devéné

2400 Slavna egyptskd ndmoini vyprava Rudym motem do zem¢ Punt,
pravdépodobné dnesni Somalsko

2100 Kanal umoziuje plavbu u 1. nilského kataraktu

2000 Plavidla z prouti, palmovych listli a dalSich podobnych ptirodnich materiali

1250 Farao Ramsese II. dokoncuje plavebni kanal mezi Nilem a Rudym motfem

1227 Egypt'ané pouzivaji specialni vale¢né lodi s palubou pro bojovniky

1200 Fénické obchodni lodi s nosnosti az 450 t

1. tisicileti Plavba na vorech, nadnaSenych nafouknutymi vaky - kelek

700 Jako nejrozsitené;si typ lodi se ujima atticka triéra

600 Fénic¢ané obeplouvaji Afriku

374 V Ciné zadina byt k navigaci pouzivan kompas

3. stol. Ve vychodnim Stfedomoii nova konstrukce plachet ¢ini lod’ nezévislou na
vétru v zadech a umoziuje vyuzit bocni vitr

290 Stavba jednoho z divil svéta Rhodského kolosu - v podstaté namotni majak

280 Stavitel Sostratos stavi majak na ostrove Faros

19-9 Kral Herodes Veliky nechavé zbudovat ptistav v Cesarei

500 Lod’ s lopatkovym kolem, pohdnénym oslem zapfazenym do zentouru.
Podobné navrhy pochdzeji jiz z doby fimskeé

700 Vrcholna doba vikingského plaveckého uméni

1325 Nova pomticka pro ur¢eni polohy na moii - Jakobova hiil

1510 - 1519 | Leonardo da Vinci navrhuje ve svych skicach nové druhy lodi, mimo jimé 1
ponorku

1568 Holandsky geograf Gerhard Mercator objevuje novy zpiisob zobrazeni
zemského povrchu, vhodny zejména pro ndmotni mapy

1580 Anglic¢an John Davis vynaléza a zavadi kvadrant

1620 Holand’an Cornelius Drebbel sestrojil ponorku, kterou zkousel na temzi.
Posadka i1 pohon 2 muzi

1658 Holandsky inZenyr Bakker vynaléza zdymadla k pfekondni rozdili hladin

1800 Robert Fulton stavi ponorku, ktera je pojmenovana "Nautilus"

1802 Na fece Clyde pluje prvni parou pohanéna lod” "Charlotte Dundas"

1807 Parnik "Clermont" je nasazen do provozu na fece Hudson mezi New
Yorkem a Albany

1813 Skotsky inzenyr Buchanan sestrojil kolesové kolo s nata€ivymi lopatkami,
které se noti do vody s nejmensim odporem.

1814 Fulton postavil v lodénicich v New Yorku prvni parou hnanou valecnou lod’

1819 Atlantik poprvé ptreplut pouhou silou pary ve sméru zépad - vychod,
kolesovy parnik "Savannah"

1820 Ve Francii na fece Saon¢ zaveden systém k vle€eni lodi z bfehu lanem

1820 Francouzsky fyzik Fresnel vynalezl ¢ocky, kterymi byly vybaveny majaky.
S jejich pomoci bylo svétlo ohné pozorovatelné na velkou dalku.

1822 V Anglii spusténd prvni lod’ s ocelovym nytovanym trupem "Aaron Manby"

1826 Josef Ressel vynaléza lodni Sroub ve tvaru skute¢né Sroubovice.

1827 Navzdory miné€ni mnoha odbornikli vyvinul britsky inZenyr Robert Wilson
lodni §roub ve tvaru vrtule, ktery umistil na zad’ lodi

1836 V roterdamském pfistavu postavil G.M.Roéntgen prvni dvé ocelové valecné

lodi
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1838 Prvni linkovy parnik "Great Western" pfeplul Atlantik

1839 Americky lod’at Gilbert postavil plovouci dok, nahrazujici suchy dok

1843 Velky podnikatel a lod’at Islambard Kingdom Brunel dokon¢il stavbu
ocelového parniku "Great Britain", vybaveného lodnim Sroubem.

1851 Prvni zelezniéni trajekt v provozu ve Skotsku

1855 Francouzsky inzenyr Lambot stavi lodni trup lodi ze Zelezobetonu

1861 Angli¢an Thomas Moy vynaléza ndhodou princip dynamického vztlaku
pomoci nosnych ploch

1862 J. a W. Dudgeon stavi prvni parnik se dvéma lodnimi Srouby

1869 Do provozu dan Suezsky priplav, postaveny Ferdinandem Lessepsem

1893 Prokopan kanal Korintskou §iji

1894 Prvni lod’, hnand parni turbinou. "Turbinia" dosahla rekordni rychlost 34
uzli

1906 V Kielu spusténa na vodu prvni némecka ponorka U1

1912 Parnik "Titanic", chlouba lodniho stavitelstvi, klesl po srazce s ledovcem ke
dnu pfi své prvni plavbé. Katastrofa si vyzadala pres 1500 obéti.

1914 Po 35 let dlouhé stavbé otevien Panamsky kanal

1938 V Liverpoolu spustén na vodu tehdy nejvétsi parnik svéta, "Queen
Elisabeth" 83 673 BRT

1941 Nejvetsi valecna lod’ I1. svétové valky, japonska "Jamato"

1954 Amaricka ponorka na jaderny pohon "Nautilus" spusténa na vodu

1957 Na vodu spustén sovétsky ledoborec s jadernym pohonem "Lenin"

1966 Japonska "Tokyo Maru" ptekrocila poprvé v délce lodi hranici 300 m

1985 Zacatky uplatnéni druzicové navigace v namotni plavbé

Doprava a dopravni stavitelstvi

40 000 — 10 000 ante | K pozemni dopravé se pouzivaji primitivni sané, k rybolovu ¢luny

vydlabané z jednoho kmene

8. tis. ante

Obchod se surovinami piekonava znacné vzdalenosti, obsidian
Z Anatolie dopravovan na vzdalenost ptfes 1000 km, nejspise
soumarem.

5. tis. ante

K dopravé jsou vyuzivany feky, pocatky dopravy namoini. Krom
veslic se v Mezopotamii stavi i plachetnice, coZ predstavuje i prvni
vyuziti motorické sily vétru.

4. tis. ante

Z kment, podkladanych pod téZzka bfemena se postupné vyvinulo
kolo, a téZ prvni vozy s koly. Vynalez vozu podnitil vynalezeni
postroje Kk zaptahu zvifete, zapfahem je  zatim anatomicky
nevhodné jho. Uziti tazné sily zvifat pro dopravu je epochdlnim
vynalezem, ktery byl pfekonan az Zeleznici a automobilem. V této
fazi se K tahu nepouziva kin, nybrz skot. Rozsifeni dopravy si
vyzadalo hutnictvi médi a rozvoj femesel, uziva se karavanni
zpusob dopravy.

2500 ante

Zacind se k tahu vyuzivat koni, zaptahanych do stejného jha jako
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hovézi dobytek. Je vyuzita pouze Cast tazné sily.

2300 ante Ze starobabylonského obdobi jsou zndmy mapy, vyryté na
hlinénych desti¢kach.

2000 ante V Ciné je vedle vodnich cest budovéna i sit’ silnic
Vozy jsou opatfovany ne pouze plnymi, nybrz i paprskovymi koly.

9. stol. ante Na reliéfu z Ninive je zobrazen prickovy zebiik, zakladni
prostiedek, umoznujici v mnoha oborech vertikalni dopravu osob —
vojenstvi, stavitelstvi, hornictvi.

8. stol. ante V Babyloné je procesni silnice vydldzdéna véapencovymi kvadry,
spary zality asfaltem.

700 ante Objevuje se prosluly typ lodi — atticka tréra

Kolem 700 ante

V Ninive a v Jeruzalémé prokopany ve skalach tunely, slouZzici
jako stoky.

7. stol. ante

Stavba prvnich delSich mostech ze dieva a kamene

6. stol. ante

V perskeé fiSi je budovana rozs4hla silni¢ni sit’. Silnice ze Sus do
Sard meétila 2500 km. Po téchto cestach se v dobé krale Kyra
pohybovali poslové pravidelné kuryrni poSty a vyuzivali
Vv pravidelnych vzdalenostech vybudované zajezdni hostince
S moznosti ptepfazeni koni, tzv. ,hangary*. Tato sit’ slouzila jako
vzor Rimaniim a dal§im.

520 ante

Mapu zndmého zemského povrchu nakreslil Rek Hekataios
Z Milétu.

500 ante

Persky kral Dareios dobudoval priplav mezi Rudym a
Stredozemnim motem. Tento priplav zacali ve 2. Tis. stavét jiz
Egyptané. Vedl od Rudého moie pfes Hotkd jezera do Nilu a byl
v provozu az do 9. Stol. post. Eufrat s Tygridem spojil ,,kanal
krali“, dlouhy 400 km.

312 ante

Objevuji se prvni fimské silnice

300 — 280 ante

Na ostrové faros u Alexandrie postaven nejvyssi majak, jeden ze 7
divi svéta. Pii1 vysce 180 m bylo jeho svétlo vidét na vzdalenost 57
km.

Za prvnich Ptolemaiovci pry byla v Egypté postavena lod,
pohanéna 3000 veslait s posadkou 2000 vojaku. ,,Tisice* ve
starovekych textech nutno brat ovSem s rezervou.

2. stol. ante V Ciné se k zaptahu koné za¢ind misto jha pouZivat mnohem
vyhodné&jsi a dokonalejsi anatomicky chomout. Do Evropy pronikla
tato inovace az o tisic let pozdéji.

1. stol. ante Rimané buduji silnice — celkova délka jejich silni¢ni sité je 150 000
km.

1. stol. post V Cing postaven prvni znamy fetézovy most.

V Cing zaveden dillezity dopravni vynalez — kole¢ko, v Evropé
znamé az o tisic let pozdéji.

Poc. 2. Stol. Trajaniv stavitel Apollodoros z Damasku postavil kamenny most
pfes Dunaj u Zeleznych vrat.

3. stol. V Ciné se zdokonaluje postroj koiiskych potaht, a blizi se jiz
chomoutu

8. stol. V Cing jsou lodi opatieny kormidlem, umisténym na zadi lodi
Vv prodlouZeni kylu.

9.-12. stol. V Evropé se za¢ind pouZzivat chomout a spolu s tim se koné zacinaji
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opatiovat podkovami.

12. stol.

V Evropé se objevuje kompas, dle nékterych ndznakli nezavisle na
Cing

1158

Postaven Juditin most, prvni kamenny most v Praze

13. stol.

Frantiskansky mnich Roger Bacon ptedvida dopravni prostfedky
S vlastnim pohonem

Kormidlo na zadi se objevuje i u evropskych lodi

V Holandsku se pii stavbé kanalti uplatiiuji plavidlové komory.
Spavnovani fek a budovani pruplavi je az do 18. stol. V Evropé
rozhodujicim zpiisobem feSeni vnitrozemské dopravy.

Na stavbach se zafind pouzivat kolecko — trakaf, ovSem odlisné
konstrukce od jiz dfive vynalezeného prostfedku ¢inského

13.-14. stol.

Veslice jsou v Evropé nahrazovany plachetnicemi.

1263-1265

Postaven v Pisku kamenny most pfes Otavu — nejstar§i dosud
stojici kamenny most u nds.

14. stol.

vvvvvv

zemskych silnic, dle nafizeni zr. 1361 slesem vymycenych po
obou stranach ,,co by kamenem dohodil®“. DalS§im opatfenim proti
lapklim bylo to, Ze byli pfi dopadeni na vystrahu véSeni podél cest.

1357

V Praze zahéjena stavba karlova mostu, majiciho nahradit povodni
poni¢eny most Juditin.

1375

Projektovan priplav mez Vltavou a Dunajem, soucasti
nedokoncené stavby je prehrada u Strazného.

15. stol.

V dolech se zacCinaji pouzivat kolejnice, zprvu dievéné a posléze
pobité plechy.

U vozl se zafind pouzivat otaciva predni osa, umoziujici rejd, a
ctytkolové vozy zacinaji vytlacovat dvoukolové kary. Nékteré lehci
osobni vozy jsou opatieny listovymi pruzinami, a na konci stoleti

11

se objevuji lehké a rychlé ,,ko¢i“ vozy.

Jsou stavény dvou, troj i Ctyfstéznové plachetnice

Na konci stoleti ptisobi vSestranny renesancni védec Leonardo da
Vinci, ktery mimo jiné navrhl i mnoho zatizeni tykajicich se plavby

1 pozemni dopravy.

1492

Objevitelska plavba Krystofa Kolumba je i vysledkem inovaci ve
stavb¢ lodi a navigaci — kompasu, kormidla, plachtovi atp.

1507

Némecky kartograf Martin Waldseemuller vydal prvni atlas svéta,
,Universalis Cosmografia“

1569

Vlamsky kartograf Gerhard Mercator vyvinul valcovou projekci
zemského povrchu, zvlast€ vhodnou K pouziti v namoini plavbé.

17. stol.

Objevuji se pohodIné a velké osobni vozy ,.kocary*, jejichZ prvni
typ s kabinou pro cestujici zavéSenou na femenech se nazyva
karosa.

V Anglii zavedeny poStovni dostavniky, spojujici Londyn
s blizkymi mé&sty

Objevuji se navrhy na kolesovy pohon lodi, ktery se vSak mohl
uskutecnit aZ v éfe parniho stroje.

1602

V Anglii prvni kolejnice na zemském povrchu, prvni konska
zeleznice.

1624

Holandan  Cornellis Drebel zkonstruoval a postavil prvni
pouzitelnou ponorku.
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1662 V Patizi zavedena pravidelna doprava omnibusy, kofimi tazenymi

1665 V Anglii se zavadi u kocarti pruzeni obloukovymi listovymi
pruzinami.

1690 Francouz de Sivrac (jesté pred Draisem) spojil dvé dievénd kola

tyCi v primitivni velociped, ktery se vSak jesté neujal.

Konec 17. stol.

Objevuji se kocary typu ,berlina“ suzavienou karoserii na
pruzindch ve tvaru S.

1. pol. 18. stol.

V habsburské monarchii se buduji tzv. cisafské silnice. Tyto stavby
souvisi se ziskanim pfistupu k Jaderskému mofi.

18. stol.

Angli¢an Landow vyrobil kocar, ze kterého vznikl rozsifeny typ
landauer. Ma dvoudilnou odklépéci stfechu.

1706

Na anglickych lodich se objevuje budouci symbol namoini plavby,
kormidelni kolo. Do té doby je to prosté bievno, spojené¢ kolmo
s osou kormidla.

1720

Johann Christoph Miiller zhotovil po mapé Moravy i mapu Cech

1729

Jan Ferdinand Schor postavil prvni plavebni komory v Cechach,
byly na Vltavé u Zupanovic a Modfan

1736

Angli¢an jonathan Hull ziskava patent na kolesovy ¢lun pohanény
Newcomenovym atmosférickym strojem, neni vSak znamo zda ¢i
do jaké miry tuto myslenku realizoval.

1747

V Patizi otevieno ucilist¢ Ecole des ponts et chaussées, pocatek
rozvoje francouzského silni¢niho a mostniho stavitelstvi.

Po 1750

V Cechach se zavadéji kodary, zvané ,.diligence”.Spolu s lehkymi
kocary vytlacuji tézké karosy.

1752

Svycar Daniel Bernoulli navrhuje pohanét lodé vrtuli. Zatim se ani
tento ani dal$i podobné navrhy nepodatilo uskutecnit.

1757-1758

V Cechach jsou vydany policejni predpisy o jizdé na pozemnich
komunikacich. Vztahuji se na Karliiv most a piikazuji chizi i jizdu
vpravo. Je to logické z hlediska formana, jdouciho vlevo od vozu.

1759-1761

Anglicky hodinai-samouk John Harrison zkonstruoval lodni
chronometr, umoznujici odecitat absolutni ¢as, coz bylo
piedpokladem moznosti urcit na moii zemépisnou délku.

1769-1772

Francouzsky vojensky inzenyr Nicolas Cugnot zkonstruoval dva
parni vozy, skute¢né samostatné jizdy schopné.

1769-1779

Angli¢ti hutnici John Wilkinson a Abraham Darby III. Postavili u
Coalbrookdale prvni litinovy most pies feku Severn

1776

Americ¢an D. bushnell zkonstruoval ponorku, pohybujici se ru¢nim
otaCenim hiidele s lodnim Sroubem.

1783

Francouz Jacques Etienne Montgolfier se svym bratrem vyrobili a
vyzkousSeli balon plnény teplym vzduchem.

1784

Jeden z Wattovych spolupracovnik, William Murdock sestrojil
model parniho vozu

1785

Ameri¢an John Fitch je prvnim ¢lovékem, majicin urcité Gspéchy
pti pokusech s lodi, hnanou parou. Parni stroj pohyboval soustavou
vesel, navrhoval i vrtulovy pohon.

Francouz Jean Pierre Blanchard pteletél v balonu ptes Lamanssky
priliv.

1787

Hutnicky a strojirensky prikopnikjohn Wilkinson postavil zelezny
¢lun
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1788 Anglican William Symington postavil spolu sP. Miillerem
kolesovou parni lod’, ¢imz inspiroval dalsi.

1790 Prvni vzlet horkovzdusného balonu v Praze

1793 Anglican ramsey uvedl do chodu prvni lod s primitivnim
reaktivnim pohonem.

1796 Americky stavitel J.James Finley postavil prvni visuty most ze
svéaikového zeleza

1799 V Cechad je dokonéena stavba 728 km statnich silnic

Konec 18. Stol.

V anglickych zelezarnach se buduji vnitrozavodni kolejové drahy

1801

American Robert Fulton piedvadi ve Francii ponorku Nautilus
S vrtulovym pohonem a kond zdatilou plavbu ¢lunem, pohdnénym
vrtuli.

Richard Trevithick konid na Stédry den prvni zdafilou jizdu
S parnim vozem, schopnym uvézt 8 osob.

Anglican William Symington pstavil kolesovy parnik ,,Charlotta
Dundas®, dlouhy 14 a Siroky 5,4 m.

V Anglii zahajen provoz na prvni konské Zeleznici z warndsworthu
do Croydonu. Jsou pronajimany koleje, uzivatel musi pouzit sviij
vz 1 potah.

1802

Anglican William Symington postavil prvni ledoborec, parnik
postaveny k lamani ledu v pfistavu.

1802-1807

Angli¢an Richard Trevithick stavi prvni provozuschopné parni
lokomotivy pro Zelezarny v Coalbrookdale. Jejich provoz je
limitovan nedostateCnou pevnosti litinovych kolejnic.

1803

Anglicky inzenyr J. Nixon poprvé pouzil kolejnice z kujného
Zeleza.

1803-1804

AmeriCan Oliver Evans konstruuje obojzivelny parni viiz.

1805-1807

Svycarsky major Isaac de Rivaz zkonstruoval prvni automobil se
spalovacim motorem. Jeho fungovani je nejisté, patent vSak ziskal.

1806

Francouz Joseph Nicéphore Niepce dokoncil ¢lun s reaktivnim
pohonem, hnanym spalovacim motorem na plavuiiovy prasek.

1807

Ameri¢an Robert Fulton vykonal po fece Hudson uspésnou
dalkovou plavbu parnikem Clermont. 150 km, délicich New Zork
od Albany urazil za 32 hodin. Je to pocatek parolodni dopravy.
Dalsi americky prukopnik paroplavby a Fultontiv konkurent Robert
Stevens opatiil kolesa svych parnikili nata¢ivymi lopatami.

1809

TentyZ Robert Stevens podnikd kolesovym parnikem Phonix
namoini plavbu z New Yorku do Philadelphie.

1809-1810

Angli¢an george Cayley stanovil principy letu letadlem t€ZSim
vzduchu

1813

Némec karel Friedrich Drais sestrojil prvopocatecni jizdni kolo,
kde se jizda d€la odraZenim nohama od zemé&. Draisina méla
fiditelné predni kolo.

1814

Anglican George Stephenson zkonstruoval svou prvni parni
lokomotivu pro vnitrozavodni provoz v uhelném dole.

1815-1817

FrantiSek Brunich a Josef BoZek zkonstruovali nezavisle na sobé
parni viiz, BoZek se svym vozem podnikl vetejnou produkei, stejné
jako produkci parniho ¢lunu na Vltavé.

1816

R. Lee postavil v Anglii ptes feku gala prvni most na ocelovych
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dratech

Ve Francii postaven most z betonu

Némec Georg Léngensperger z Mnichova vynalezl fizeni vozu
rejdovymi Cepy, misto dosavadniho otdceni celé napravy.

1819 Plachetni parnik ,,Savannah® ptfeplul Atlantsky ocean, ¢ast plavby
ovSem pouze pod plachtami.

1819-1833 Skot B.H.Wilson kona pokusy s vrtuli k pohonu lodi.

1820 Angli¢an Robert Goldsworthy Gurney zacina stavét velké silniéni
parni vozy pro veiejnou dopravu osob.
V Anglii postaven prvni zelezny parnik ,,Aeron Manby*

1822 Prvni nakladni parni Zeleznice postavena v dolech v anglickém
Hettonu

1825 Anglican George Stephenson zahajil vefejny provoz na Zeleznici
mezi Stocktonem a Darlingtonem. Stanovil také dodnes pouzivany
rozchod Kkolejnic 1,435 m.

1825-1832 Stavba kotiky mezi Ceskymi Bud&jovicemi a Lincem.

1826 T. Telford postavil fetézovy most ptes Menaisky priliv o rozpéti
176 m
Josef Ressel kona na moti u Terstu pokusy s ¢lunem, pohdnénym
lodnim $roubem ve tvaru Archimedovy spiraly. Sroub je oviem na
pridi lodi.

1827 Dievény kolesovy parnik ,,Curacao“ pluje z Evropy do Ameriky
vyluéné na parni pohon.

1829 George Stephenson dokoncil stavbu zelezni¢ni trati mezi
Liverpoolem a Manchestrem. Jeho ,,The Rocket* zvitézila v soutézi
o nejlepsi lokomotivu.
Josef Ressel potada zkuSebni jizdu parnikem ,,Civetta® s lodnim
Sroubem, tentokrat jiz na zadi.

Kolem 1830 V Londyné, Patizi a Bruselu se zavadi autobusové parni linky.

1832 V New Yorku zahdjila provoz méstska pouli¢ni konska draha.

1835 Prvni elektromobil sestrojil Holand’an S. Stratingh.

1836 Anglican Francis Pettit Smith ziskava patent na lodni Sroub na zadi,
jak bylo jiz vynalezeno Josefem resslem.

1837 Rus Dimitrij Andrejevic¢ Zagrazskij obdrzel patent na housenkové
pasy
Zahajen provoz na ruské parni Zeleznici mezi Petrohradem a
Carskym selem, na stavbé se podilel FrantiSek Gerstner a Jan
Perner

1838 Na vodu spustén Sroubovy parnik Archimédés.
Dokoncuje se vSak jesté stavba velkého kolesového parniku Great
Western. Ten dokézal preplout Atlantik za 15 dni.
Samuel Brown konad plavby s clunem, pohanénym plynovym
motorem, pracujicim jako atmosféricky stroj.

1839 Zahdjen provoz na Zelezni¢ni trati mezi Brnem a Vidni

1839 - 1841 Cesky inzenyr Bedfich Schnirch postavil u Stieleckého ostrova
V Praze Zelezni¢ni most pres Vltavu

1840 Skotsky kovar Kirkpatrick MacMillan opattil tiikolku Slapacimi
pedaly na klikach.

1841-1846 Na Slovensku se stavi prvni konska Zzeleznice z Bratislavy do
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Trnavy

1842-1847 Anglicky parnik Driver obeplul zemékouli.

1845 Dokoncena zelezni¢ni trat’ z Olomouce do Prahy. Jan perner
zahynul pfi jizdé¢ vlaku chocenskym tunelem.

Anglican R.W. Thomson ziskal patent na vyrobu kaucukovych
obruci na kola, plnénych vzduchem. Vynélez se zatim neujal.

1849 Francouzsky inzenyr A.Merian k zpevnéni povrchu vozovek asfalt.

1850 F. Trevithick, syn prikopnika parnich lokomotiv R. Trevithicka,
zkonstruoval rychlikovou lokomotivu kterd dosahla rychlosti 126
km/hod.

1852 Francouz Jules Henri Giffard podnikl prvni let fiditelnou
vzducholodi, opatfenou parnim strojem a vrtuli.

Anglicky inZenyr Isambard Kingdom Brunel postavil prvni
zamotsky parnik, pohanény lodnim Sroubem — Great Britain.

1853 Postaven do té doby nejvétsi parnik Great Eastern o vytlaku 27 000
tun a délce 207 m.

V Kopfivnici zaklad4a vyrobu vozl a ko€art Ignac Schustala, zed
bude vyroben 1897 prvni automobil v Ceskych zemich.

1857-1870 Stavba Zelezni¢niho 12,2 km dlouhého tunelu mezi Francii a Italii.

1858 V USA jsou dany do zelezni¢niho provozu specialni spaci
Pullmanovy vozy

1859 V nékterych americkych méstech zahajuje provoz parni pouli¢ni
dréha.

1860 Patizsky zamecnik a kolat Pierre Ernest Michaux obrzel patent na
velociped s pedaly, pohanéjicimi piimo piedni kolo.

1861 V Anglii je vydan zékon, podle kterého je omezena rychlost vSech
silni¢nich vozidel na volné silnici na 16 km/hod a ve méstech na 8
km/hod.

V  Londyné¢ se zaCind budovat prvni podzemni dréha
s lokomotivami zprvu parnimi, pozdéji i na stla¢eny vzduch.
Belgican Jean Lenoir sestrojil automobil, pohanény spalovacim

1863 motorem na petrolejové pary

1864 Rakusan Siegfried Marcus sestrojil atmosféricky benzinovy motor
pro sviij automobil.

1865 V Anglii byl vydan prosluly tzv. ,,praporkovy zakon®, ktery sniZzoval
povolenou rychlost vozidel na 3,2 km/hod a nafizoval, Ze pted
motorovym vozidlem musi jit chodec s ¢ervenym praporkem nebo
lucernou.

Zalozena Ceska paroplavebni spole¢nost

1869 Prikopnik spalovacich motorti, zvlasté plynovych, kond na Seine
pokusné plavby s ¢lunem, pohanénym plynovym motorem.
Je dokoncena 10 let trvajici stavba Suezského kanélu

1870 Pfedni Slapaci kolo velocipedii se pro dosaZzeni vyS$si rychlosti
zvétsuje. ZvySeny zdjem verejnosti o tento dopravni prostiedek.

1872 Ameri¢an george Westinghouse konstruuje  pozdéji vSeobecné

rozsifenou samocinnou brzdu pro zeleznici.
V Brné poprvé vzlétd prvni polotuhd fiditelnd vzducholod’, pohanéna
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plynovym motorem, jejim konstruktérem i stavitelem je némecky
inzenyr P. Hinlein.

1872-1880

Stavi se 15 km dlouhy Zelezni¢ni tunel pod s. Gotthardem v Alpach.

1875

Na americkych Zeleznicich zaveden jednotny cas.

Francouz Gaston Tissandier vystoupil s balonem do vysky 8500 m a
konal tam meteorologicky vyzkum.

Siegfried Marcus zkonstruoval zdokonaleny motor i1 viiz, av§ak ani
tentokrat se v praxi neprosadil.

1876

V USA se vyrabgji prvni parni traktory
Svycar Mallet konstruuje kompoudni lokomotivu, ve kterych para
expanduje ve dvou valcich za sebou.

1879

Némci Werner Siemens a jeho spoleénik Johan Georg Halske
predvadeji v Berlingé svou elektrickou lokomotivu, tahnouci nékolik
vagonkd.

1879-1885

Anglic¢an J.H.Lawson pienesl pedaly vedocipedu doprostied ramu a
na zadni kolo pfenasel jelo pohyb fetézovym pievodem. Do prodeje
uvedeno J.K. Starleyem pod ndzvem ,,rover®.

Po 1880

Objevuji se akumulatorové elektromobily.

1881

Rusky propagator letectvi Alexandr Fjodorovic Mozajskij ziskava
patent na letoun, pohanény parnimi stroji.

1882

Werner Siemens zkonstruoval prvni dilni elektrickou lokomotivu.

1883

Buduyji se prvni elektrické zeleznice, napt v irsku je trat’ 8 km dlouha,
napajend proudem z vodni elektrarny.

Amerian Charles Joseph van Depoele pfedvadi trolejové vedeni,
privadéjici pres sbéra¢ proud do elektfinou pohanéného vozu.

1883-1886

Némec Gottlieb Daimler spolu s Willhelmem Maybachem
zkonstruoval a vyrobil rychlobézny spalovaci benzinovy motor,
uréeny K pouziti v dopravé.

Od 1884

Ve Vidni, Glasgow, Frankfurtu nad Mohanem se zaCinaji stavét
elektrické poulicni drahy.

1885

Némec Friedrich benz sestrojil benzinovy motor, rovnéz urceny
k pohonu vozitka, v jeho piipadé trojkolky.

1887

Skotsky zvérolékai John Boyd Dunlop znovu vynalezl a pouzil jiz
diive vyslovenou ideu vzduchem naplnéné pneumatiky. V tomto
piipad¢ to byl podnét k zahdjeni tovarni vyroby pneumatik.

1888

Rus Fjodor Abramovi¢ Blinov i Ameri¢an Frank Battler opatiuji
vozidlo housenkovymi pésy.

Pani Berta Benzovd vykonala bez védomi pana Benze se svymi
dvéma syny jizdu jeho automobilem, a to z Mannheimu do
Pforzheimu.

Po roce 1888 zacina ve Francii tovarni vyroba benzinovych
automobilll podle daimlerovy konstrukce

1889-1896

Nemec Otto Lilienthal kona lety s kluzaky vlastni konstrukce. Tyto
pro letectvi vyznamné pokusy ho staly Zivot.

1890

Francouz André Michelin se svym bratrem Edouardem zdokonalili
gumové pneumatiky a zahajili jejich primyslovou vyrobu.

Francouz Clément Adler kona pokusy S parnim strojem pohdnénym
letadlem ,,Eloe* s netopytimi kiidly.

Po 1890

V Americe a Vv Anglii prvni pokusy s traktory, pohanénymi
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spalovacim motorem.

1891 FrantiSek Ktizik dava u pfilezitosti Jubilejni vystavy prvni prazskou
elektrickou tramvaj.

1893 American Henry Ford stavi sviij prvni automobil.
Prvni pokusy s pohonem lokomotivy spalovacim motorem

1893-1897 Némec Rudolf Diesel zkonstruoval hospodarny rovnotlaky motor.

1894 Prvni mezinarodni automobilovy zadvod uspofadan ve Francii na trati
Patiz — Rouen
Némci Heinrich Hildebrand a Alois Wolfmiiller zkonstruovali
motocykl s dvouvalcovym cCtyitaktnim motorem, byl konstrukéné i
obchodné¢ Gspésny.
V Cechach poprvé spatfen automobil, kterym je Benz-Vitorie hrabéte
Liebiga, ktery na ném kond délkovou jizdu.

1895 Cesky inzenyr Gustav Viktor Finger piichazi sideou proudového
letadla, k realizaci nedoslo.
V Anglii zruSen ,,praporkovy zakon“, omezujici vyvoj a rozvoj
motorové silni¢ni dopravy.
Véclav laurin a vaclav Klement zakladaji v Mladé Boleslavi tovarnu
na jizdni kola

1896 Jakub Lohner zahajuje ve Vidni vyrobu elektromobili podle
konstrukce Ferdinanda Porsche.

1897 V Némecku uveden do provozu prvni autobus se spalovacim
motorem.
V' Anglii postaven parnik, pohanény parni turbinou.

1897-1898 V kopftivnické tovarné na kocary postaven prvni Cesky automobil se
spalovacim motorem, ktery dodala firma Benz.

1898 V USA zaCina sériova vyroba automobill, tovarna Alexandra
Wintona vyrabi denn¢ 21 automobila.
Ve Francii zaloZili automobilku Louis a Marcel Renaultové

1899 V mladoboleslavské tovarné Laurin&Klement vyroben prvni
motocykl zn. Slavia
V Turin€ zaloZena automobilka FIAT, v Némecku Horch, v USA
Cadillac
Francouz Camile Jenatzy na elektromobilu ,,Jamais Contente* (vécné
nespokojena) dosahuje na letmém kilometru rychlost 105,8 km/hod

1900 Némecky hrabé Ferdinand von Zeppelin konstruuje fiditelné
vzducholodi s pevnou konstrukci.

1901 Némecky inZenyr Schiemann zkonstruoval fungujici trolejbus
Firma Daimler uvéadi do prodeje moderni typ automobilu pod nazvem
Mercedes, konstruktérem je Wilhelm Maybach

1903 FrantiSek Kfizik postavil prvni elektrickou Zelezni¢ni trat’ v naSich
zemich, vedouci z Tébora do Bechyné.
Konaji se prvni uUsp&€né vzlety motorovych letadel, podniknuté
bratiimi Wrightovymi v USA
Henry Ford zaklada v Detroitu Ford Motor Company a zahajuje
sériovou vyrobu automobilil

1905 Holandska obchodni lod” Vulcanus je prvnim ndmoifnim motorovym
plavidlem.

1907 V Praze zaloZena Prazska tovarna na automobily, ze které se vyvinula

automobilka Praga
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1907-1908 Ve Francii se konaji prvni uspé$né pokusy s motorovymi vrtulniky -
Bréguet a Cornu.
Henry Ford zahajuje vyrobu slavného modelu T

1909 Francouzsky konstruktér a letec Louis Blériot pfeletél poprvé na
motorovém letadle priplav La Manche.

1910 Némecky letecky konstruktér Hugo Junkers stavi prvni celokovové
letadlo.
Anglicky konstruktér Clout projektuje prvni autogyru (virnik)
dilezity predstupen vrtulniku.

1911 Cesky inzenyr Jan Kaspar uskuteénil let mezi Pardubicemi a Prahou.

1914 Dokonéen panamsky priplav, stavebni prace vedl americky inzenyr

G.W. Goethals.

3000 ante: v Uruku stavby z nepalenych i palenych cihel

na Nilu, Eufratu a Tigridu hréaze, stavidla a zdrze

2954: M¢sto Ur zalozeno podle pfedem rozvrzeného planu
2900: megality v zapadni a severni Evropé

2800: zalozen Babylon na pudorysu 18 x 18 km

2700: pyramidy v Sakkaie

2600: zlatd doba stavby pyramid, Cheopsova 232 x 232, v 148

2113: Zikkurat v Ur

1400: tézba kamennych kolost v Egypté

1300: Plavebni kanal z Nilu do rudého mote za Ramesse 1.
710: Ezechiastv tunel 533 m

450: klasické fecké chramové stavby

290: Majak na faru a Rhodsky kolos

150: v Rimé vynalezena hydraulicka malta

13: Vitruvius De architectura

27: V Rimé se mnozi kupole, Pantheon 43,5 m, zndmo jiz 323 ante

1. stol.: regulace zastavby Rima, max vyska 22 m, dim, do kterého vede 200 schodii
65: pii stavbé Kolossea poprvé pouzita kiizova klenba

1. stol: akvadukty v Rimé

216: Caracallovy 1azng v Rimé

537: dokoncen chram Hagia Sofia, kupole o 33 m ve vySce 56 m

1150-1300: Epocha gotickych katedral

1446: Kopule chramu ve Florencii — Bruneleschi

1500: Leonardo da Vinci

1517: Albrecht Diirer vyvinul zaklady tzv pruského obranného systému — polygonalni
1801: Boulton a Watt pouzili litinu jako konstrukéni material

1849: francouzsky zahradnik Joseph Monier vynalezl armovani betonu

1850: postavena hlavni budova kiist'alového palace v Londyné

1859: nedaleko od Aix-en Provence postavena prvni moderni tidolni pifehrada

1883: architekt John Wellborn Root postavil v Chicagu prvni markodrap

1889: dokoncena stavba eifelovy véze
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Alchymie a chemie

4000 ante Pocatek filosofickych spekulaci o hmot¢, nazyvanych dnes obvykle ptirodni filosofie

2700 Cinsky cisat Sen-nung, prohlaseny za ,,otce rolnictvi a 1ékaistvi“ sestavuje prvni herbat
S vypsénim lé¢ivych Gcinkd jednotlivych bylin

1600 V Egypté je napsan prvni chemicky tzv. Eberstiv papyrus

600 Herakleitos z Efesu poklada ohen za pralatku a hlasa harmonii veskerych promén.
500 Thales povazuje za pralatku vodu
460 Anaxagoras predklada kvalitativni atomistiku
460-377 Hippokrates, zpola legendarni zakladatel I€kaistvi a objevitel 16¢iv
460-360 Demokritos a Leukippos hlasaji uceni o nedélitelnych atomech
Empedokles vyhlasuje prvotnost &ty zivlli — ohné, vzduchu, vody a zemé

304-257 Erasistratos, fecky mistr farmakologie

224 Antiochus III. se ujima vlady, od néj pry pochazi prvni theriak (dryak), univerzalni prosttedek
proti vSem jeddm

180 Zopyros na Ptolemaiové dvoie v Egypté tfidi 1éCiva podle i¢inku

121-64 Kral Mithridates zkousi na otrocich a zloCincich ucinky jedu,

81 Sulla vydava prvni zakon, tykajici se 1ékarnictvi

129-190 Galenos privadi na svét novy druh Ié¢iv

350-420 Zosimos zahajuje pokusy, majici za cil pfeménu hmoty a otevira tim vék alchymie

500 V Jiznim Walesu Zije polovi¢ni Riman Merlin, zabyvajici se alchymii a majici povést ¢arodgje.
Cukrova titina se dostava z Indie ptes Persii do Egypta, kde je vyroba cukru zdokonalena rafinaci
vapnem a rostlinnym popelem.

615 Stefanos z Alexandrie u¢i na alchymistické kole teorii pfemény kovi

640 Arabové dobyvaji Alexandrii a zmocnuji se 300 000 papyrovych svitkil o alchymii, nalezejici
knihovné Ptolemaiovci.

750 Geber (Dzabir), znamy arabsky alchymista, zije v Sevile. Vynika i znalostmi metalurgie.

890 Arabsky filosof Abu Jusuf Alchindi vystupuje proti alchymistickym pfedstavam o vyrob¢ zlata a
stiibra

980-1036 Avicenna piSe jako 1ékaf riznd alchymisticka pojednani

1193-1280 Albertus Magnus pise pojednani o nerostech, kovech a kameni mudrct

1214 Roger Bacon dé€la vyznamné pokusy s kovy a hleda cesty k jejich zuslechténi

1224-1274 Tomas Akvinsky, m.j. autor spisu ,,O vznesenych tajemstvich alchymie*

1235-1312 Arnaldus de Villanova, zaslouzil se o rozvoj mediciny a chemie
Doba pusobeni Raimunda Lulla, pry autora 500 spisti o alchymii

1255 Nikeforos Blemmydas, fecky mnich, sepisuje dilo o chemii.

1316-1364 Doba pontifikatu Jana XXII., pvodnim jménem Jakuba Ossy. Zabyval se sam alchymii, avsak r.
1317 vydal bullu proti alchymii.

1415-1490 Anglicky alchymista G. Ripley je autorem mnoha alchymistickych spist, napt.“Jadro chemické
piirodni filosofie®.

1423-1461 Vlada Jindficha VI. v Anglii je vyplnéna alchymistickym badanim, i kdyz sam Jindfich hrozi za
,»fozmnozovani zlata“ nejtézsimi tresty. Dlsledkem alchymistickych sklonti tohoto krale
samotného je v obéhu mnozstvi minci z nekvalitniho kovu

1433 Marsilius Ficinus vyrabi preparaty zlata, majici prodluzovat Zivot.

1437 Cisafovna Barbora, druha manzelka cisafe Zikmunda, se na svém vdovském sidle v Hradci
Kralové oddava alchymii

1450 Jacques le Cor vyrabi ,,chemické zlato“ v podobé falesnych minci.

1452-1519 Leonardo da Vinci se mimo jiné zabyva i chemii

1473-1543 Mikulas Kopernik, autor dila ,,0 ob&hu nebeskych téles®, tviirce nového obrazu svéta

1486-1535 Heinrich Cornelius Agrippa, horlivy alchymista z Rettesheimu, hleda pralatku (prima materia) ve
skalici

1492 Kolumbus pfivazi cukrovou titinu na karibské ostrovy. Odtud se titina $iii dale do stfedni a jizni
Ameriky.

1493-1541 Philippus Aureolus Paracelsus, Theophrastus Bombastus z Hohenheimu, vychazi z alchymie a
zaklada iatrochemii. Pochazi od néj ndzev kovu ,,zinek"

1494 Georg Agricola, prosluly metalurg a odbornik na dtlni podnikani, pise dilo ,,Pravé upotiebeni
alchymie®.

1530 Benatsky knéz Giovani Agostino Pantheo napsal spis ,,O uméni a smyslu premény kovt*
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Svétova reformace — Filip Melanchton poklada alchymii za podvod, Martin Luther je jejim
pfizniveem

1540 Valerius Cordus piipravuje ether (oleum vitrioli dulce) z alkoholu a kyseliny sirové

1546 Georgius Agricola objevuje kyselinu jantarovou

1552-1612 Cisaf Rudolf II. je ochrancem alchymie, alcymisty jsou i jeho osobni 1ékafi a zejména Tadeds
hajek z Hajku. Na Rudolfoveé dvote puisobi i ponékud tajemna postava alchymisty nazyvaného
Magistr Kelley

1556 V Basileji vychazi Agricolova kniha ,,De re metallica®

1580 Bernard Palissy vydava chemicko-technologické spisy a zavadi ve francii vyrobu fajanse.

1561-1626 Francis Bacon, zakladatel empirismu

1571-1630 Johannes Kepler, zakladatel geometrické optiky, objevil tii zakony o pohybech planet

1572-1634 Cornelius Drebbel vynaléza v Nizozemi barveni Sarlatem.

1577-1644 Jan baptista van Helmont, prosluly I€kat, haji u¢eni o preméné kovii

1583-1645 Francouzsky lékar Jan Rey védél o pfibyvani kovil na vaze pti kalcinaci, a ptic¢inu vidél ve
vzduchu, do jistého stdlého mnozstvi se zhust'ujicim na popelu.

1596-1650 René Descartes, matematik a fyzik, zakladatel racionalismu

1600 Zalozeni anglické Vychodoindické obchodni spole¢nosti
Oliver de Serres ptipravuje zrnény hroznovy cukr z medu.

1601-1665 Pierre Format vyslovil zasadu, Ze ,,pfiroda nepotiebuje lidské nastroje a stroje a nechava vsechny
procesy probihat s minimalni spotfebou energie*

1604-1670 J.R.Glauber, nejvétsi chemik 17. stol., autor dila ,,Furni Novi Philosophici a iatrochemického
dila ,,Pharmacopoea spagyricae“. Kona rozsahlé pokusy s umélym hnojenim, vyrabi kyselinu
dusiénou z ledku a kyseliny sirové a pouziva kyselin jako 1éki.

1605 Cornelius Drebbel vynaléza teplomér, ktery dale zdokonalil Galilei

1615 Bartoletti popisuje krystalicky mlé¢ny cukr

1616 Rimska cirkev odmita tvrzeni, Zze se Zemé otaci

1619 Dud Dudley kona pokusy s uhlim jako nahradou dfevéného uhli pifi vyrobé zeleza

1620-1682 Edme Mariotte zkouma chovani vzduchu za riznych tlaki, objevuje kolob&éh vody na zemi

1626-1691 Robert Boyle klade zaklady chemie jako védy. Boyle-Mariottiiv zakon stanovi vzajemnou
zévislost tlaku a objemu plynd.

1629-1695 Holand’an Christian Huygens zpfesiiuje méfeni ¢asu sestrojenim kyvadlovych hodin, provadi
pozorovani o povaze svétla, kde ho vysvétluje jako vinéni, na rozdil od Newtonova chapani
korpuskularniho.

1632-1704 John Locke poklada smysly za zdroj veskerého poznani

1632-1723 Van Leeuwenhoek stavi prvni mikroskop a odkryva jim kolem roku 1665 zivy mikrokosmos
v kapce vody.

1635-1682 Jan Joachim Becher, profesor mediciny v Mohuéi, se zabyva alchymii a sepisuje ¢etna dila, jako
,»Stastny piistav chemika“. Zaklada teorii, podle kterych je v mnohych latkach obsazena ,,hoflava
zemina“

1643-1727 Isaac Newton piinasi nové definice zakladnich fyzikalnich pojmu, klidu a pohybu, a vyslovuje tii
zakladni zakony, fidici pohyb veskeré hmoty, a to jak na zemi, tak ve vesmiru. Zabyva se teorii
svétla, pracuje na poétu diferencialnim a integralnim.

1645-1715 N.Lemery rozsifil u¢eni Paracelsovo, je autorem ucebnice ,,Cours de Chymie®, pfelozené do
cetnych jazykd, kde poprvé rozlisil latky nerostné od rostlinnych a zivocisnych, ¢imz dal zaklad
rozd¢leni chemie na organickou a anorganickou.

1646-1716 G.W.Leibniz stavi prvni pocitaci stroj a zaklada diferencialni pocet, mimo to je tajemnikem
alchymistické spole¢nosti.

1647 Angelus Sala uvadi popis krystalového vinného kamene z tamarindového vyluhu.

1650 Otto von Guericke vynaléza vyvévu, tieci elektriku a manometr

1660-1737 Georg Ernest Stahl, profesor mediciny a prusky kralovsky osobni 1ékaf, krom toho chemik, tviirce
flogistonové teorie

1661 Boyle zjistuje vznik methylalkoholu a acetonu pti suché destilaci dieva

1663 Markyz z Worcestru piSe o tom, ze objevil ohfiovy stroj na erpani vody

1665 Hooke vyslovil teorii o spalovani latek, ktera se svym pojetim blizi pozdé&jsimu spravnému
vykladu. Upozornil, ze ledek podporuje spalovani podobné jako vzduch a Ze tedy je v ném
obsazena ta soucast vzduchu, hoteni podporujici.

1669 Mayow rozsifil ve svém pojednani ,,De Sale Nitro et Spiritu Nitroareo* Hookovy nazory, a to

zjisténim, ze plyn, unikajici z ledku Zihdnim, podporuje hoteni. Tvrdil, Ze kov, Zihan na vzduchu,
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pribyva na vaze, protoze se slucuje s né€kterou soucasti vzduchu.

Alchymista Brand v Hamburku objevuje pii pokusech o vyrobeni zazra¢né tinktury (ménici
stiibro ve zlato) z moci fosfor.

Becher konstatuje vznik etylénu pfi reakci kyseliny sirové s lihem.

1670 S.Fisher publikuje objev kyseliny mravenci

1671 Princ Ruprecht Pfalcky vynaléza temperovanou litinu a ziskava tii anglické patenty

1670-1772 Ir John Toland buduje uceni o souladu ptirodni zakonitosti s bozskou myslenkou.

1672-1731 E.F.Geoffroy, zvany ,,star§i“, vypracovava tabulku ptibuznosti chemickych latek a pise knihu
,»Pokus o popularni chemii“ V roce 1722 vystupuje proti podvodiim s , kamenem mudrci‘

1700-1774 Tzv. ,,Obdobi flogistonové teorie*

Po 1701 Johann Friedrich Bétticher, dobrodruh, provadéjici alchymistické transmutace, objevuje posléze
ve vézeni hnédy a bily porcelan, vyrabény pak v Drazd’anech a v Misni.

1704 Diesbach pripravuje berlinskou modi (hexakyanoZeleznatan Zelezity nebo draselno-zelezity)

1707-1778 Karel Linné, botanik, pivodce soustavy a pojmenovani vSech Zivych bytosti.

1707-1783 Leonhard Euler, velky fyzik a matematik

1709-1751 LaMettrie, pfirovnavajici ¢loveka ke stroji

1709-1782 A.S.Maargraf, narozen v Berling, 1ékarnik a chemik, zabyva se reakcemi fosforu s kovy a
polokovy a naléza novy zpusob vyroby fosforu z moéi. Hleda cestu, jak vyrobit cukr ,,z domacich
rostlin®.

1722 Réaumur navrhuje metody zkoumani oceli, pocatel metalografie

1724-1804 Immanuel Kant, velky filosof z Kralovce

1725 Neumann popisuje kafr

1728-1799 Joseph Black, narozeny v Bordeaux, 1ékai a chemik, kona pokusy s vapnem a kolem r. 1762
objevuje ,,latentni teplo®.

1730-1819 James Watt, zdokonalitel pivodné atmosférického stroje do podoby dvoj¢inného parniho stroje s
kondenzatorem

1731-1810 Cavendish objevuje 1766 vodik

1733 DuFay objevuje v Paiizi elektfinu ,.kladnou* a ,,zapornou*

1733-1804 Joseph Priestley, velky chemik, 1774 objevuje kyslik, 1776 kysli¢nik dusny a 1799 kysli¢nik
uhelnaty

1735 Brandt pfipravuje kovovy kobalt
Abraham Darby II. nahrazuje ve vysoké peci dievéné uhli koksem

1736 Condamine si v§ima kaucuku a pfivazi jeho vzorek do Evropy

1737-1789 L. Galvani pozoruje u€inky elektrického potencialu na svalstvo, A.Volta, ktery kriticky
piehodnocuje jeho piedpoklady zaklada svym prvnim elektrickym ¢lankem elektrochemii

1738 Daniel Bernoulli prohlasil v Basileji teplo za pohyb hmotnych ¢astecek, ¢imz zalozil kinetickou
teorii tepla

1740 Huntsman kona pokusy se zkujiovanim Zeleza a vynaléza kelimkovou ocel

1741 Geoffroy popisuje mékka mydla jako draselna a tvrda jako sodna a zavadi do vyroby mydel
vysolovani

1742-1786 W. Scheele ze Stralsundu uvoliiuje elementarni kyslik z burele a kyseliny sirové. Tento objev
ucinil v 1étech 1772-1773, zprava o tom vSak byla otisténa az 1777.

1742-1786 M.V.Lomonosov vyslovuje teorii, podle které jsou vSechny latky slozeny z malych kulovitych
Castecek, lisicich se podle druhu latky. Nazval je fyzikalnimi monadami. Roku 1745 prohlasil
teplo za pohyb hmotnych ¢astecek, z nichz se latky skladaji.

1742-1806 N.LeBlanc pise 1802 dilo ,,Cristallochimie a dalsi prace o kyseliné sirové, sodé¢ a chloru.

1743-1794 Antoine Laurent Lavoisier oznacuje roku 1781 hofeni za slu¢ovani hotlavych latek s kyslikem.
Lavoisier zavadi do chemie jako dilezitou pomticku vahy a svymi pokusy dospiva k objevu
zakona zachovani hmoty

1747 Marggraf objevuje cukr v fepé

1748-1822 C.L.Berthollet sepisuje dilo ,,vyzkumy o affinit€*, kona pokusy v oboru barviistvi a vyslovuje
zakonitosti sluovani chemickych latek.

1749-1827 P.S.Laplace spojuje svou kausalistickou naukou makrokosmos s mikrokosmem.

1750 V pisku nekterych americkych fek objevena platina.

1751 Cronstedt objevuje v rudach prvek nikl.

1755-1809 Antoine Francois de Furcroy, narozeny v Pafizi, se spolu s Lavoisierem, Bertholletem a
Guytonem de Morveau zaslouzil o ndzvoslovi chemickych sloucenin.

1755-1826 Joseph Proust zjist'uje, ze se chemické prvky slucuji v ur€itych stalych pomérech
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1757 Black izoluje kysli¢nik uhlicity a popisuje jeho chemické vlastnosti.

1758 Cronstedt objevuje kovovy wolfram
Marggraf ukazuje rozdil mezi sodou a potasi

1759 Marggraf pfipravuje z jantarového oleje a kyseliny dusicné umélé pizmo

1763-1829 Louis Nicolas Vauquelin kona dtilezité vyzkumy na poli anorganické chemie.

1766-1844 John Dalton vyslovuje zakon stalych vahovych pomérd, ve kterych se prvky slucuji. Popisuje i
nékteré vlastnosti plyni a par.

1769-1859 Alexander von Humboldt ve svém dile ,,Kosmos® shrnuje pfirodovédné znalosti prvni ¢tvrtiny 19.
stol.

1770 Priestley ¢ini navrhy na praktické vyuziti kaucuku.

1772 V blizkosti Londyna postavena prvni tovarna na komorovou vyrobu kyseliny sirové.

Priestley objevuje dusik, Pokusy o to byly provedeny jiz Scheelem, jméno prvku pochazi od
Lavoisiera.

1774-1820 Obdobi Lavoisierovy oxydac¢ni nauky a kvantitativniho stanoveni vahovych poméru. V této dobé
nastava rozvoj anorganické velkovyroby (kyselina sirova, soda, mydlo)

1774 Priestley objevuje kyslik, ktery ziskal zahtivanim kysli¢niku rtutnantého. Scheele kyslik objevil
jiz diive, objev vsak publikoval az 1777.

Scheele ziskava chlor oxydaci kyseliny solné burelem, nepoklada jej vSak za prvek. Chlor uznava
za prvek teprve Davy roku 1810 a ddva mu jméno.

1775 Paiizska akademie véd vypisuje vysokou cenu za vyrobu sody z kuchyniské soli.

Scheele ziskava pomalou filtraci roztoku kuchynskeé soli klejtem solny louh, ktery se na vzduchu
méni v sodul.

1778 Benediktinsky mnich Malherbe se pokousi o velkovyrobu sody

1778-1829 Humprey Davy ¢ini zdkladni objevy o alkalickych kovech, kdyz rozklada jejich soli elektrickym
proudem. Vse v knize ,,Elements of Chemical Philosophy*.

Scheele rozlisuje molybden a olovo

1778-1850 Louis Joseph Gay-Lussac objevuje 1802 spolu s Daltonem zakon o stejné chemické roztaznosti
vSech plynt

1779 Scheele zjistuje, ze tuha je uhlik

1779-1848 Berzelius, zakladatel analytické chemie, zavedl dne$ni symboly chemickych prvkd.

1780 Lavoisier a Laplace objevuji, ze zdrojem Zivocisného tepla jsou oxydacni procesy, probihajici
Vv krvi. Liebig tuto myslenku védecky doklada roku 1859.

Scheele objevuje v rostlinach bilkoviny, a z kyselého mléka piipravuje kyselinu mlé¢nou.

1781 Lavoisier dokazuje, ze kazdé hoteni vyzaduje pfitomnost kysliku a pisobi pfirdstek na vaze. Tim
byla porazena flogistonova teorie, predpokladajici Ze z téles unika te¢kava hotlava latka, flogiston.
Lavoisier vyslovuje nazor, Ze voda je slouc¢eninou vodiku a kysliku.

Scheele zjistuje, ze plyn, ktery povazoval jesté roku 1776 Priestley za vodik, je kysli¢nik
uhelnaty.

1783 Vodu jako slou¢eninu kysliku a vodiku védecky dokéazal Cavendish a po ném Lavoisier.

Scheele zmydelnuje tuky a oleje a ziskava pritom glycerin.
Charles plni poprvé balon vodikem.

1784 Francouzsky Iékai Nicolas Leblanc objevuje cestu k syntetické vyrobé sody.
Priestley objevuje kysli¢nik dusnaty
Henry Cort zavadi zkujiiovaci proces pudlovani.

1785 Berthollet zjistuje v bahennim plynu (methanu) uhlik a vodik, dale zjist'uje, ze amoniak obsahuje
dusik a vodik. Ptipravuje také prvni bélici louh, eau de Javelle, zavadénim chloru do draselného
louhu.

Scheele pripravuje kyselinu jableénou a odd€luje z palenky pfiboudlinu.

1786 Berthollet zjist'uje pfitomnost dusiku v zivocisnych latkach.

Lavoisier pozoruje, Ze alkohol pfechazi okyslicenim v Kyselinu octovou.

1787-1826 Mnichovsky brusi¢ skla Josef Fraunhofer odkryva v 1étech 1814-1815 ve sluneénim spektru
cetné temné Cary

1788-1827 Inzenyr Augustin Jean Fresnel Dokazuje pravdivost vinové teorie svétla.

1789 O’Brien sublimuje indigo a ziskava je tim v ¢istém stavu.

Bertholett zavadi bileni latek chlorem
Klaproth objevuje uran a v zirkonu zirkonium
1791-1867 Michael Faraday za¢ina roku 1825 pokusy v oboru elektrochemie a dochazi k zakladnim

objevam. Roku 1827 pise spis ,,Chemical manipulations*. Pozdé&ji obraci svou pozornost k fyzice,
objevuje magnetické otdceni polarisacni roviny a vyslovuje doménku o vzniku elektrického pole.
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Frak isoluje glukozu z moce diabetikii.
De Bormes pfipravuje ethylchlorid pomoci chloridu zine¢natého.

1792 J.B.Richter klade zaklady stechiometrie

1793 Lovitz pouziva opétovné krystalizace k chemickému Cisténi latek.

1795 Klaproth objevuje titan, Berzelius zirkon
Berthollet rozklada sirovodik

1796 V Némecku dana do provozu prvni vysoka pec, vytapéna koksem.

1797 Tennant shledava, ze diamant je chemicky uhlik

1798 Klaproth zkouma prvek tellur a dava mu jméno.
W. Murdoch zavadi v tovarné Boultona a Watta plynové osvétleni

1798-1857 Francouzsky filosof August Comte, zakladatel positivismu

1799-1868 Christian Friedrich Schonbein, roku 1839 objevil ozon a 1846 stielnou bavinu

1800 U Ytterby, severné od Stockholmu, objeveny ,,vzacné zeminy* zkoumané mimo jiné i ¢eskym
chemikem Braunerem a Stérbou-Boshmem

1800-1882 Friedrich Wohler, chemik, ktery objevil kovy hlinik, beryllium a yttrium a synteticky vyrobil
mocovinu.

1800-1884 Jean Baptiste André Dumas vypracovava metodu k stanoveni hutnosti par a provadi pokusy
k ur¢eni chemické struktury. Chapal chemické slouCeniny jako soustavu ob€Zznic, ve které jsou
atomy drzeny pohromadé¢ vzajemnou afinitou (1839)

1801 Berthollet razi pojem ,,chemicka afinita®
F.C. Achard zfizuje prvni cukrovar, zpracovavajici cukrovou fepu, v Kunern

1802 Objemovy zakon Gay-Lussactv
Ritter a Wollaston objevuji, Ze se chlorid stiibrny rozklada tam, kam nedopada fialovy okraj
spektra

1803-1808 Dalton oznacuje atomové vahy jako vahy slucovaci.

1803-1873 Justus von Liebig — chemik, ktery dal novy raz organické chemii a objasnil chemickou stranku
pochodil v zivych organismech

1804 Wollaston objevuje palladium a rhodium, Smithson Tennant osmium a iridium

1805 Gay-Lussac a Humboldt vyslovuji zakon stalych pomért objemovych.
Sertiirner ziskava z opia morfin.
Objevuji se prvni zapalky s hlavickou z chlore¢nanu draselného, sirného kvétu, arabské gumy a
rumélky. Zapaluji se ponofenim do kyseliny sirové.

1806 Davy ziskava elektrolyzou kovovy vapnik a z kysli¢niku hotecnatého hotcik.

1808 Daltontiv zakon stalych kvantitativnich pomeéra
Berzelius zavadi oznaceni ,,organicka chemie*
Davy ziskava elektrolyzou stroncium, sodik a ¢isty draslik

1810 Berzelius objevuje kifemik
Gay-Lussac a Thénard analyzuji organické slouceniny tim, ze pfevazné plynovou analyzou
zkoumaji spalné produkty téchto latek.
Figuier a Magnes objevuji odbarvovaci schopnosti kostniho uhli.

1811 Courtois objevuje jod v popelu moiskych chaluh.
Avogadro rozliSuje atomy a molekuly.
Kirchhoff objevuje pfeménu $krobové moucky v cukr.

1812 Berzelius pfipravuje z mléka kasein, v krvi objevuje fibrin.

1813 Jedna rafinerie cukru v Orleansu odbarvuje cukrovinu kostnim uhlim.

1814 Colin a Gaultier popisuji reakci $krobu s jodem.
Jos. Fraunhofer definuje stallé ¢ary slun¢niho spektra, které jsou pak po ném nazvany

1814-1878 Julius Robert Mayer, ktery r. 1841 vyslovil zdkon o zachovani energie

1816 Davyho bezpec¢nostni diilni lampa.

1816-1892 Werner von Siemens, vynalezce, inZenyr, fyzik a podnikatel

1817 Berzelius objevuje v bahné olovénych komor jedné tovarny na kyselinu sirovou dosud neznamy
prvek selen. Jeden z Berzeliovych zakt objevuje pii rozkladu lepidolitu prvek lithium.
J.W. Débereiner poukazuje na Ciselné vztahy mezi atomovymi vahami chemicky ptibuznych
prvka.
Saussure popisuje naftu jako smés uhlovodik.

1818 Thénard ziskava peroxyd vodiku.

Fuchs vyrabi vodni sklo.
Houton objevuje v terpentynu uhlovodik.
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L.J.Vicat vyrabi poprvé cement

1819 Berzeliova elektrochemicka teorie.
Garden a Kidd studuji naftalén ziskany z dehtu.
1820 Faraday a Stoddart konaji pokusy s legovanim zeleza chromem.
Pelletier a Caventou isoluji chinin.
1822 Rimskokatolicka cirkev povoluje §ifeni Kopernikova uceni v katolickych zemich.
1822-1895 Louis Pasteur studuje mimo jiné i procesy kvaseni a hniti a vynaléza pasteurizaci.
1823 Dobenreiner vynaléza zapalovac, ve kterém se smés vodiku a kyliku zapaluje katalytickym
ucinkem platiny.
Liebig objevuje tfaskavou rtut’ a jiné slou¢eniny toho druhu.
1824 Chevreuil odmita piedstavu ,,vitalni sily” v organickych slou¢eninach.
1824-1887 Gustav Kirchhoff, spole¢né s Bunsenem objevili metodu spektralni analyzy, od r. 1851
1824-1907 William Thomson (pozdéji lord Kelvin) pfikladal atomtim kulovity tvar
1825 Faraday objevuje benzol v dehtu
Berzelius ptipravuje Cisty titan
G.Stephenson pouziva pii stavbé stockton-darlingtonské Zeleznice koleje z kujného Zeleza.
1826 Colin a Robiquet izoluji z mofeny alizarin a purpurin

Balard ziskava z moftské soli brom.
Unverdorben ziskava rozkladem indiga anilin.
Tiedemann a Gmelin piipravuji z krve hematin
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1827

Prout déli zivné latky na bilkoviny, tuky a uhlohydraty.

Lékarnik John walker ze Stocktonu vynaléza zépalky s hlavickou z chlore¢nanu
draselného, sirniku a antimonu, které¢ se vznécuji tfeny mezi dvéma listy skelného
papiru.

Wohler izoluje z chloridu hlinitého kovovy hlinik ptisobenim alkalického kovu.

1828

Wohler pripravuje tavenim chloridu berylnatého s draslikem kovové beryllium.

Gmelin pfipravuje umele ultramarin, lapis lazuli.

Wohler uspésné syntetizuje mocovinu z kyanatanu amonného, prilom do chapani
podstaty organickych latek.

Posselt a Reimann isoluji z tabdku nikotin.

1829

Niepce a Daguerre vynalézaji fotografii.

1829-1836

Friedrich August Kekul¢ ze Stradonic, potomek ¢eskych pobélohorskych
emigrantil a zak Liebigliv. Vybudoval 1854 nauku o mocenstvi, dokazal
¢tyfmocnost uhliku 1856 a stanovil cyklicky vzorec benzenu 1865.

1830

Berzelius objevuje pii analyze Svédskych Zeleznych rud vanad. Definuje pojmy
»isomerie* a ,,polymerie®.
Reichenbach oddéluje z dievéného dehtu parafin.

1831

Soubeiran objevuje chloroform, pouzity r. 1848 Simpsonem jako anestetikum.
Liebig konstruuje sviij ptistroj na zachycovani kysli¢niku uhli¢ité¢ho
V elementazni analyze.

1831-1879

James Clerk Maxwell, zakladatel elektromagnetické teorie svétla.

1832

Faber du faur pouziva kychtovy plyn k piedehiivani vzduchu a je zakladatelem
topeni plynem.

Objevuji se fosforové zapalky, jedna Z mnoha cest pro uspokojovani této potieby.
Liebig za¢ina pracovat na své teorii organickych radikali.

1833

Biot a Persoz ptipravuji ze Skrobu dextrin

Payen a Persoz izoluji z kli¢iciho je¢mene diastazu.
Pelletier a Walter studuji tékavé uhlovodiky nafty.

1834

Liebig nazyvéa urcitou skupinu vodiku a uhliku pojmem ethyl,

1834-1907

Dimitrij Ivanovi¢ Mendé&lejev, ktery roku 1870 vytvofil periodicky systém prvki,
a v souvislosti s tim pfedpovédél i existenci v t€ dobé neznamych a teprve
pozdéji objevenych prvki.

1834-1910

H. Caro, poznarnsky rodak, autor sté€zejnich praci v oboru chemie barviv.

1834-1916

Adolf Frank, zakladatel primyslu draselnych soli, zfizuje zavody na sulfitovou
celuldzu, zdokonaluje vyrobu acetylénu, studuje vyrobu kyanovych slouc¢enin
z karbidii kovti alkalickych zemin a vzdusného dusiku.
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1835 Déna do provozu prvni némecka zeleznice Niirnberg — Fiirth.
Pasteur koné dilezité pokusy s optickou aktivitou a specifickou otacivosti.
Dumas a Péligot studuji methylalkohol.

1836 Davy ziskava acetylen z karbonylkalia a vody.
F.Noll konzervuje dievo impregnaci lehkym olejem z dehtu.

1838 Kane pripravuje aceton z dievéného lihu.

1838-1904 | Clemens Winkler bada na poli anorganické analyzy a vyviji novou metodu
vahového a odmérného urcovani. Prispiva k zdokonaleni metod vyroby kyseliny
sirové.

1838-1907 | William Henry Perkin, organicky chemik, objevitel prvniho uméle
syntetizovan¢ho organického barviva.

1839 Dumas pripravuje kyselinu trichloroctovou a buduje svoji substitu¢ni teorii.
Payen objevuje celulosu.

Liebig vyslovuje chemickou teorii kvaSeni.

1839-1923 | Georg Lunge provadi dulezité experimentalni prace na poli chemické
velkovyroby.

Goodyear provadi poprvé vulkanizaci kaucuku.

1840
Dumas stanovi atomovou véhu uhliku

1841 Will a Varrentrapp udavaji metodu stanoveni dusiku, pfi niz se uréuje dusik jako
amoniak

1842 Zinin vyrabi anilin z nitrobenzenu redukci alkoholickym roztokem sirniku
amonn¢ho.

Liebig uvetejnuje praci o chemii zivoc¢isného téla s aplikaci na fysiologii a
patologii.

1843 Hofman ziskava ¢ervené barvivo oxydaci nékterych anilinovych oleju.
Gerhardt ziskdva fenol destilaci salicylové kyseliny pfes ziravé vapno.

1844 Schmidt razi souborny nazev ,,uhlohydraty*

1845 V. Schrétter objevuje ¢erveny amorfni fosfor.

A.W.Hofmann ptipravuje anilin z nitrobenzenu ptisobenim zinku a kyseliny
solné

1846 Favre a Silbermann urcuji spalna tepla organickych latek.

Schonbein vyrabi nitrocelulosu z celulosy plisobenim kyseliny dusi¢né a sirové
na glycerin.
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1847 Warren de la Rue vyrabi z ¢ervee kyselinu karminovou.
Simpson pouzivé k narkéze chloroformu.
1848 Bottger navrhuje bezpecné zapalky.
Gerhardt tvofi pojem molekuly
Sutter objevuje v Kalifornii loZiska zlata
1849 Fehling ptipravuje po ném nazvany roztok, dilezity pro stanoveni hroznového
cukru.
H. Kolbe provadi elektrolyzu organickych sloucenin.
1850 Hofmann a hunt pfipravuji fenol z anilinu a kyseliny dusité.
Zalozeny Bayerovy tovarny na barviva v Elberfeldu.
Jakob Mayer vynaléza ocelolitinu.
1851 Alfred Krupp vystavuje na svétove vystavé v Londyné blok lité¢ oceli o hmotnosti
2150 kg.
1852-1908 | Henri Becquerel, znamy svymi studiemi fluorescence a tim, Ze 1895 objevil, ze
uran vysila vlastni zafeni.
1853 Elliot a Russel vynalézaji otacivou pec, dilezitou pro chemicky primysl.
1854 Saint-Claire Deville pfipravuje Wohlerovym zptsobem blok ,,stiibra z hliny*,
hliniku, ktery budi velky zdjem na Pafizské vystavé.
1854-1915 | Paul Ehrlich, objevitel Salvarsanu, 1éku proti syfilidé (1909 spolecné s Hatou).
Zavedl 1881 methylenovou modf k barveni bakterii a razil nové cesty
v chemoterapii.
1855 Alexander Parkes vynaléza celuloid
Liebig vyslovuje chemické zakonitosti zemédélstvi. — kolobéh dusiku
1856 Perkin pfipravuje prvni anilinové barvivo mauverin oxydaci anilinu obsahujiciho
toluidin a ziskava na tento postup patent.
Kronig zjisStuje, ze tepelny obsah télesa se rovna kinetické energii jeho molekul.
1857 A.S. Couper piSe prvni dnes bézné strukturni vzorce chemickych sloucenin.
1858 Kekulé formuluje svou teorii cyklického fetézeni atomt.
Bunsen a Kirchhoff zavadgji spektralni analyzu.
1859 Pocatky t&zby nafty v Pennsylvanii — prvni Draketv vrt u Titusvillu.

Verguin plisobi na anilin, obsahujici toluidin, chloridem cinicitym a ziskava
fuchsin.
Kekulé oznacuje organickou chemii za chemii uhliku.
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1861 J. Glover zavadi do vyroby kyseliny sirové v€zZ po ném nazvanou.

Girard a de Laire pfipravuji z fuchsinu a anilinu anilinovou modr a violet’.
Méne piipravuje z anilinu a kyseliny dusité prvni azobarvivo — anilinovou zlut’.
A.M. Butlerov zavadi do chemie oznaceni ,,struktura slou¢enin® k oznaceni
zpusobu, jakym jsou atomy v molekule vazebné sefazeny.

Solvay zavadi s uspéchem vyrobu sody amoniakovym zpiisobem.

1862 A.E. Béguyer de Chancourtois buduje systém chemickych prvki v podobé
Sroubovice, tzv. zemsky Sroub.

Hambursky dovozce E. Giisselfeld ptivazi poprvé do Némecka guano.
Wohler vyrédbi karbid vapniku ze slitiny zinku a vépniku a z uhliku.

1863 Nobel ziskava patent na tfaskavinu z nitroglycerinu a ¢erného stfelného prachu.
Belgi¢an Solvay vynaléza amoniakovy zpisob vyroby sody podvojnym
rozkladem kuchynské soli a kyselého uhli¢itanu amonného. Jeho metoda
vytlacuje zplisob Leblanciv.

1864 J.C. Maxwell buduje elektromagnetickou teorii svétla

1865 Loschmidt prvni vypocetl poc¢et molekul v 1 cm plynu na 27 triliont.

Kekulé potvrzuje cyklickou strukturu benzenu a uveiejnuje svou teorii
benzenového jadra

1866 Nobel uvadi mezi tfaskaviny dynamit, objeveny Sobrerem 1846

1868 K. Graebe ziskava chemickymi metodami z dehtu alizarin.

Jansen objevuje na Slunci helium.
Schiendl pfipravuje naftalinovou Cerver.
1869
Barviva
3.-1. tis.ante Ve vyspélych kulturach Stfedozemi, Mezopotamie i v Indii se barvi textilie
prirodnimi barvivy rostlinného nebo Zivocisného ptivodu
1.tis ante-1. Post | Pfirodni barviva, vyuzivajici oxydace
1853 Francouzsky chemik Antoine J. Béchamp dospél k syntéze anilinu z
nitrobenzenu a poloZil tak zéklad pro syntetickou vyrobu barviv.
1856 Angli¢an William Perkin objevil mauvein, prvni uméglé barvivo.
1859 Trifenylmetanova barviva jsou pouZzivana v lacich, inkoustech a k barveni
papiru.
1861 Azofarbstoffe
1868 Némecky chemik carl Graebe a Carl theodor Liebermann syntetizovali
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alizarinové barvy

1879 Oxazinové¢ barvy objeveny.

1880 Némecky chemik Adolf von Bayer dokdzal vyrobit syntetickou modi
indigo.

1893 Prvni syntetické barvy se objevuji na trhu a pouzivaji se predevsim k
barveni rostlinnych vléken.

1900 Chemicky pramysl se ve zvySené mife vénuje vyrob¢ barev, které nebudou
blednout a budou tedy barevné i chemicky stalé.

Syntetické materialy

1855 Anglic¢an Alexander Parkes vyvinul latku parkesin, pozdéjsi celuloid

1869 American John W. Hyatt vyvinul nezdvesle na Parkesovi za tepla tvarny
celuloid

1897 V Némecku byl vyroben z kaseinu z kravského mléka galalit

1900 Frederick S. Kipping vyrobil umélé hedvabi

1909 Americky chemik Leo Baekeland vyrobil bakelit

1913 Némecti chemikové vyrobili polyvinylchlorid - PVC

1926 Herman Staudinger se zabyva studiem fetézeni molekul od molekulovych
fetézcl po polymery

1927 V Némecku vyroben synteticky kaucuk z butadienu a sodiku (Buna)

1928 Némecky chemik Diels dospél k organickym molekuldm, které jsou
vychodiskem pro vyrobu umél¢ pryze a mnoha dalSich latek.

1929 Vyvinut nehoflavy celuloid z acetylcelul6zy

1930 Na nékolika mistech vyroben polymethylmetakrylat - plexisklo

1930 W.L.Semon vyrobil PVC polymeraci vinylchloridu

1931 Americky chemik Wallace H. Carrothers vyrobil synteticky kaucuk
Neoprén

1933 V Anglii vyroben polyethylen polymeraci nenasycené¢ho uhlovodiku
etylenu

1935 Wallace H. Carothers vyrobil syntetickou ndhradu hedvabi Nylon

1937 Némecky chemik Otto Bayer dospél k diilezité skupiné sloucenin, zvanych
polyuretany

1938 Firma Dupont z USA vyvinula polytetrafluoretylen - Teflon

1939 Firma Dupont uvedla na trh nylon, ktery se v 50. A 60. letech stal masovym
artiklem.

1941 John R. Whinfield aj.T. Dickson syntetizovali umélé vlakno terylen -
Dacron

Osvétlovani

20000 ante | Ploché miskovité lampy plnéné lojem s mechem jako knotem

3000 ante | V Egypté se poprvé objevuji svicky, které zlstavaji do 19. stol.

2763 ante V Egypté ploché olejové lampy s plovoucim knotem

406 ante Architekt Kallimachos v Athénach sestrojil automatickou olejovou lampu

230 ante Filon Byzantsky sestrojil lampu s automatickym dopliovanim oleje

160 post Rimsky spisovatel Lucius Apuleius, spisovatel dila Metamorfosy —svicka v kultu

1668 V Londyné jsou ulice osvétleny olejovymi svitilnami
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1702 Hauksbee objevuje svétélkovani zfedéného plynu

1739 Anglican John Clayton destiluje uhli a dostava plyn K sviceni

1785 Na univerzit¢ v Lovani je pfedndskovy sal osvétlen plynovym svétlem

1792 Francouz Filip Lebon sestrojuije prvni komeréné vyuzitelnou plynovou lampu
1799 Filip Lebon vybavuje majak v Le Havre plynovym svétlem, plyn ze dieva

1800 Brit William Murdock objevuje, Ze pii suché destilaci dieva vznika plyn k sviceni
1801 Filip Lebon instaluje v jednom paiizském domé vedeni k rozvodu plynu

1802 Friedrich Winzler dostava od kréle Jitiho II1. privilegium na pouziti plynu k osvét
1808 Anglican Humprey Davy rozsvitil elektricky oblouk

1814 V Londyné prvni pouli¢ni plynové lampy

1815 Humprey Davy sestrojil dillni bezpe¢nostni lampu

1825 Chevreul a Joseph gay-Lusac dostali patent na stearinovou svi¢ku

1840 Britsky fyzik William Robert Grove objevili vakuovou Zarovku

1841 F.Moleyns sestrojil zarovku s elektricky zhavenou platinovou spirdlou

1842 Britské zeleznice zavadeji vnitini osvétleni Zelezni¢nich vagoni

1845 Angli¢an Starr stavi prvni elektricky kandelabr s 26 lampami

1848 Foucault a Duboscq navrhl a postavil prvni uhlikovou obloukovou lampu

1853 Britsky 1ékai Abraham Gesner ziskal z asfaltu kerosin, novou latku do lamp
1855 Ameri¢an Benjamin Silliman vynalezl petrolejovou lampu se setfid.knotem a cyl.
1857 Britsky Ing. Donny vynalezl lampu na téZké oleje

1859 Ameri¢an Moses G. Farmer instaloval ve svém dom¢ elektrické zarovky

1862 Némecky chemik Wohler syntetizoval acetylén, davajici bezbarvé svétlo

1877 Némec Werdermann objevil novy typ obloukové lampy

1878 Thomas Alva Edison zacina systematicky vyvijet svoji zarovku

1878/9 Brit Joseph Wilson Swan ptedstavil svoji zarovku

1879 Edison 115 zérovek se zuhlicenym bambusovym vldknem na parniku Kolumbia
1882 Werner Siemens instaluje elektrické osvétleni v Berling

1882 V saském mésté Cvikov sestrojil C.Wolf bezpecnou dilni lampu
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Zdroje elektrického proudu

1794 Italsky fyzik Alessandro Giuseppe Volta sestavil galvanicky ¢lanek, zvany
"Voltlv sloup". Prvni zdroj trvalého elektrického proudu, s jehoZ pomoci
byly vykonany objevy, tykajici se zékladnich veli¢in

1821 Rusko-némecky fyzik Thomas Johann Seebeck objevil termoelektricky
¢lanek, kdy elektricky proud vznika zahfivanim spoje dvou kovi.

1830 Anglican Joseph Henry objevil princip elektrického dynama

1831 Michael Faraday objevil princip elektrické indukce

1832 Francouz Hyppolite Pixii sestrojil prvni generator stfidavého proudu.

1836 Angli¢an John. F. Daniel pouzil jako zdroj elektrického proudu spojené
elektrické baterie.

1839 Anglicky fyzik William Robert Grove sestrojil elektrickou Brennstoffzelle

1859 Francouz Gaston Planté vynalezl baterii s moZnosti znovunabiti -
akumulétor

1867 Francouz Georges Leclanché vynalezl elektrickou baterii jako ptfenosny
zdroj elektrického proudu.

1869 Belgican Zénobe Gramme vynalezl dynamo s kruhovou kotvou, vyrabéjici
trvaly elektricky proud.

1873 F. von Hefner-Alteneck vynalezl bubnovou kotvu, dokonalejsi nez byla
Grammeova

1878 W.E.Sawyer obdrzel v New Yorku patent na rozvod elektrického proudu z
jedné centraly.

1880 Francouz Pierre Curie objevil piezoelektricky jev

1880 Anglic¢an John Hopkinson objevil moznosti tiifazového stfidavého proudu
pro dalkovy rozvod.

1881 V Pullmanové¢ tovarné v USA uvedena do provozu prvni elektrarna.

1885 Prvni vefejna elektrdrna uvedena do provozu v Berliné

1895 Na americké strané Niagarskych vodopadi uvedena do provozu vodni
elektrarna

1892 Némecky fyzik Pollak vynalezl mechanicky usmériiovac stiidavého
proudu, umozilujici nabijeni akumuldtorii

1897 Ve francii uvedena do provozu ptilivova elektrarna

1904 V Kyjevé je spusténa elektrarna s pohonem Dieselovymi motory. Stroje
postavila strojirna Augsburg - Norimberk

1904 V Landerello v Italii postavena prvni elektrarna na teplo zemskych hlubin.

1924 Do provozu byla uvedena akumulacéni elektrdrna v némeckém Walchensee

1924 Viktor Kaplan navrhl turbinu na malé tlaky vody s velkou t¢innosti

Kolem 1925 Marcelus Jacobs v USA postavil poprvé vétrné kolo spojené s generdtorem

1927 Francouz G.Darreius postavil vétrny generator se svislou osou a dvémi
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uhlovymi plochami.

1933 Robert van De Graaf vyvinul generator pro vyrobu napéti az milion voltl

Kolem 1935 V SSSR dan u Cerného mote do provozu komplex vétrnych elektraren o
vykonu 100 MW.

Kolem 1935 V USA vyrobil Palmer Putnam vétrny generator na stiidavy proud, ktery
bylo mozno napojit pfimo na sit’.

1944 Svédsky astronom Hannes O.G.Alfvén zalozil magnetohydrodynamiku

1952 Ve Francii na fece Rhon¢ byla uvedena do provozu do té doby nejvétsi
vodni elektrarna - ro¢ni vykon 2 miliardy kWh.

1954 Fyzikové americkych laboratofi firmy Bell vyvinuli kiemikové slune¢ni
¢lanky

1954 Prvni nuklearni baterie, preménujici v elektricky proud zéfeni Beta

1954 V SSSR uvedena do provozu prvni jadernd elektrarna u Obninska

1954 V NSR uveden do provozu blok jaderné elektrarny v Poryni-Westfalsku

1954 V USA pouZity k vyrobé el. energie siliciové ¢lanky

1957 V Pennsylvanii v USA spustén moderni tlakovy reaktor.

1967 V Bretani uvedena do provozu prilivova elektrarna s komerénim vyuzitim

Sdélovaci technika 1

3000 ante: v Egypté vynalezen papyrus

1184
450:
360:
150:
59:
593:
968:
1450
1588
1291

: Agamemnon posila Klytaimnestie zpravu o dobyti trdje — 9 ohnti na 800 km
Kleoxes a Démoklitos rozd¢lili abecedu 5 x 5 a vysilali pochodnémi

V knize ,,0 uméni obléhani* popisuje Aeneas telegraf opticko-hydraulicky

v Rimské #i3i koutova telegrafni sit’ na plose 4500 km — smluvené signaly

Acta diurnia — denni bulletin Gaia Iulia Caesara

$tocky ze dieva v Cing

v Cing telefon pomoci napjatého vlakna s ozvuénym télesem

: Guttenbergiiv knihtisk

: Angli¢ané pouzili kourové signaly na sdéleni zpravy o ptipluti Spanélské Armady se
od’'mi

17. stol.: V namotnictvi se ujaly praporkové signaly, v pozemnim vojsku se povely sd¢lovaly
trubkami a bubny

1662
1670
1792
1804
1809
1811
1816
1820
1820
1823
1825

: Norimbercan Friedrich Stadler zacal vyrabét grafitové tuzky, spor s truhlafi

: Samuel Morland vynalezl hlasnou troubu

: Claude a Ignace Urbain Chappeovi vyvinuli systém optického telegrafu

: Francisco Silva v Barceloné zkonstruoval el. telegraf se samostat.linkou pro kaz.znak
: Samuel Thomas vom Sémmering v Mnichov¢ galvanicky telegraf

: Sommering a Schiling polozili telegrafni vedeni pod hladinou Isaru

: V Londyné& zkonstr. Francis Ronalds prvni ru€i¢kovy telegraf — elektrostaticky

: Oerstedliv objev vychylky magnetické strelky

: Schweiger zjistil, Ze vychylku lze zvétsit vinutim

: Ampére sestavil zékladni vzorec elektrodynamiky

: Angli¢an William Sturgeon vyrobil na zdkladé Ampérovych a Aragovych teorii




1826:
1829:
1831:
1833:
1835:
1836:
1837:
1837:
1838:
1840:
1841:
1843:
1843:
1844

1844:
1845:

1846:

1846:
1847:
1847:
1847:
1847:
1848:
1849:
1850:

1853:
1853:
1854:
1855:
1855:
1858:
1858:
1860:
1861:

1864:
1866:
1866:
1866:
1867:
1867:
1874:
1874
1875:
1876:
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elektromagnet

Ohmuv zakon

Gustav Theodor Fechner zkonstruoval telegraf s 48 vodici a 24 stfelkami

Skot James Bowman Lindsay telegrafoval na 1600 m a voda jako vodic¢

Gauss a Weber — vychylky stielky

Morsetiv telegraf

Steinheildv telegraf

fyzik Charles G. Page v Salemu vyvolal proudem zvuky v zel. ty¢ich

franc. Fyzik Pouillet vyvinul galvanometr

brit. elektrotech. William Forthergill Cooke - patent na pfenosny telegraf

Morse sestavil telegrafni abecedu

Johann Christian Poggendorf vynalezl prvni pouZitelny ohmmetr

Morse predklada navrh na poloZeni podmotského kabelu

Charles Wheatstone vynalezl miistek

William Fardely uvedl do provozu elmag. linku s jednim vodicem mezi Mainsem
a Weisbadenem

Morse a Fardely vynalezli nezavisle relé

Jihozapadni Zelezni¢ni spole¢nost dala jako prvni za poplatek vefejnosti k dispozici
sviy telegraf

skotsky hodinaf a elektrikat Alexander Bain vynalezl dérnou pasku pro rychlejsi
telegrafovani

Werner Siemens vynalezl elektricky budik

hannoverské statni drahy uvedl do provozu Morsetv telegraf

Gustav Robert Kirchhoff definoval zdkony vétveni proudii

Werner Siemens postavil stroj na izolaci vodi¢ti gutapercou

Werner Siemenst — rucickovy telegraf

Siemens polozil prvni podvodni kabel na dné kanalu v Kielu

telegrafni inzenyr J.H.Wilkins provadél pokusy s bezdratovou telegrafii (asi induk.)

Britové James a John Brettovi uvedli do provozu 25 km dlouhou linku z gutaper¢ového
kabelu mezi Doverem a Calais, v kvétnu spojen Berlin s ostende

britsky fyzik William Thomson (pozd¢ji lord Kelvin) zvéfejnil teorii oscilac. Obvodu

Julius Wilhelm Gintl s prof. Petfinou vynalezli prvni duplexni telegraf

Wilhelm Josef Sinsteden vynalezl elektricky akumulator

Giovani caselli vynalezl kopirovaci telegraf

david Edward Hughes vynalezl telegraf s abecedni tiskarnou

Charles Wheatstone dostal patent na telegraf zapisujici Morseovy znacky na pasku

prvni transatlanticky kabel (zdatilé az 1866)

Siemens ukoncil kladeni 5500 km dlouhého kabelu az k usti Indu

Johann Philipp Reis ptedvedl fysikalni spolecnosti ve Frankfurtu n. Mohanem
svij magneticky telefon

Maxwell dokazuje teoretickou moznost existence elmagnet vin

Hughestv telegraf zaveden v Némecku

po 8 letech Uspésné€ poloZen transatlanticky kabel

franc. Zelezni¢ni inzenyr Georges Leclanché vynalezl suchy ¢lanek

Werner Siemens zkonstruoval dynamo

Charles Wheatstone vyvinul rychlotelegrafii s dérnou paskou

Edison — duplexni a kvadruplexni telegraf

Elisha Gray vyrobil elektricky hudebni pfistroj — pfenos na 457 m

Alexander Graham Bell vynalezl membranovy reproduktor

14. unora Bell i Gray patentuji telefon



1877:
1877:
1877:
1880:
1880:
1880:
1881:
1882:

1822:
1882:
1884:
1885:
1887:
1887:
1889:
1890:
1891:

1891:
1894:
1895:

Edison vynalezl fonograf

Emil berliner patentuje mikrofon s pohyblivou civkou mezi parmanentnimi magnety
Werner Siemens zavadi kabel s olovénym plastém

Pierre a Paul Curieovi objevili piezoelektricky jev

Edison objevil tepelnou emisi ve vakuovych zarovkach

Amer. fyzik Trowbridge bezdratove telegrafoval pomoci elmag. Indukce
Prvni elektrotechnicky kongres s ustavenim jednotek

uhersti elektrotechnici Blathi, Deri a Zipernowski piestavéli indukéni civku na
transformator

Edison navrhl rozvodné sité

Frank jacob v Londyné zavedl fantomovy obvod

Sebastian de Ferranti vynalezl koaxialni kabel

William Thomson (od 1892 lord Kelvin) vynalezl mustek na méfeni odporti
Herz dokazal existenci Maxwellem ptedpovézenych elmag. Vin

Berliner patentuje gramofon

Frantisek Kfizik postavil prvni prazské elektrarny na Karliné a v Zizkové
Elisha Gray vynalezl teleautograf, rozkladajici pohyb tuzky na 2 proudy
Dolivo Dobrovolskij postavil mezi lauffen na neckaru a Frankfurtem nad Mohanem
vysokonapétovou trasu pro pienos 3 fazového proudu

Mezi Anglii a Francii telefonni provoz kabelem

Marconi vyslal prvni jiskrové signaly

popov zkousi pfistroj na ptijem elektromagnetickych vin

1897: Marconi vyslal depesi na kiiznik

1897: Graetziv usmérnovac

1898: ném. Fyzik Karl Ferdinand Braun sestrojil vysila¢ s jiskfistém a uzavi. obvodem

1898: Némecky elektrotechnik Adolf Slaby sestrojil telegrafni vysila¢ s dosahem 21 k

Telefon

1861 Némecky ucitel Johann Ph. Reiss piedlozil zpravu o svych pokusech s
elektrickym pfenosem tonii na dalku

1876 Pivodem Anglican a logoped Alexander Graham Bell postavil v USA
prvni prakticky vyuZzitelny aparat

1877 Americky vynalezce Thomas Alva Edison vynalezl uhlikovy mikrofon.

1881 V primyslovém mésté Miihlhausen v Alsasku byl ziizen prvni telefonni
ufad na svéte.

1884 Mezi Bostonem a New Yorkem zfizena telefonni linka. Vzdalenost obou
meést je cca 300 km.

1889 Americ¢an Almon Brown Strowger vynalezl automatickou telefonni
centralu.

1928 Mezi Londynem a New Yorkem ziizeno telefonni kabelové spojeni.

1962 Do provozu uvedena komunikacni druzice Telstar

1966 K zvyseni prenosové rychlosti pouzity ve Velké Britanii svételné vodice

1970 Mezi Evropou a USA je moZnd piima volba
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Matematické stroje

2000 ante Sumerové si sestavuji tabulky k usnadnéni vypoctl

220 Na dvore ¢inského cisafe Chuang-ti se objevuje piredchiidce pomticky
zvané Abacus

82 post Na ostroveé Rhodos je sestrojen piistroj, ktery spojuje astrolab s pievody,
provadéjicimi astronomické vypocty

1617 - 1630 Skotsky matematik John Napier vynaléza logaritmické ty¢inky, predzvést
logaritmického pravitka

1623 Némecky matematik Wilhelm Schickard sestrojil jednoduchy pocitaci stroj
na zaklad¢ Napierovych tycinek.

1642 Blaise Pascal predvadi v Pafizi sviij mechanicky secitaci a odecitaci stroj

1671 Némecky filosof Gottfried Wilhelm Leibniz vyviji sviij poéitaci stroj pro
vSechny zdkladni pocetni ukony. 1679 zavadi dvojkovou algebru.

1818 Na principu Leibnizova stroje sestrojuje Xavier Charles Thomas
matematicky stroj, schopny pocitat s exponenty a trigonometrickymi
funkcemi.

1821 Thomas za¢ind svlij matematicky stroj vyrabét v Patizi

1822 Anglic¢an Charles Babbage navrhl matematicky stroj, fizeny programem,
ktery vSak nebyl v ramci tehdejSich moznosti realizovatelny.

1847 Anglicky matematik a logik Georg Boole polozil zaklady matematické
logiky a tim 1 vytesil jednu ze zékladnich otazek budoucich pocitacich
stroju.

1872 Inzenyr Selling postavil ve Wiirzburgu stroj k provadéni pocetnich ukonti.
Schopnost stroje tisknout vysledky na pruh papiru dodal tomuto stroji
mechanik Wetzer.

1880- 1886 Americky inzenyr, vynalezce a podnikatel Herman Hollerith vyvinul
elektromagneticky stroj pracujici s dérnymi Stitky.

Méreni ¢asu 23

4000 ante Megalitické stavby v zdpadni a severni Evropé jsou orientovany tak, aby
ukazovaly ¢as jarni rovnodennosti

3000 V Babylonii se objevuji slune¢ni hodiny

1360 V karnackém chradmu v Egypté vodni hodiny
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850 V klasterech se pouzivaji vodni hodiny k stanoveni ¢asu modliteb

1290 V Evropé se objevuji mechanické hodiny

1364 Italsky mechanik Giovani de Dondi sestrojil po 16 let trvajici préci
astronomicky orloj, ktery krom ¢asu udéval i polohu znamych planet.

15. stol. Vynalezen pohon spiralovou pruzinou, umoziujici vyrobu pienosnych
hodin. Filippo Bruneleschi sestrojil budik na pruzinovy pohon

1510 V Norimberku postavil mechanik Petr Henlein prvni kapesni hodiny

1581 Galileo galilei objevil isochronii kyvu kyvadla, a ptinesl prvni ideu
kyvadlovych hodin

1657 Holandsky mechanik a astronom Christian Huygens postavil kyvadlové
hodiny, vyvinul prvni hodinovy krok

1670 Londynsky hodinai William Clement zdokonalil hodinovy krok tak, Ze se
kyvadlo mohlo kyvat pouze v rozmezi né¢kolika stupiili, ¢imz byla zvySena
piesnost chodu.

1761 Anglicky hodinat John Harrison sestavil lodni chronometr, jehoz ptesnost
je 30 sec za rok. Chronometr ma vynikajici teplotni kompenzaci

1840 Skot Alexander Bain vynalezl hodiny s elektromagnetickym kyvadlem, a
pfivedl na svét i ideu hlavnich hodin, fidicich Casovymi impulzy nékolik
napojenych hodin dcetinnych. Ujalo se po roce 1900, kdy byla k dispozici
elektricka sit.

Kolem 1918 V Evropé se ujala moda upeviiovat hodinky na zapésti

1946 Chemik a fyzik z USA, Willard Franc Libby vynalezl atomové hodiny,

které byly o dva roky postaveny v Narodnim tfadu mér a vah ve
Washingtonu jako cesiové hodiny




