MODUL 10

ZBRANE, ZEMEDELSKE A TEXTILNi STROJE

Napli modulu: Tématicky se tento modul mozna muze zdat ponékud vybocujici z urcité
logické rady. Je to vsak pouze zdani — praveé technické inovace v téchto oborech, resp. volani
po nic, bylo a dodnes je jednim z nejsilnejsich motorii hleddni novych cest. Je znamo, Ze prave
zbrojni primysl je velmi casto prvni, kde jsou aplikovany nejprogresivnéjsi metody vyroby a
pro letni semestr doplnén jesté nasledujicimi castmi: Textilni vyroba, ktera ma tu zasluhu, Ze
stala svou poptavkou u kolébky strojirenstvi a dale Zemédelstvi. Zemédélstvi je pak jednim
Clankem retezu, ve kterém teprve zvySena a zefektivnénd vyroba poskytuje predpoklady pro to,
aby se mu musel vénovat mensi a mensi dil populace, a oné efektivity se opét dosahuje stroji,
jejichz vyvoj se slusi alespon letmo znat.

Piinos: Tato kapitola v podstaté uceli probirané oblasti techniky, a zejména v oblasti
techniky zbranové ukdze na ono jedno z poli, na kterém hraje technika roli velmi sloZitou a
nejednoznacnou. Vzhledem k tomu, Ze soucasna generace studentii jiz neprojde zakladni
vojenskou sluzbou, muze pro ni byt pouceni o déjinach, podobé a funkci zbranovych systému
byt zajimavé a poucné. To ovsem do jisté miry plati i o dalSich oborech, obsazenych v tomto
modulu.

Predpokladana doba studia: Tento modul bude mozno probrat za 1 — 2 predndSkove
dvouhodiny.



Zbrané a taktika

500 000 Pé&stni klin - univerzalni nastroj i zbran
50 000 Hazeci ostép s opalenym hrotem ¢i $pici z kamen. materidlu
14 000 Luk a $ip, $ipy s pazourkovym hrotem
10 000 Bumerang v Evropé
4000 Prakovité metaci pomicky se objevuji na riiznych mistech na svété
3.-2.1is. Vileéné sekery v Cernomoii a na Kavkazu
3.-1.tis. Samostiily v Cing
2. tis. V minojské kultufe se objevuje jednostrann¢ nebo oboustranné brouseny
kratky mec
4. stol. V Evropé€ se objevuji samosttily, zatim ne jako zbran
398 Rekové nasadili v boji proti Karthagu katapulty
200 Mece, kompozitn€ slozené z vrstev z houzevnatého Zeleza a tvrdé oceli
250 V Ciné je pouit stielny prach
687 Byzantské lod’stvo v boji se saracény pouzilo "fecky ohen"
1050 Samostiil se objevuje v Italii
1096-1270 Kfizacké valky
1160 V Cing pouzity "ohtiové §ipky", patrné rana podoba rakety
1250 Anglicky kral Eduard 1. zavedl do vyzbroje dlouhy luk a ptedepsal vycvik ve
stielbé s nim
1288 Cinané zavedli zepiedu nabijena déla, stiflejici kamennymi kolulemi
14. stol. Mnich Berthold Schwarz micha stfelny prach. V Evropé se objevuji rucni
palné zbrané
1346 Duchovni Walter de Milimete vyrobil kanon s usnadnénym vkladanim
prachové napln¢ a jejim zapalovanim
1400 Naloze a miny v Evrop¢ odpalovany pomoci zapalné sitiry.
1405 V rukopise se objevuje prvni vyobrazeni ru¢niho granatu.
Od 16.stol. | V Evropé se objevuji prvni vale¢né lodi s kanony na palubé.
17.stol. Dénsky kral Kristian IV. vyzbrojuje armadu puskami s taZzenou hlavni.
1610 Ktesadlovy zdmek se objevuje ve Francii
1647 Francouzské vojsko zavadi jednoduchy bajonet, nasazovany na hlaven
1650 Polédk Kazimierz Siemienowicz zavadi rakety s kiidélky
18. stol. V Indii pouzivaji Angli¢ané proti Sikhlim rakety
1787 Britsky general Henry Schrapnel zavadi kulickami plnéné vybusné stiely
1805 Skotsky duchovni Alexander Forsyth objevuje perkusni zavér
1806 Angli¢ané pouzili rakety, kde je stfelny prach zarovent motorem i naloZi.
1810 Napoleon zavadi polni kanony s bronzovou hlavni s dostielem 500 - 1000 m
1812 V Paftizi plisobici Svycarsky puskar Samuel Pauli vynaléza patrony, spojujici
prachovou naloz se stfelou v jeden celek
1835 Samuel Colt vynalézé revolver
1837 Svéd Martin von Wahrendorff konstruuje pro pruskou armadu kanon
nabijeny zezadu
1841 Némec Johann Nicolaus von Dreyse konstruuje prvni zezadu nabijenou
pusku
1844 Anglican William Halle vyviji raketu, stabilizovanou rotaci. Rotace nastava
nastavenim trysek.
1847 Italsky chemik Ascanio Sobrero vyrobil nitroglicerin




1849 Benatky prvnim méstem, které je bombardovano ze vzduchu. RakuSané
pouzily balony se zavéSenymi naloZzemi.

1853 - 1856 | Krymska valka

1858 Alexander Henry vynalezl opakovaci pusku "Winchester".
1861 Richard Jordan Gatling vynalezl samonabijeci kulomet s rotujicimi hlavnémi
1863 Ameri¢an Horace Hunley potopil poprvé ponorkou pancétovanou valecnou
lod’
1863 Némec J. Wilbrand objevil trinitrotoluen, TNT, vysoce brisantni avsak
bezpecnou trhavinu.
1867 Svéd Alfred Nobel objevil stfelnou bavlnu, dynamit.
1868 Rakusan Lupis a Angli¢an Whitehead vynalezli torpedo s vlastnim pohonem.
1876 Ve Francii objevena nova trhavina, kyselina pikrovd, vhodna k plnéni
délostieleckych granatl
1884 Francouzsky chemik P.M.E. Vieille a Alfred Nobel vynalezli nezavisle na

sobé bezdymy stfelny prach, ktery nazval Nobel "balistit" a ve Velké
Britanii byl zndm pod nazvem "cordit".

1888 Friedrich von Geissler stavi v Berliné rakety o vaze 25 - 50 kag.

1890 Hugo Borchardt a John Moses Browning sestrojili plné automatizované
pistole

1899 Némec Hans Hennig vyvinul hexogen, nejucinné;si klasickou trhavinu.

1899-1902 Burska valka

1904-1905 Rusko - japonska valka, nepiima délostielecka palba, kulomety

1913 Britské Kralovské namotnictvo postavilo lehky kiiznik Hermes, ktery byl
prvni matefskou letadlovou lodi.
1914-1918 Prvni svétovéa valka - pouziti letadel, tanka, plynti, ponorkova vélka,

Technika boje a zbrané v déjinach

V nejstarSich obdobich lidskych d&jin v obdobi pravéku (paleolitu) byla patrné cela
fada néstrojii uzivana jak k lovu, tak pii ptipadnych stietech mezi jednotlivymi skupinami lidi.
Bylo uzivano jak dfevénych oStépt s hroty vytvrzenymi opélenim v ohni, tak nastroju
Z kosténych a parohovitych surovin (pavlovien a magdalénien), ale také kamenné hroty
Stipané industrie, které mohly byt vsazeny do Sipli, nebo ostépti. Drobné Sipové hroty ukazuji
na uziti luku, pomoci vrhact ostépt pii prodlouzeni pohybu udélujiciho rychlost vrhu, byla
zvySena ucinnost této zbrané. Pro mozZnost uziti téchto ndstroji jsou zndmy etnologické
paralely. Toto lovecko — sbéra¢ské hospodarstvi trvalo zhruba od 43. tisicileti po 7. tisicileti
pred n.l.

V obdobi neolitu, v prvnich zemé&d¢€lskych spolecenstvich (6000 pted n.l. az 3300 pied
n.l.), dochazi po migraci skupin obyvatelstva z jihovychodu, k vyrobé brousenych a vrtanych
nastrojii vétSinou z mistnich surovin (rohovce, kiemence, radiolarit, krystalick¢ bftidlice).
Nejprve to byly ploché sekyry, dvouramenné mlaty a sekeromlaty s vyvrtanym otvorem pro
toporo. BrouSené kamenné néstroje slouzily hlavné k opracovani dieva, ale mohly byt
soucasné pouzity jako zbrané. Objevuji se prvni vysSinna sidli§t€¢ opevnénd sypanym valem,

Eneolitické obdobi (3000 az 2000 pted n.1.) pfinasi prvni uziti médi a prvnich néstrojt
a zbrani zhotovenych z tohoto kovu. Jsou to nejprve drobné trojuhelnikovité dyky,nasleduji
ploché sekery, sekery s tuleji v tylu, sekeromlaty a sekery s kiizovym ostiim.




Uziti bronzu pfinasi rozsifeni kovovych nastrojli, o ¢emz svéd¢i mnozstvi ndlezl
bronzovych predméti, pripadné jejich depotli — at’ jiz votivnich, nebo ulozenim poskozenych
pfedmétli urcenych k pretaveni a preliti. Naprosta vétSina predméti je odlita do forem a
dodate¢né¢ opracovana. Pro vojenské vyuziti jsou uréeny hroty Sipt a kopi, sekeromlaty, noze,
dyky a mece. Ochrannou zbroj doklddaji nélezy z bronzového plechu tepanych prsnich
panciiti, nédkolenic a drobnéjsi puklice. Opevnénd vysinna sidlisté dosahuji zna¢nych rozméra
— ta nejvyznamngéjsi jsou obehnana nékolikanasobnym valovym opevnénim.

Od 8. stoleti pfed naSim letopoctem se ve stfedni Evropé objevuji prvni bimetalické
zbrané (dyky a mece) a prvni zbrané zZelezné. Obdobi halstatské kultury je zalozené na
vyuzivani znalosti metalurgie zeleza v socialni struktufe vojenského nécelnictvi. Nalezy
Z hrobti ulozenych v komorach mohyl obsahuji bronzové a zelezné mece v dievénych, nebo
kozenych pochvach, dyky, bronzové puklice $titl, hroty kopi a soucastky konskych postroja.
Vzéacné se objevuje bronzovy pancit, bronzova piilba a kruhové chranice prsou.

Od 4. stoleti pted n.l. doslo k velké invazi Kelti jednak do oblasti dne$ni Italie, dalsi
proud sméfoval Podunajim na vychod, kde dosahl oblasti Malé Asie. Soucasti této migracni
viny bylo obsazeni Cech (kmen Bo6ji) a Moravy (kmen Volki-Tektosagi). Valecnické
schopnosti Keltii byly v antickém svété¢ znadmy a vedly ve sttedomoiském prostoru k vstupu
Kelti do zoldnéiskych sluzeb mistnich stath. Vlastni Gzemi zdpadoevropskych keltskych
kmenti bylo postupné ovladnuto Rimem. Jedny z poslednich vojenskych operaci dokonéil a
popsal G. J. Caesar (58-51 pied n.1.). Kromé literarnich zaznamu a spodobnéni bojovych scén
z galofimskych valek na sloupech oslavujicich fimska vitézstvi, zndme zbroj a vyzbroj Kelti
Z nalez( z pohiebist’. Jde o soubory listovitych hrotii kopi, hroti Sipt, meci se zdobenymi
pochvami, puklice $tith. Ze zdpadni Evropy jsou znamy nalezy bronzovych S§titd, ptileb a
dalSich soucasti vyzbroje, obvykle bohaté¢ zdobené z votivnich pokladi. VysSinna sidlisté
(hradisté a oppida) jsou opeviiovana valy se srubovou konstrukci a nasucho kladenou zidkou
(plentou) pfi licni sténé valu.

Tésn¢ pred zménou letopoctu dochdzi k invazim germéanskych kmenti a k prvnim
tazenim fimskych legii na izemi severné od limitu na Dunaji. Jiz kolem roku 6 n.l. pochazi
k zakladani vojenskych pochodovych taborti na uzemi jizni Moravy. Tazeni byla vyvolana
aktivitami Germant a snahou Rima o likvidaci tohoto nebezpeéi, ktera trvala do konce 2.
stoleti. Germanské kmeny se usazuji na Morave 1 v dalSich stoletich v dobé st€éhovani narodt
(400-600 n.L) Jsou to Svévové a pozdéji Herulové a Langobardi. Jejich vyzbroj zname
Z hrobovych nélezii, jde o jednose¢né meciky, sekyry, hroty kopi trojbfité hroty Sipek a
Stitové puklice.

Neékdy v prvni poloving 6. stoleti dochazi k prvni migraci Slovani. Nejstarsi zpravy o
tomto ve stfedni Evrop¢ novém etniku a jeho vojenskych aktivitach poskytuje byzantsky autor
Maurikius. Podle néj byla obrana proti najezdnikiim povinnosti vSech bojeschopnych muza.
Uplatiiovali taktiku boje v lesnatych terénech a to na dalku lukostfelbou a vrhanim oS$tépi.
Touto taktikou se branili jizdnim tlupdm Avart, z jejichZ nadvlady se s pomoci Sdma (asi 630
az 658) vymanili a pod jeho vedenim se ubranili i vojsku franckého krale Dagoberta (631—
632). Ztejmé od Avarl prevzali Slované uZiti koné, od 7. stoleti jsou znadmy nalezy Zeleznych
ostruh z piedvelkomoravskych hrobi z Mikul¢ic. Avarské panstvi skonéilo na sklonku 7.
stoleti, bylo vystfidano tlakem Franki (Karel Veliky). V této dobé vznika cel4 fada hradisek a
hradiStnich méstskych center, vétSinou v nivach fek. Pfi nich byla archeologicky zkoumana
fada pohfebist’ s hroby obsahujicich jak soucasti vyzbroje, tak vystroje. Nalezy z podhradi
velkych center, jako byly Mikul¢ice, Staré mésto u Uherského Hradisté, Pohansko, Nitra
prokazuji existenci jizdnich druzin pfi kniZecich, pfipadné velmoZzskych sidlech, jejichz
prostiednictvim kniZe spravoval a ovladal svoje tizemi, jmenoval ze svych druZinikil spravni
ufedniky a vyuzival je k vojenskym uc€elim. DruZinici tvotili posddky hradist’ a jejich cast
doprovazela knizete. Nalezy casti ochranné zbroje jsou vzacné, jsou znamy spiSe ozdobné



nasivky, ojedinéle i ¢ast krouzkového odéni (Devinska Nova Ves). Vzacné jsou nalezy ptileb.
Jsou bud’ konického tvaru (nalez z Krnska, mladsi ndlez z Olomouce a tzv. ptilba sv. Vaclava,
ktera je vSak mladsi a importovana ze skandinadvského prostiedi, jak se soudi dle zdobeného
nanosniku a jeho upevnéni k pfilb¢), nebo starsiho typu slozené z vice ¢asti, spojenych
nytovanim. Mezi zbranémi, jimiz piisluSnici knizeci druziny disponovali patfil mec, ktery se
ve Slovanském prostiedi objevuje az od 8. stoleti a je zprvu predmétem franskych importa.
Vyvoz tohoto noblesniho a drahého ,strategického™ zbozi byl opakované franckymi
panovniky zakazovan, ale ztauzovanych népisi na cepelich mecl, uvadejicich
pravdépodobné jméno vyrobce, je jasné, ze predpis nebyl dodrzovan. Cepele medi byly
zhotovovany také mistnimi kovaii na hradiscich pfi vlozeni kovaisky svafovanych ocelovych
btitd. Me€ byl zbrani uzivanou pouze elitnimi bojovniky. Chudsi bojovnici pouzivali levnéjsi
se¢nou zbran zvanou scramasax, Nnebo sax s jesté kratsi cepeli (50 az 60 cm) — pivodné zbrané
uzivané Franky, uzivané pozdé¢ji také Slovany. Nejrozsifené$i zbrani byla valecna sekera.
Sekera s kratkym ostiim, nasazena na cca 80 cm dlouhé nasadé tvofila zakladni ¢ast vyzbroje
pé&sich 1 jizdnich bojovnika. Ti pouzivali pti utoku tézka kopi, zatimco pési bojovnici byli
vyzbrojeni 2-3 vrhacimi o$té€py a rlznymi typy nozi. Pro boj na dalku bylo uzivano luku,
bud’ evropského typu, tedy zhotoveného z tvrdého dieva o délce 1,5 az 1,9 m, nebo luku
vychodniho typu s kratSim lucistém slozenym z komponent vyrobenych z roht. Hroty Sipa
uzivanych Slovany byly listovitého tvaru s tuleji, pfipadné s kiidélky.

Vyvoj opevnéni hradist sméfoval od opevnéni piikopy a palisddou k budovani
mohutnych valli, zpevnénych dfevénou komorovou konstrukei, kterd byla zpeviiovdna na
sucho kladenou licni zdi. Uvnitt hradisek byl casto vymezen dalSi prostor velmoZzskych
dvorcti, ptipadné dvorce kniZeciho. Pivodné pohanskd bozisté byla po pfijeti kiestanstvi
nahrazena kostely, nachazejicimi se v pfipadé hradist mensiho vyznamu obvykle na
piedhradi, v pfipad¢ centralnich hradist’ byla v jejich arealu, pfipadné pii ném celd fada
cirkevnich objektti. VéEtsina slovanskych opevnénych sidel se nachazela v nizinnych polohach
pii vodnich tocich. Po zaniku velkomoravskych center vznikla po sjednoceni ¢eskych zemi
pod vladou Piemyslovcii v blizkosti pavodnich lokalit opevnéni bietislavskych sidel nového
zupniho rozdéleni historickych zemi.

Starovék

které vznikaly a zanikaly v oblasti Stredomofi a jizni Evropy si stfidavé podmanovaly své
sousedy, branily se najezdiim barbarii a chrénily svoje obchodni podnikani. Pokud nebyly
tdchto ¢innosti schopny — zanikaly. Tak Rekové podlehli Makedotiantim, Makedonie Rimu a
zépadoiimska fiSe najezdim germanskych kmenti. Mocensky nastup byl podminén ristem
vojenské moci, stejn¢ tak Upadek jeji ztratou. Vale¢né uspéchy byly podminény stavem
vyzbroje armad, jejich taktikou a morédlkou. Vyvoj uzitych zbrani , zbroje a fortifikaci zavisel
na metodach utoku a obrany a na uziti valecnického umeéni v §ir§Sim meéftitku. Toto obdobi je
rozdéleno do tii etap:

Recko a Makedonie (500-200 pi. n.L.).

Ruéni zbrané uzivané na pocatku tohoto obdobi — ostép, mec a dyka, byly znamy jiz
difive. Bronzové hroty ostépil byly odlévany do trvalych forem, zatim co vyroba Zeleznych
zbrani byla ndro¢na a sestavala z celé fady operaci, v¢etné tepelného zpracovani. Zatim co
rozdéleném na desitky drobnych méstskych statd lezicich v téZko pfistupném terénu byla
situace odlisnd. Jadro jednotek zde tvofila linie péSich tézkoodéncii (hoplitit), kteti se snazili
celnim utokem prorazit linie protivnika. Hoplit byl vybaven pfilbou s krytem nosu a licnicemi
opatfenou vétSinou Zinénym chocholem, prsni pancit a chranici holeni a kolen — vSe vytepano
Z bronzu. Nesl tézky bronzovy elipticky §tit zavéSeny na levém rameni na koZenych pascich.



Nosil kratky Zelezny mec s rovnym ostiim a tfimetrové kopi s zeleznym hrotem, které bylo
jeho hlavni zbrani. Hopliti byli majetni svobodni pfislu$nici méstské obce, kteti méli moznost
opatfit si vyzbroj z vlastnich prostfedkt. Pro zajisténi kiidel formace a K pruizkumné ¢innosti,
ptipadné k pronasledovani slouzili leh¢eji vyzbrojeni pési bojovnici (peltastové), rekrutovani
zZ chudsich vrstev méstskych obyvatel, kteti nenosili ochranou zbroj, byli vyzbrojeni vrhacimi
ostépy a lehkymi Stity. Pfislusnici vladnouci vrstvy a nobility tvofili jizdu, kterd se
neuplatiiovala v boji jako samostatnd jednotka. Vale¢niky v mensim méfitku podporovali
lugistnici a prakovnici. Charakteristickou bojovou techniku Rek&i zname z pisemnych
prament (Xenofénovo liceni tazeni Kyra proti Artaxerxovi). Tento zptisob boje byl uzivan ve
vzajemnych srazkach feckych méstskych statii. K boji proti PerSantim bylo nutné uzit jizdy,
coz po zkuSenostech zbitvy u Kin (CUNAXA) uplatili severni sousedé Rekd —
Makedonané, kteti ve své dob& byli jedinym evropskym kulturnim narodem uzivajicim koné
ve valce. Modifikovali téz nasazeni péchoty jejim sefazenim do dvojnasobné hloubky
(falanx), s vétsimi rozestupy, umozinujicimi voln&j$i manévr a uziti zbrané. Jizda byla
vybavena oproti péchoté t€Z§im bronzovym pancifem a pftilbou. Jejimi zbranémi byl mec¢ a
vrhaci kopi. Lehka jizda méla zbroj z tvrzené kiize a uzivala dlouhého kopi. Tézka péchota
nosila maly S§tit a masivni dlouhé kopi (sarissa), ochrannou zbroj tvofila pfilba, chranice
holeni a kozeny kabatec chranény kovovymi platy. Zatimco Makedofiané neuzivali lukt, ani
jinych metacich zbrani, PerSané vyuzivali lukostielcti v prvni fazi boje k rozvraceni nepfitele.
Tato taktika se ukézala proti Reckym hoplitim netdinnou. Avsak od 3. stoleti pied n.l
dochazi v prostiedi feckych kolonii k vyvoji metacich stroji, zalozenych nejprve na principu
luku — jakéhosi samostiilu (gastraphetes), Rimany pozdgji nazyvaného skorpion. Postupnym
zvétSenim vznika katapult, uzivajici energii napjatého lucisté zhotoveného z kompozitu dieva,
rohu a Slach. Dalsi skupinou metacich stroji byla zafizeni vyuZzivajici torzni sily
zkrucovanych provazl, zvifecich Slach nebo Zenskych vlasii. Podle konstrukce se délily na
balisty, metajici $ipy pomoci dvojice ramen, dvouramennych vrha¢t kamene petrobolos, a
jednoramennou pakou vybavenym prakem (sphendone). Tyto mechanismy pievzali Rimané,
ktefi je nasazovali jak v poli, tak pfi obléhacich pracich. Jest€¢ v obdobi vrcholného stitedoveku
byly tyto stroje uzivany pii obléhdni, dokud nebyly vytlaceny tézkymi obléhacimi dély.

Velka péce byla jiz od eneolitu vénovéana budovani opevnénych sidlist. V Evropé to
byla hradisté opevnéna piikopem z né¢hoz ziskany material slouzil k nasypani valu, ktery mohl
byt zpevnén dievénou konstrukei, pfipadné palisaidou z kment. Mésta v Mezopotamii byla
opevnéna zdmi doplnénymi systémem obranych vézi vystavénymi z nepalenych cihel.
Rekové stavéli sva opevnéni z nasucho kladenych kamennych bloki. Priilom takovych hradeb
mohl byt uskutecnén jejich destrukci podkopanim nebo prorazenim pomoci beranidla. Pti
dokonalém oblezeni mohlo dojit k vyhladovéni protivnika.

Rimské obdobi (200 pied n.1.—400 n.1.)

Rimsky bojovnik byl piivodné, tak jako fecky vojak, ozbrojeny ob&an. Teprve pozd&ji
se stal profesionalnim bojovnikem, aby v poslednich stoletich trvani impéria slouzili v armade
piislu$nici barbarskych kment slouZicich za Zold. Rim rostl neustalymi valkami. Kolem roku
300 pied n.l. ovladl jizni Italii, roku 270 obsadil fecké kolonie a kone¢né roku 240 vytlacil
Kartagince ze Sicilie. Od pocatku 2. stoleti pfed n.l. se stal velmoci v oblasti stfedniho
Stfedomoti. Jeho vojenské oddily byly vyzbrojeny jednotnou vyzbroji a precizné
organizovany systémem zménénym az v zavérecném obdobi trvani Impéria. Jadrem fimského
vojska byla pési legie, kterd méla 4000 az 6000 piislusnikli. Ta se sklddala z centurii a
manipuld (dvé centurie). Okolo roku 100 pfed n.1. bylo zavedeno vétsi bojové uskupeni o sile
600 muzl — kohorta (tfi manipuly). S touto organiza¢ni zménou doslo i ke zménam vyzbroje.
Plvodni se podobala vyzbroji tecké, ale jiz od 3. stoleti pfed n.l. byly prvni dvé fady
manipulu vyzbrojeny vrhacim kopim (pilum), vyvaZenym nastrojem s az 70 cm dlouhym



hrotem, kratkym Zeleznym mecem, draténou kosili, ptilbou a ovalnym stitem. Ten byl pozdé;ji
nahrazen obdélnym Stitem, ktery byl 1épe vyuzitelny pii vytvaieni hradby pted jednotkou pii
utoku, nebo pfi kryti proti §ipim shora — vytvoienim tzv. zelvy. Od poloviny prvniho stoleti
pted n.l. je uzivano jezdectva, tvofené¢ho Kelty a Germany. Krétsti luciStnici a Balearsti
prakovnici tvofili pomocné sbory (auxiliaria). Béhem dalSich stoleti doslo k fadé¢ zmén ve
vyzbroji a vystroji armady. Zménil se tvar piilby, bylo uzivano Supinového brnéni, ptipadné
segmentového pancife pfipevnéného na kozeném kabatci s kozenymi pasky kryjicimi horni
casti nohou, tézké pilum bylo nahrazeno lehkymi oS$tépy. Z jezdectva se vlivem stietl
s narody Vychodu staly elitni jednotky vyzbrojené kompositnimi luky a masivnimi kopimi,
ktera tvoftila hlavni zbran opancéfovan¢ho jezdce, jenz byl spolu s koném chranén Supinovou
zbroji. Vyzbroj a vystroj fimskych vojakt je zndmé z vyobrazeni na triumfélnich sloupech,
Z nahrobk a archeologickych nalezi.

Dobyvaci stroje vychazely z feckych ptedloh, byly vSak konstrukéné vylepSovany a
nasazovany ve vétSich poctech. Byly to samostiily (manuballista, arcuballista), soucasti
centurie o 100 lidech byla pohybliva carroballista s obsluhou 11 muzi — celkem 55 balist pro
legii, v niZ bylo ptifazeno jesté 10 velkych praki — onagertu, kazdy k jedné kohorté. Velké
obléhaci praky byly sestavovany pii obléhani na misté specialisty, kteti pochodovali s legii.
Pti pochodu vojska byly budovéany kazdodenné tzv. pochodové tabory, piipadné zimni tabory
(znamé ze snimka letecké archeologie a archeologickych vyzkumi i z oblasti jizni Moravy).
Hranice impéria byla po celé délce opevnéna strdznimi vézemi, tabory a opevnénymi
osadami, vybavenymi zafizenim a sklady pro zasobovani armad. V pohrani¢nich pevnostech
byly dislokovany legie. Zvlasté ohroZena uzemi byla chranéna piikopy a zdmi maximalné
vyuzivajicimi pfirodnich pfekazek (hranice proti Germanim — limes Germaniae superioris,
limes Raetie, Hadriantiv val ve Velké Britanii). Ke stavbé opevnéni byl uzivan opracovany
kamen ve formé& blokl, Casto o znaénych rozmérech, ptvodné jednoduché brany byly
chranény rlznymi systémy piikopt, palisad a zdi, vyvoj obléhacich stroji vedl k nasobeni
poctu obrannych zdi a hradeb se systémy krytych schodist’, galerii, ochozli a komor.

Stredovék

Po rozpadu timské tiSe (453) se Evropou valily viny njezdt — Goétové a Vandalové
Z vychodu, muslimové z jihu a konecn¢ Vikingové ze severu. Mezi prvnim barbarskym
vpadem ve 4. stoleti a koncem 10. stoleti, kdy se posledni najezdnici bud’ usadili nebo byli
odrazeni uplynulo 600 let. Potom naopak zaCaly expandovat evropské narody, nejprve na
vychod a jakmile ovladly uméni navigace, i na jih a zdpad. Kovové penize byly vzacné a
skute¢nym bohatstvim se stalo vlastnictvi pidy. Od 9. stoleti po upevnéni moci Karlovcu ve
franské ti$i bylo nutné zajistit pohyblivost vojska nasazovaného stiidavé proti muslimim,
Vikingim a Madarim. Franckd jizda zacala uzivat timenli a oStépy nahradila kopimi.
jednotek vznikala pfevaha spojenim akéniho dosahu, uzité vyzbroje a rychlosti. Dosah
zabezpecovala t&€z8i a tedy delsi kopi, ochranu brnéni, které bylo po koni druhou nejcenné;si
Casti rytifova majetku. Speciadlné Slechténi koné musely nést stale vEétsi naklad, byt co
nejvytrvalej$i a v okamziku toku vyvinout co nejvétsi hybny moment. Pti rozsdhlejSim
tazeni rytif nevystacil s jednim koném a navic potfeboval pomoc s manipulaci a pfepravou
svych zavazadel a vyzbroje — kopi, mece, ptilby a §titu. Vznikla tak jednotka sluzebniki ve
zbrani (panos, $titonos, jizdni lehkoodénec — sergent, pfipadné pé&si piislusnici) zvana kopi —
fungujici jesté¢ v 15. stoleti. Valka se stala zalezitosti bohatych odbornikii, ktefi se na ni
ptipravovali od ranného mladi. Za sluzbu svému péanu obdrzeli proptijcenou ptdu tzv. 1éno.
K ochrané pidy byly budovana opevnéni, od drobnych dievénych hradki, Casto vystavénych
na nasypaném pahorku (tzv. motte), po rozsdhl¢ hrady budovana podle spolecenského
postaveni a financnich moznosti. potomci této tiidy vale¢nikd, si vlastnictvi pliidy spojené



smoci udrzeli az do 16. stoleti, politickou pievahu do stoleti 18. a zbytky spolecenské
prevahy v nékterych ¢astech Evropy dodnes. Pfevaha a s ni spojend neporazitelnost jizdnich
tézkoodénci byla pocatkem 14. stoleti narusena pordzkou ustédienou flanderskymi méstany
(Courtrai 1302), ve valkach ve Walesu a pak také v fad€ bitev mezi Angli¢any a Francouzi
(Krescak 1346, Poitiers 1356 a Agincourtu 1415) v nichz péchota za pomoci lukostielct
decimovala utocici feudalni jizdu. Podobné vystoupili $vycar$ti horalé ve valkach proti
rakouskému rytifstvu (Morgarten 1315, Laupen 1339, Sempach 1386), kdyz dovedli vyuzit
vyhod terénu, kdzné a sekery umisténé na 2,5 m dlouhém ratisti. Halapartnu nahradilo o sto
let pozdé&ji kopi, uzité pii obrané i utocich az nékolikatisicovych oddilti v zoldnétskych
armadach postavenych a vyzbrojenych podle Svycarského vzoru. Od 13. stoleti byla vedle
luku uzivana kuSe, stfilejici az na 400 m pii znaéné prurazné¢ hmotnéjsi stiely, ale
s mnohonasobné nizsi kadenci sttelby oproti vycvicenému lukosttelci.

Od 14. stoleti se objevuje ve vedeni valky novy fenomén — uziti palnych zbrani.
Oddily vyzbrojené ru¢nimi palnymi zbranémi — hakovnicemi dopliiovaly oddily kopinikd.
Z ru¢ni hakovnice (hacken buchse — arkebuzy) se vyvinula musketa, ktera se stala palnou
zbrani péchoty po dalsi dvé stoleti.

Stredoveka zbrojitska femesla se postupné vydélila z kovarstvi, pouzivala vSak prakticky stale
stejnych nastroji jako kovati doby laténské (kladiva, klesté, kladiva pro vyklepavani
plechovych tvarii — tzv. rohatiny a nebozezy, které¢ byly teprve pozd¢ji dopliiovany dalSimi
specializovanymi nastroji). Obecné uzivanym materidlem je Zelezo, pfipadné ocel, ostatni
materidly jako bronz a dal$i kovy, pfipadné tvrzena klize jsou zpracovavany pouze okrajove.
Remeslnici sidlici pivodné na hradiscich, p¥ipadné pii hradech se soustied’uji ve vznikajicich
meéstech a svou specializaci se oddé€luji od kovarského femesla .

Hlavnimi zbranémi stfedovékého valeCnictvi byly chladné zbrané urcené pro boj
zblizka. Podle zplisobu pouziti jde o zbrané secné, bodné a uderné, podle délky o kratké
pobo¢né a dlouhé dievcové.

Zékladni zbrani je stdle mec, jehoz zakladni tvar a rozméry se vyvojem meni, stejné
jako jeho zastita a hlavice. Podle téchto vyvojovych zmén je mozné urCit pivod a Casové
zatazeni jeho vyroby. Me¢ byl noSen v dievéné pochvé, od 12. stoleti pfipevnéné k opasku
druhym femenem.

Kopi je jednou z nejstarsSich zbrani, uzivanych od starovéku az do pocatku 20. stoleti.
Sklada se zratisté a hrotu nasazené¢ho na ratisté tuleji. Ostép byl spiSe zbrani loveckou,
uzivanou k vale¢nickym uceliim po ranny stiedovék. Stejné tak bojové sekery se zpocatku
neodliSovaly od pracovnich typt, jejich ostii se od 10. stoleti prodluzovalo. V zapadni Evrop¢
se od 5. stoleti uzivalo vrhaci sekery — tzv. francisky. Od 12. stoleti se bojovalo i ru¢nimi
mlaty s bronzovou litou zubatou hlavici, z nichz se vyvinul palcat. Luk, ptivodné uréeny
k lovu je dolozen od pravéku po 16. stoleti. Pro boj na dalku bylo uzivano také ru¢niho praku,
ktery tvofily kozené feminky a kapsa do niz se vkladal kamen vymr$tény prudkym rotacnim
pohybem.

Mechanické vrhaci stroje ve stfedovéku vychdzely z osvédéenych starovékych
ptedloh. V obdobi ranného stfedovéku to byly jediné stroje v pravém slova smyslu. Podle
uzitého mechanismu lze obléhaci stroje rozdélit na 3 zékladni typy. Na zdkladé dvojzvratné
nerovnoramené paky pracovaly velké praky, které byly aZ do poloviny 15. stoleti
nejvyznamngj$im obléhacim strojem. Dal§imi typy byly balisty vybavené bud’ lucistém, nebo
zkrucovanou houzvi, nebo lanem. K narusovani opevnéni bylo uzivano beranidel, podkopt,
pfipadné k neptatelské hradbé ptfisouvanych dobyvacich v€zi z nichZ se obléhatelé snaZzili
dosahnout nepratelské hradby.

Proti Gtoku protivnika chranila bojovnika ochranna zbroj. Mezi ni patii rizné koZené
nebo proSivané kabatce, kabatce poSité kovovymi destickami, krouzky nebo fetizky.



Krouzkové brnéni, zndmé jiz od starovéku se pro slozitost vyroby a vysokou cenu rozsifuje az
od 11. stoleti. Uzivaji je vétSinou pouze pfislusnici nobility. Jeho stiih, délka a spojeni
s nohavicemi, piipadné¢ rukavicemi se ¢asem méni a ptizpisobuje modé, ale i zptsobu boje.
Jeho nejvétsi uziti spadd od 12. po polovinu 14. stoleti. Brnéni se skladd az z 20 000
zeleznych krouzkli, navzijem provazanych a spojenych bud’ nytkem, nebo kovaisky
svafenych. Pod né¢ se navlékal proSivany odév tlumici udery. Pies odéni pak plast’ obvykle
s heraldickymi motivy. Od 14. stoleti se za¢inaji uzivat ¢asti platového brnéni, nejprve prsni a
zadové pancite, které jsou postupné dopliovany kryty rukou a nohou, ohebné¢ spojovanymi
tak, aby umoziiovaly volny pohyb téla bojovnika. Zbroj dopliiuji brnéné rukavice. Dtlezitou
soucasti zbroje se stala prilba. Ta byla v obdobi ranného stfedovéku zhotovovana spojenim
n¢kolika dili snytovanim, pozd€ji kovana z jednoho kusu. Z kulového tvaru piechazi do
hrotité¢ formy. Kryje temeno hlavy, pfipadné paskou nos. Od 12. stoleti se objevuje ptilba se
SkraboSkou chranici obli¢ej, z niz se vyviji tézka kbelcova ptilba (helm), sedici na ramenou
bojovnika, pod niz n€kdy byva noSena leh¢i ptilba a draténd kapuce. Kbelcova pftilba preziva
jako turnajova prilba do 16. stoleti. Od 14. stoleti se uplatituje také tzv. Zelezny klobouk
vybaveny uzsi stfiSkou. Pro zavér 14. a pocatek 15. stoleti jsou typické hrotité nebo kulovité
ptilby kryjici tyl a lice (Slap) se sklapécim hledim. Od poloviny 15. stoleti se stdvd mdodnim
Salif, bud’ s hledim, ¢i bez néj, chrénici protaZzenou tylni ¢asti krk bojovnika. V rGznych
castech Evropy jsou preferovany riizné modely pfileb, napt. v Italii od 14. stoleti t€sn€ k hlavé
ptiléhajici barbuty, na uzemi fadu némeckych rytiia typ zvany pekilhube, ve vychodni Evropé
a na Balkané pfilby protazené hrotité vzhiiru. Pro zavér stfedoveéku jsou typické pési prilby
typu morignon a jezdecké tzv. pappenheim. Dulezitou soucasti zbroje zlstaval §tit. Pivodni
kruhovy, ptipadné ovalny tvar Stitu se od 10. stoleti méni na velky mandlovy tvar, chranici
télo jezdce od ramen k noham. Po roce 1200 se velikost i tvar §titu méni na trojuhelnikovy
sféricky o mensich rozmérech, obvykle s heraldickym znamenim. Stity uZivané p&chotou se
vyvijeji k t€Zkym $tithm (tzv. pavézam) slouzicim k ochrané stielct, ptipadné pii ziizeni Siku
kopinikt proti atoku jizdy.

Pfelom ve stredovékém valeCnictvi nastal po uziti stfelného prachu ve vedeni valky.
Tento piivodné Cinsky vynalez byl v evropském prosttedi poprvé vyuzit nékdy v poloviné 14.
stoleti a postupné se rozsifil diky vyrobkiim méstskych femeslnik. Palné zbran€, zvané
Vv Ceském prostiedi pusky, byly zprvu uzivany ve velkych razich uréenych k obléhacim akcim.
Byly zhotovovany kovaiskym svafenim ze Zeleznych pasi, stahovanych husté vedle sebe
kladenymi objimkami. Jiz v této dobé se vyskytuji jednoduché ru¢ni palné zbrané, casto
s hlavni odlitou z bronzu. Husitské valky se staly impulsem pro uziti palnych zbrani a k jejich
dalsimu vyvoji. Rucnice se rozd¢€lily na leh¢i pistaly a t€zsi hdkovnice. Pistaly mély razi 15—
20 mm, hakovnice 20-30 mm a uzivaly olovénych stiel. Hakovnice se staly nejrozsifené;si
palnou zbrani uzivanou k obran¢. Také konstrukce tézSich kust se rozliSila na dlouhou
tarasnici s razi okolo 5 cm s dostfelem az 300 metrti uzivanou jak k obrang, tak k utoku. Jejim
zvlastnim druhem byla tzv. komorova puska s vyjimatelnou komorou nabijenou mimo vlastni
délo. Toto feSeni znacné zrychlilo rychlost palby, netésnost komory vSak snizovala G¢innost
zbrang. U polnich vojsk bylo uzivano houfnic, dél s kratkou hlavni a uzs§i komorou o rézi do
20 cm. Hlaven mohla byt upevnéna pro snaz$i moznost manévru na lafeté¢ se dvéma koly.
houfnici o znaéné razi, ktera mohla dosahovat od 40 az do 80 cm. Zivotnost takovych
»t€Zkych kust® byla pfi jejich cené omezend a obsluha nebezpecnd. Vyrobci — puskafi,
vétsinou tato velka déla sami obsluhovali.
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Renesance a dalSi vyvoj

Délo bylo v pozemnim vale¢ném uméni v obdobi renesance jen jednou z novinek ve
vedeni valky a to snad ani ne tou nejvyznamnéjsi. V ndmoinim boji vSak mélo zasadni
vyznam. Az do 15. stoleti byla namoini valka vedena podobn¢ jako na pevning. Cilem bylo
prirazit k boku neptatelského plavidla, dostat se na jeho palubu a piemoci jeho posadku.
Nejucinngjsim valeénym plavidlem byla, stejné jako po cely starovek, galéra s vesly, jejiz
pohon nebyl zavisly na vétru, ani na pfilivu a odlivu a kterd pfepravovala ozbrojené jednotky,
aby vstoupily na palubu nepfitele, svedly s nim boj, porazily jej a ovladly neptatelské
plavidlo. Obchodni lod¢ byly plachetni a utkadvaly se mezi sebou jen ziidka. Od 14. stoleti
zacala byt tato plavidla vyzbrojovéna lehkymi dély, pivodné pouze k obrané. Ta byla
umisténa na nastavbach na pfidi a zadi, spolu se strelci z kusi, odkud bylo mozno vést palbu
na palubu nepfitele, pfipadné€ na vlastni v pfipad¢€, Ze by na ni pronikl nepftitel. V 15. stoleti se
vSak objevilo tézké delo odlité z bronzu, které umoznilo palbou vedenou na nekolik set metril
zdecimovat oplachténi nepftitele, pfipadné piimo vedenou palbou prorazit obSivku
nepratelského plavidla. V 16. stoleti se tak zacala v ndamoinim boji uplatiovat palebni sila.
S dély rozmisténymi po svych palubach mohly i obchodni lod¢é obstat v boji s neptitelem,
musely vSak mit prostor pro lodni naklad, zasoby a pocetnéj$i posadku. V této dob¢ valka,
obchod a objevné plavby vzijemné souvisely. Mocensky a obchodni monopol Spanéli a
Portugalcti naruSovaly ostatni narody zapadni Evropy, respektive protestant$ti namoinici
Z téchto zemi, ktetfi vedli ndmoini kofistny boj Casto nevybiravymi metodami. Angli¢ané,
Francouzi a hlavné Holand’ané bohatli korzarstvim, ale hlavné namoinim obchodem. Zisky
Holand’ant byly natolik vyznamné, Ze z nich vlada mohla financovat vojsko branici hranice
republiky proti Spanélskym armadam.

Prosperita umoznila Holand’anim budovat opevnéni a platit, cvicit a profesionalizovat
vojenské jednotky, které byly udrzovany ve zbrani po cely rok. Vid¢i myslenkou nové taktiky
bylo maximalni vyuziti palebné sily muskety. Namisto ¢tvercovych nékolikatisicovych utvara
vojakii vyzbrojenych pikami (az 4 m dlouhymi kopimi), které byly bézné uzivany na prelomu
16. a pocatkem 17. stoleti, byly zavedeny podélné formace musketyri o hloubce nékolika tad,
mezi néz byly umistény pési formace vyzbrojené pikami, jez mély chranit musketyry pred
utoky jizdy. Musketyfi po hromadném vystielu spofadané ustupovali dozadu a pfitom
nabijeli, jejich misto zaujimaly dalsi fady, takze pfedni Sik zajiStoval neustadlou palbu.
Disciplina a spoluprace jednotek byla podminkou. Tento zplisob boje byl pouzit ve velkém
méfitku za ticetileté valky Svédskou armadou, tvotenou z 90% Zoldnéti nesvédského pavodu.
Svédska jizda uplatnila Gtok v ukdznéném seskupeni mefem. Tuto taktiku dovedla
k dokonalosti béhem anglické ob¢anské valky Cromwellova jizda. Svédové zvysili také
pohyblivost polniho délostielectva snizenim hmotnosti hlavné a zvétSenim rozchodu kol.
Dalsiho pokroku v technologii vyroby zbrani bylo hromadné uziti koleckového zamku, ktery
byl jiz po stoleti soucasti loveckych zbrani a umoznil zrychlit kadenci palby a tim snizit pocet
stieleckych fad z 6 na 3. Druhou zménou byl vynalez zatkového bajonetu, ktery z kazdého
pesiho vojaka vytvoril zdroven bojovnika s pikou. Z vychodni Evropy se prostiednictvim
habsburské armady objevila lehkd jizda, uzivand pii drobnych potyckach a prizkumnych
akcich. Lehkou musketou vyzbrojeni dragouni se pohybovali na konich, ale bojovali pé&sky.
Byli uzivani i pfi policejnich akcich proti vlastnimu obyvatelstvu.

Pocatkem 18. stoleti po posileni kralovské moci ve Francii v disledku ptredchozich
uspeésnych hospodaiskych reforem ministra Colberta, se stala Francie vojenskou kontinentalni
velmoci. Podil na této skutecnosti mélo mimo jiné zavedeni zajiStovani armady civilni
spravou— intendanturou. Dodavky se tykaly zajiStovani potravin, zbrani a vystroje, vcetné
uniforem. Francie byla vybavena novym pevnostnim systémem inZenyra Vaubana, ktery
kopirovaly ostatni mocnosti. Francouzskd arméada se stala obdivovanym néstrojem statni



11

moci, ktery vojenské instituce evropskych statti kopirovaly v mistnich variantach. Typickym
predstavitelem rastu vojenské moci se stalo Braniborsko, které se z chudého bezvyznamného
statecku stalo béhem 18. stoleti skute¢nou vojenskou velmoci. Stalo se tak diky nelitostnému
vybirani dani a kontrolou zdroji poddanych jinak chudého statu, nazyvaného Pruskem, se
sidlem v Berliné. Zménil se zptsob vedeni valky, v niz se velici generdlové vyhybali
rozhodujicim bitvam na tkor drobnych Sarvatek, vedenych tak, aby nedochézelo k zbyte¢nym
ztratam tézko nahraditelnych profesionalt. Pii ekonomickém rozvoji spolecnosti a moznostmi
obzivy v civilnich povolanich zajem o sluzbu v armade¢ upadal a tak dochéazelo k nasilnému
verbovani rekrutd pro sluzbu v armadach, které tvorily staty ve staté se samostatnym svétem,
vlastnimi zvyky a subkulturou.

Revoluce, ke kterym doslo na konci 18. stoleti pfinesly novou vojenskou doktrinu. Jak
nejprve v americké, kde se uplatnila lehka péchota operujici v malych jednotkach, tak pozdé&ji
ve francouzské revoluci, kdy armadu tvotily dvé tfetiny nevycvicenych dobrovolnikd,
opirajicich se o ¢ast staré kralovské armady. Vojaci jako svobodni lidé branili svobodu a proto
jim byla kombinace osobnich soubojii v masové vedenych utocich na bodéky ptirozenym
zpusobem boje. Pozdé¢ji byl dobrovolny vstup do armady nahrazen vSeobecnou brannou
povinnosti a armada byla vyvedena mimo hranice Francie. V obdobi mezi roky 1801 az 1805
usporadal Napoleon armadu do armadnich sbori, které se skladaly z nékolika divizi (obvykle
pesi a jizdni). Divize méla 2 pluky, kazdy pluk 2 prapory. Tento zplisob organizace prevzaly
ostatni staty a byl uzivan vice jak 150 let. Nedostatek vycviku vedl k obrovskym ztratam,
vojaci byli cviCeni tak fikajic za pochodu. Kvalita jednotek byla nahrazovéana
nckolikanasobnym zmnozZenim poctu dél. V poslednich akcich napoleonskych valek se
prosadily tradi¢ni schopnosti a materialni zabezpeceni koali¢nich statil, kdyz se ekonomicke i
lidské moznosti Francie zcela vycerpaly. Revoluce znicila profesionalni kadry, v nichz
spocivala kvalita francouzského lod’stva, které¢ se v 70tych letech stalo nadfazenym lod’stvu
britskému. Naopak britsti velitelé po reorganizaci lodni délosttelby, signalizace a zasobovani
floty, pfi voln€j$im uplatnéni zasad vedeni ndmoiniho boje ziskali trvalou pievahu. Postupné
zniGila Velka Britanie flotily viech svych nepiatel — Spanélt, Holand’anti a Francouzi— a
daslednou kontinentalni blokddou pfispéla ke konecné porazce Francie.

Po dalsi ptlstoleti se armady navracely do stavu odpovidajicimu 18. stoleti. Byly
obecné uzivany spise k potlacovani nepokoji a vzpour. Velmoci s vyjimkou Pruska odstranily
reformy, k nimz byly nuceny béhem valky s Napoleonem. T¥ileta branna povinnost, dvouleta
v zdloze a domobranecky landwehr byly vice méné¢ zachovany a byly postupné vytvotily
zéklad moderni pruské armady. V prvni poloviné 19. stoleti vznikla fada vojenskych akademii
a strategii se zabyvajicich praci, armady byly chapany jako armady narodni. Diky zavedeni
parniho stroje v dopravé a vytvoreni sité zeleznic byla umoznéna rychld hromadna doprava
vojenskych utvarl, coz bylo praktikovano v fad¢ valek jak v Evropé, tak v obCanské valce
Spojenych stati. Vynalez telegrafu umoznil jak rychlé zpravodajstvi, tak pfipadné predavani
povell. Mezi lety 1815 a 1914, kdy strategii ménila revoluce spoji, zménila taktiku revoluce
techniky.

Stielné zbrané prod¢€laly prvni inovaci pfed rokem 1870. Bylo to zavedeni draZkovani
hlavné, které zvySilo dostfel a pifesnost palby asi pétkrat. Kiesadlovy odpalovaci
mechanizmus byl nahrazen spolehlivou nédrazovou zipalkou. Témito zbranémi bojovaly
francouzska, britska, ruska a rakouskd armada v 50. letech 19. stoleti na Krymu a v Italii.
Prusové vyzkouseli svoji pusku konstrukce Dreyse az ve valce s Rakouskem v roce 1866.
Jehlovka byla prvni zbran s draZkovanou hlavni nabijend zezadu. M¢la sice kratsi dostfel pro
unik plynu ze zavéru, ale trojnasobnou kadenci s vyhodou stielby vleze. Vyhody takové
pusky vyuzily brzy vSechny evropské mocnosti. V roce 1860 byly vSechny evropské armady
vyzbrojeny dé€ly s draZkovanou hlavni, kterd byla nabijena zeptfedu. Zaostdvani pruského
délostielectva za delostielectvem francouzskym a rakouskym vedlo k vyvinuti ocelového déla
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s nabijenim zezadu, které zkonstruoval a vyrobil ve svych zdvodech Friedrich Krupp. Timto
délem nové konstrukce byla vyzbrojena pruska arméada roku 1870, kdy porazila Francii,
ovSem také diky pocetni prevaze a taktickymi manévry. Roku 1880 byly vyvinuty nové
bezdymné trhaviny (lydit, kordit a melinit), které nahradily ¢erny stielny prach. To umoznilo
zmensit razi pusek pii zvySeném dostielu az na 1000 m. Snadnost a rychlost nabijeni zvysilo
uziti kovovych patron a zasobnikii. Funkcnost téchto zbrani byla koncem 19. stoleti
prekonédna zavedenim vodou chlazenych strojnich pusek (kulometll) vybavenych nabojovym
pasem s kadenci n¢kolika set vystielii za minutu.

Na moti vedl vyvoj od dievénych fadovych lodi (vétSinou plachetnic s pomocnym
parnim pohonem) K obrnénym plavidlim pohanénym parnim strojem. Impulsem byl souboj
dvou obrnénych lodi — Merimac a Monitor za obCanské valky Spojenych statt roku 1862.
Druha polovina 19. stoleti byla dobou horecného soupeteni mezi Anglii a jejimi tehdejSimi
hlavnimi imperialnimi soupeti Francii a Ruskem. Na samém konci stoleti vstoupili do hry
Némci, opirajici se o svij rozvinuty tézky prumysl. Zdecimovani ruské floty cisafskym
japonskym namotnictvem vedlo ke stavbé pancéfovych lodi vybavenych tézkymi dély
nazyvanych podle britského prototypu Dreadnought. Bitevni lod’ se stala symbolem nérodni
hrdosti, ptfedpokladalo se, Ze zajisti nadvladu na mofi a tim nad celym svétem. Zaroven byla
zavadéna do vyzbroje ponorka, jejiz ¢as meél jesté nadejit v obdobi prvni a hlavné druhé
svétové valky. Novymi bojovymi prostiedky se staly namoini miny a torpéda. Do prvni
svétové valky vladla mofim Britdnie, dosud svétova pramyslova velmoc ohrozovana
mocenskymi ambicemi Némecka. Mohutna lod’stva budovaly Spojené Staty, ale také
Japonsko a velmoci druhého tadu, jako byla Italie a Rakousko—Uhersko. M¢fitkem byla
ekonomika jednotlivych zemi. Technika 19. stoleti umozZnila hromadnou vyrobu zbrani, které
byly ¢im dal a¢innéjsi, ale s nimiz se navic snadno zachazelo. Hromadna vyroba zbrani si
vyzadala daleko véEtsi nasazeni vojakl. Prvni svétova valka (1914-1918) pfinesla vycerpani
ekonomickych zdroji Centralnich mocnosti a vitézstvi Spojenct, k némuz vyrazné ptispél
vstup Spojenych statli a to nejen vojensky, ale hlavné hospodaisky.

Valka vstoupila v obdobi ,,Velké valky“ i do vzduchu nejprve jako podpora
podzemnich bojl a letouny se vénovaly svému prvoradému tkolu — prizkumné ¢innosti, k niz
pristoupilo fizeni dé¢lostielecké palby. Po zvySeni doletu, rychlosti a nosnosti letadel se
ukazalo, ze letadlo mtize ptevzit ukoly dé€lostielectva a dokonce pienést utok hluboko do
zazemi nepfitele. Pro ziskani vzdusné ptfevahy bylo uzito vykonnych stihact. Teorie ziskani
pievahy pomoci letectva byly vypracovany v obdobi mezi dvéma valkami a do jisté miry
ovlivnily pribéh dalsi svétové valky (1939—-1945). Podobné jako namoini valka se vzduSna
valka stala nesmirné komplikovanou kombinaci taktické a technické vynalézavosti, pfi niz
byli piislusnici ozbrojenych sil zavisli na vysledcich prace védcu pfinejmensim stejné jako na
vlastnich schopnostech (radar, uziti raketového a tryskového motoru, schnorchel ponorek atd.)

Vliv technickych zmén na vedeni pozemni valky nebyl tak pfesné vymezeny. Sice jiZ
behem prvni svétové valky byl pouzit spalovaci motor k pohonu bojovych vozidel. Prvni
tanky byly pfizplsobeny zdkopové valce. Jejich taktickym vyuzitim (stejné jako kooperaci
mezi jednotlivymi druhy zbrani) dosdhli Némci v prvnich fazich druhé svétové valky tfady
uspéchli vedenim tzv. bleskové valky. Masivni nasazeni tankt a dalSich vozidel vyzadovalo
odpovidajici zdsobovéni, které se pozdéji ukéazalo jako vysoce zranitelné neptatelskym
letectvem. Také druhd svétova valka probihala tak, ze ob¢ val&ici strany se snazily ovladnout
vojensky uzemi protivnika a zni€it jeho hospodarské zdzemi. Pozemni a ndmoini operace byly
provazeny bombardovanim zazemi, pii némzZ byl nicen jak pramysl, tak terorizovano civilni
obyvatelstvo. Obchod a zasobovani bylo ruSeno namoini blokadou, kterou se naopak snazily
zlikvidovat nepratelské ponorky. Byl aplikovdn systém ochrany konvoji pomoci
doprovodnych plavidel a letadel z eskortnich letadlovych lodi. Letadlova lod’ se stala
nejvyznamngj$im vale¢nym plavidlem. K utokitim na britskd a belgickéd mésta nasadili nacisté
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letounové stiely opatfené ndporovym motorem a rakety, zavedli do sériové vyroby raketové a
tryskové letouny. V jaderném vyzkumu byli pfedstizeni Spojenci, kdyZz Spojené staty shodily
Vv srpnu 1945 dvé atomové bomby na japonskd mésta. Skoncil tak posledni svétovy konflikt
celych spolecnosti, ktery zaroven ukoncil pét stoleti trvajici nadvladu Evropy nad zbyvajicim
svétem.

Béhem néekolika dalSich let byly sestrojeny termonuklearni zbrané, svét byl rozdélen
na dva tabory pfi ,.kiehké rovnovaze teroru®. Evropa byla rozdélena hranici, ktera kdysi
tvotila vychodni okraj karolinské tise. Valky se objevovaly po celém svéte — s vyjimkou
Evropy. Ustiedni roli sehraly tzv. konvenéni valky, vedené zbranémi, které mély svij
konstrukéni ptivod ve druhé svétové valce. V sedmdesatych letech zapocal rozvoj mobilnich
strel s presnym navadénim. Nové zbrané byly ovéreny pii konfliktech na Blizkém vychod¢ a
na indickém subkontinentu. Nové zbrang, jako stfely, nadzvukova letadla, ponorky s
jadernym pohonem a protiponorkové fregaty — je schopna vyrabét pouze hrstka technicky
nejvyspélejsich statl a vyuzivat je mohou jen armédy s nejvyssi odbornosti.

A nékolik kontrolnich otazek:

1. 'V &em spocivéa vyznam zbrojni vyroby pro rozvoj techniky?
a) Vojenstvi piedstavuje oblast, nesvazanou cechovnimi ptedpisy, je oteviena
inovacim
b) Poskytuje hromadné statni zakazky
c) Pracuji v ni nejnadanéjsi lidé.

2. Metaci stroje, pouzivané do zavedeni stielnych zbrani, byly obvykle zaloZzeny na
a) Pruznosti pouzitych konstrukénich prvki
b) Odstredivé sile
c) Tlaku vzduchu nebo pary

3. Sttelné zbrané byly ze strany feudalniho rytifstva ptijaty
a) S nadSenim
b) S odporem a protesty
c) Lhostejné

4. Zbrojni vyroba jako celek lidstvu
a) Skodi a vy&erpava zdroje
b) Prospiva
c) Poskytuje mnoho pracovnich prilezitosti
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Cas, jeho chapani a méreni v déjinach

D¢jiny nasi planety spojuje spolecné nehmotné a neznicitelné pouto — ¢as. Tento fenomen
nabyval stéle a stale vétsiho vyznamu, az po soucasné truchlivé ,.Cas jsou penize“. Méloktera
fyzikalni veli¢ina se tak vyrazné promita jak do déjin techniky, tak do nejniternéjsich otazek
lidské psychiky jako ¢as. Proto jsou dé&jiny chapani a méfeni tohoto jevu dulezitou casti déjin
kulturnich dé&jin filosofie i d€jin techniky.

Nejprve se objevuji asové vazby na nékteré prirodni déje, napf. v Recku na piilet jefabu.
To byl Cas k seti a sdzeni, navrat vlastovek byl koncem ¢asu profezavani stromi. Piesnéjsi je
pohyb nebeskych téles, tak Egyptané jiz v letech 2100 az 1800 ante sledovali vychody a
zapady Siria a odtud odvozovali sviij pocatek roku. Z nehmotné a pfitom netuprosné povahy
casu vyklicily nes€etné filosofické uvahy 1 prvni definice. Podle Sofokla je ¢as pomysinou
rouskou, odkryvajici a zakryvajici vSechny véci. Je to nejvysSsi ucitel, soudce a utéSitel.
V Solénovych predstavach byl ¢as bohem, urovnavajicim nerovné cesty. Zosobnén je
V postavé boha jménem Chronos, jehoz bozsky plivod je popirdn novéjsimi feckymi
filosofickymi sméry, jejichz predstaviteli byli Anaximandros, Anaximenes, a Thales z
Milétu. V singularizaci Casu, spocivajici v jeho oprosténi od mytu, byl prvni krok k jeho
chapani jakozto fyzikalni veliCiny. Této podoby nabyvé jiz v Platonovych a Aristotelovych
vykladech. Archytas z Tarentu, téméf Platonliv soucasnik, ve svém vyroku ,.Cas je pocet
jistych pohybli nebo urcity interval ve struktufe vesmiru“ definoval snad jako prvni cas
matematicky, pohybem vesmirné soustavy. Je to zaklad chapani matematick¢ho a
absolutniho Casu. Platon tadil ¢as do oblasti fyziky a jeho existenci vazal na existenci
vesmiru. Cas tedy pokladal za matematickou veli¢inu, jejiz povaha je odvozena z pohybu
planet. JeSté hloubéji rozvedl tuto teorii Aristoteles, ktery téz odpiral Casu nezavislost na
vnéjSim sveté.  ,nejenze meiime pohyb Casem, ale také Cas pohybem, protoze jedno
podmiiiuje druhé®. Je to kinetickd teorie casu. Vesmir je zde ovSem trvaly, neménny a
veécny. Tato koncepce byla nahrazena novou, vybudovanou na absolutnim case, az koncem
17. stol. Heliocentricka soustava a matematicka formulace pohybu planet byly uvodem
k badani, definovani a méfeni. Pierre Simon Laplace z 18. a poc. 19. stol. charakterizoval ¢as
jako produkt kontinualni fady vjemut a zazitkdi v naSem védomi. Isaac Newton mluvi ve
spise Philosophiae naturalis principia mathematica z 1687 o nadiazenosti ¢asu slovy fyzika a
matematika: ,,Absolutni ¢as, skutecny a matematicky, plyne rovhomérné sim od sebe a ze své
povahy bez jakéhokoliv vztahu k vnéjSimu svétu®.

Déleni ¢asu

Rekové délili den i noc na tii useky, Rimané méli den rozdélen na sedm &asti: mane, dies,
méridies, suprema, vesper, nox, intempestas. Doba po setméni se délila na 4 hlidky, jejichz
délka se v zavislosti na ro¢ni dobé ménila. Dilezity byl vychozi bod — pro Egyptany a
Rimany za¢inal den o piilnoci, Babylofiané, Syfané a PerSané povazovali za zalatek dne
vychod Slunce, Arabové poledne, Zidé a Ciané zapad Slunce. Na poledne kladl za¢atek dne
Ptolemaios 1 Kopernik, a to mélo v astronomii vyznamné misto, protoze poledne 1ze zm¢éfit
velmi dobte. Pro s€itdni dnli se vychéazelo z prstli, takZe byly tydny péti 1 desetidenni,
sedmidenni vznikl v Babylon& a pochdzi z ¢iselné magie a vychazi z poctu pouhym okem
viditelnych planet: Merkur, Venuse, Mars, Jupiter, Saturn, M¢sic, Slunce. Sedmidenni tyden
korespondoval s lunarni fazi. Zavadéni delSich casovych jednotek souvisi s rozvojem
zemé&délstvi. Pocatek roku byl téZ stanoven riizné, Casto podle nejvyznamnéjsi udalosti. Sdm
pojem ,kalendai“ pochdzi z latinského Calendarium, coz byla dluzni kniha, na prvni den
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Vv mé&sici, calendae, se odvadéla procenta z dluhl. I dnes pii pohledu do kalendafe clovek
Casto s hriizou zjist'uje, co je komu a ¢emu dluzen.

Nejstarsi zptuisoby méreni ¢asu

Elementarni hodiny. Nejrozsifendjsi byly sluneéni hodiny, dolozené v rukopise Ciu-piho
z 1100 ante, kde je udaj o stanoveni letni vysky Slunce, coz jim spolu se zimni umoznilo
stanovit sklon ekliptiky na 23,52 . Nejstarsi pisemné doloZena zprava je v Bibli - Achasovy
(732) slunecni hodiny. Nalezy v Egypt¢ je mozno datovat do 13. a 15. stol ante. Gnomony
slouzily zéaroven k uctivani boha Slunce. V Egypté se vyskytovaly i hodiny pfirucni a
schodové. Egyptské gnomony byly nepiesné a byly zdokonaleny teprve pod vlivem Rek,
totiz se stupnicemi pro jednotlivé mésice. Udava se, Ze prvni slune¢ni hodiny ve Sparté
postavil 547 Anaximandros. Mg¢ly vSak plvodné slouzit pouze ke kontrole a uprave
kalendarnich tdajti. Vitruvius popisuje nejméné 13 druhti slune¢nich hodin. Aristarchos ze
Samu, anticky heliocentrik, sestrojil ploché kruhové sluneé¢ni hodiny, Eudoxoss z Knidu
zdokonalil fecké slune¢ni hodiny. Ostry hrot gnémonu nahradili Rekové sluneénim okem,
malym prizorem. Na budovy umistovali Rekové vertikalni slune¢ni hodiny. Antické hodiny
udavaly c¢as temporalni, kdy se délka hodin v pribéhu roku méni. Paolo Toscanelli ziidil
V letech 1468 az 1482 na kostele sv. Marie de Fiore ve Florencii zvlast’ upraveny gnémon
s otvorem ve vySce 84,5 m, se kterym se dalo méfit mistni poledne s ptlilsekundovou
piesnosti. Dtlezity je vynalez polosu, datovany 1431, coz je stinovy ukazatel, nastaveny do
sméru zemské osy. To umoziuje zavést rovnomérny ¢as, Velky pokrok za renesance.
Slune¢ni hodiny je mozno zdokonalit uzitim kompasu, k ¢emuz dohazi v Némecku v pol. 15.
stol. Autorem prvniho odborného pojednani o téchto hodindch je Regiomontanus.

Uréovani ¢asu z polohy hvézd

Astrolab je poprvé popsan Ptolemaiem, ale nema nic spolecného s pozd¢jSim astrolabem.
Je to zékladni kruhova deska, rozdélend na 360 stupiii, a do ni se vkladaly vlozky
S astronomickymi sitémi, tabulkami nebo mapami zemského povrchu, sestavenymi pro rtizné
zemepisné Sifky. Astrolab dopliovala hvézdna mapa se znamenimi zvifetniku. Astrolabem
se méfila poloha Slunce, jeho vyska nad obzorem, vychod a zapad, délka dne 1 noci. Podobné
udaje bylo mozno ziskat i o mésici. Jestlize byla zndma poloha méfeni, dal se ¢as urcit
Z namétené polohy hvézdy. To se ptipisuje Hipparchovi z 2. stol. ante. Pievzali Arabové, ale
s velkou ptesnosti pouzival i Tycho de Brahe. Bylo ovSem nutno znat polohy a pohyby hvézd
Vv riznych obdobich, a k tomu slouzily tabulky, toledské neboli Alfonsinské zr. 1252.
Ptesnéjsi pruské byly vydany 1551 Erasmem Reinholdem. Nejpiesnéjsi katalog sestavil
Tycho de Brahe - primérna chyba nepiesahla 1 obloukovou minutu, proti 4 minutam
Hipparchova katalogu.

Vodni hodiny

Pro jiné nez slunecni ¢i hv€zdné systémy bylo nutno vytvofit ¢asovou jednotku. I tato
skupina elementarnich hodin prodé¢lala dlouhy vyvoj, provazeny vznikem zajimavych prvkd,
jako ozubena soukoli, kladky, lanové zavesy, zavazi, které se pozdéji uplatnily u
mechanickych hodin. Nejjednodussi byly vodni hodiny ¢inské a indické. Byla to polokulova
miska s otvorem ve dné, jimz pomalu vnikala voda. Byly to vtokové vodni hodiny. V Indii
byly zndmy vodni hodiny pod ndzvem jala-yantra, a to nejméné 300 ante. Byly to hodiny
vytokové. Poprvé se naplnily pfi vychodu Slunce a za den se pak plnily 5-6X. K prvnim
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uzivatelim vodnich hodin patfi Egyptané, jsou to vytokové hodiny z doby vlady
Amenhotepa Ill., 1414-1375. Na vnitini ploSe jejich alabastrového plasté je vpichy
vyznaceno dvanact dvandctihodinovych stupnic pro méfeni casu v prislusnych mésicich.
Zakladni jednotkou pro stupnice byla prstova mira, 1 prst je L Sitky dlanég, coz je 1/28 lokte.
Bylo to 18,75 mm. Stupnice méla obvykle 12 prst byl to obvykle valec, byly jednodussi nez
orientalni. Nadoba se plnila kapajici vodou, pfivadénou zvlastni hubici. Nékteré mély plovak,
ktery signalizoval dosazeni horni urovné hladiny. Métfeni nestejné dlouhych hodin pomoci
vtokovych nebo vytokovych hodin bylo slozité. Hodiny musely mit vice stupnic, nebo
zatizeni k regulaci vtoku ¢i vytoku. Pfipadné se pouzival kuzelovy korekéni ¢len. Empedokles
Z Akragantu se kolem 450 zmifiuje o vodnich hodinach, urenych pro meéteni Casu, uréeného
fecniklim pfi soudnich procesech. Byla to v podstaté velkd amfora, vysoka asi 1 m, vnitini
plocha byla rota¢ni paraboloid. Obsah byl asi 100 1, vyprazdnéni trvalo asi 10 hodin.
Ubihajici €as sledovala stupnice plovaku, ktery klesal rovnhomérné. Vodnimi hodinami se
meétila délka hlidek. V 1ét€ se nadoba opatiovala vystelkou z vosku. Legendarni postavou pii
stavbé klepsyder byl fecky mechanik Ktesibios alexandrijsky kolem 150 ante. Riazné typy
jeho hodin mély zafizeni k otaCeni sloupu s riiznymi stupnicemi. V&z vétri v fimské agote
méla demonstrovat Ctyfi elementy. Vodni hodiny dovolovaly rozvijet mechanické prvky.
Bronzové hodiny, které poslal r. 807 Harun-al RaSid darem Karlu Velikému jsou velkym
dilem technicko-uméleckym. Oznamovaly akusticky celé hodiny a poledne projizdély
branou mechanicky pohybované figurky rytiti. Hodiny byly dosti Castym darovanym
predmétem a na panovnickych dvorech byly velmi oblibeny. Velmi starou tradici mély vodni
hodiny v Ciné. Sjejich stavbou se zadalo piiblizné v dob&, kdy Heron vymyslel své
hydraulické a pneumatické stroje. Chang Heng tehdy sestrojil nebesky globus pohénény
vodni silou. Slozitéjsi jsou vodni hodiny s krokovym mechanismem I-Hsinga. Kolem 725.
Velké pagodové astronomické vodni hodiny, jejichZ projekt vypracoval 1090 Su-Sung Krok
je spojovacim ¢lankem mezi elementarnimi a mechanickymi hodinami. Stfedoveky arabsky
inzenyr Al- Jazari popisuje téz vodni hodiny s riiznymi figuralnimi mechanismy.

Knotové a doutniakové hodiny

Pro bdéni nad ¢asem v klasterech byla ustanovena zvlastni funkce, byl to mnich ktery
mél na starosti doplinovani vody a sefizovani vodnich hodin podle tdaji slune¢nich hodin.
V zimé museli chranit vodu pfed mrazem. Ve 13. stol. se ujaly i svicové hodiny, svice byly
asi 1 m dlouhé, délka noci se métila poctem shotelych svici. Byly to primérné tfi. Na boky se
piipeviiovaly hieby nebo kulicky. Nejvétsi vyskyt olejovych hodin byl oviem v Cing, ktera se
pokladd za kolébku vSech ohnovych hodin. Doutndkové hodiny, a to nejCastéji v podobé
draka.

Piskové presypaci hodiny

sklonku stfedovéku, 1339 névod na piipravu jemného pisku z prosatého prachu z cerné¢ho
mramoru, vyvafeného ve vin¢ a ususen¢ho na slunci. Bézné€ na ptlhodinové nebo hodinové
intervaly. OvSem i obfi 12 hodinové.

Mechanické hodiny

Vynalez mechanickych hodin byl umoznén vyuzZitim nékterych elementl, které se
objevily v hodinovych konstrukcich jiz diive. Je to pfedevsim pievod ozubenymi koly, a dale
uziti krokového mechanismu a téz i zvonici mechanismus vodnich hodin. Za misto, na kterém
se objevila se projevila potieba pirechodu z temporalniho na ekvonokciélni ¢as byly klastery.
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Zde me¢l byt panujici bozsky fa4d manifestovan modlitbami v pravidelnych intervalech,
k jejichz méfeni nebyl zadny druh elementarnich hodin dost vhodny. R. 1370 sestrojil
Heinrich van Wyck mechanické hodiny, které znamenaly zasadni pied¢l. Prvni mechanické
hodiny pted uplatnénim kyvadly byly ,lihyfové®, lihyt nebyl jesté oscilatorem v pravém slova
smyslu. Roku 1510 sestrojil norimbersky hodinat Petr Henlein hodiny s pruzinou, roku 1656
uplatnil Christian Huygens kyvadlo — idea pochézi od Galilea Galileiho. Dulezité pro rozvoj
vyroby mechanickych hodin i pro nové chapani casu to, ze se od roku 1345 opousti
temporalni ¢as s nestejné dlouhymi hodinami a den se od této doby déli na 24 hodin po 60
minutdch (minuta — latinsky ,,zmensena‘) a ta na 60 sekund (z latinského secunda minuta —
,druhd (podruhé) zmensena“.

Jednim z nejvyznamnéjSich a nejnapinavéjsich pribéht, spojenych s méfenim cCasu, je
piibéh Harrisonova lodniho chronometru. Je to piibéh spojeny s nezbytnosti, kterou
pocitovaly vSechny ndmoini velmoci — byla to nutnost nalézt zplisob urCovani zemépisné
délky na Sirém mofi. John Harrison byl samouk, ptvodné vyuceny tesai a stolaf. Svij
dokonaly a slavny model ¢. 4 dokoncil roku 1741.

Historie méfeni ¢asu pokracuje zafizenimi elektrickymi, elektronickymi a atomovymi.
Cas je vieobecné chapan jako zakladni fyzikalni veli¢ina, uréovana na zakladé kvantitativnich
zmén, probihajicich v pfirodnich jevech, spojenych s pohybem hmoty. Cas se stal jednou ze
zékladnich kategorii ekonomického zivota a tak Casto 1 v podobé neuprosné skuteCnosti
vstupuje do lidského zivota. Osvézenim mulZze byt v této souvislosti 1 pouhé nahlédnuti do
starovékych nebo orientdlnich zplGsobli chapani casu, ve kterych neni obsazen prvek
hektického spéchu a netiprosné prchavosti. Je tak mozno ucit se i dnes udélat si Cas na véci a
zazitky, jejichZ cena neni méfitelnd penézi.

Cas je nehybny. To pouze my se v ném posouvame nespravnym smérem.
Stanislav Jerzy Lec

Cas hrady stavi, ¢as je zas odstavi. Srbské piislovi
Nejmoudfejsi lidé lituji jen jediné ztraty — ztraceného Casu Dante Alighieri
Cas se nema méfit délkou, nybrz hloubkou. Isolda Kurz

Pokud plati, Ze ¢as jsou penize, pak si vSichni zijeme nad poméry. Ludwig Fulda
Vétsinu Casu ztraci Clovek tim, Ze ho chee ziskat John Steinbeck
Cas 1é¢i vSechny rany. Casto jednou ranou. Quido Hildebrandt
I nasi dobu bude jednou n€kdo nazyvat starymi zlatymi ¢asy. FrantiSek Vymazal
Stastny ¢lovek, ktery je presvédéen, Ze ¢as pro nékoho pracuje. Tyz

Cas jsou hodiny bez rafik a ciferniku. Ernst Bloch
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Méreni ¢asu 23

4000 ante Megalitické stavby v zapadni a severni Evropé jsou orientovany tak, aby
ukazovaly ¢as jarni rovnodennosti

3000 V Babylonii se objevuji slune¢ni hodiny

1360 V karnackém chramu v Egypté vodni hodiny

850 V klasterech se pouzivaji vodni hodiny k stanoveni ¢asu modliteb

1290 V Evropé€ se objevuji mechanické hodiny

1364 Italsky mechanik Giovani de Dondi sestrojil po 16 let trvajici praci
astronomicky orloj, ktery krom ¢asu udéval i polohu zndmych planet.

15. stol. Vynalezen pohon spirdlovou pruzinou, umoziujici vyrobu pienosnych
hodin. Filippo Bruneleschi sestrojil budik na pruzinovy pohon

1510 V Norimberku postavil mechanik Petr Henlein prvni kapesni hodiny

1581 Galileo Galilei objevil isochronii kyvu kyvadla, a pfinesl prvni ideu
kyvadlovych hodin

1657 Holandsky mechanik a astronom Christian Huygens postavil kyvadlové
hodiny, vyvinul prvni hodinovy krok

1670 Londynsky hodindi William Clement zdokonalil hodinovy krok tak, ze se
kyvadlo mohlo kyvat pouze v rozmezi n€kolika stupnli, ¢imZ byla zvySena
piesnost chodu.

1761 Anglicky hodinaf John Harrison sestavil lodni chronometr, jehoz ptesnost
je 30 sec za rok. Chronometr mé vynikajici teplotni kompenzaci

1840 Skot Alexander Bain vynalezl hodiny s elektromagnetickym kyvadlem, a
pfivedl na svét 1 ideu hlavnich hodin, fidicich ¢asovymi impulzy nékolik
napojenych hodin dcefinnych. Ujalo se po roce 1900, kdy byla k dispozici
elektricka sit.

Kolem 1918 V Evropé se ujala méda upeviovat hodinky na zapésti

1946 Chemik a fyzik z USA, Willard Franc Libby vynalezl atomové hodiny,

kter¢ byly o dva roky postaveny v Narodnim ufadu mér a vah ve
Washingtonu jako cesiové hodiny




