MODUL 8

OSVETLENI

Napli modulu: ,, Budiz svétlo! rekl podle Bible Bith hned po stvoreni nebe a zemé.
Nas ovsem zajimaji zpiisoby, jakymi si clovék sam prodluzoval den, pripadné jak si vytvarel
onen predpoklad videni i tam, kam slunecni svétlo ani ve dne nepronikalo. Moznost osvétlit si
misto, na kterém clovek Zije a pracuje je jistym zpiisobem limitujicim cinitelem jeho aktivity.
Neni proto nijak prehnané kdyz rekneme, ze déjiny lidského technického pokroku jsou
dejinami osvétlovani. Pravé ty, od ohné z primitivni lampy az po svétlo elektrické jsou
vypsany v tomto modulu. Je dobré si na tyto déjiny posvitit.

Prinos: Historie zdrojii svétla je velmi poucna jiz tim, Ze prave zde je mozno si
uvedomit vliv techniky na lidsky zivot. To vyplyne z toho, co vyvolalo ,,prodlouzeni dne”,
dosazené jiz petrolejovou lampou a ve zmnohonasobené podobé elektrickym svétlem. Zména
je tak vyznamnd, Ze pro mnoho lidi a mnoho jejich pracovist' je denni svétlo jiz pouhym
celkem bezvyznamnym doplitkovym zdrojem. Déjiny svétla a osvéetlovani vnesou jasno i do
mnoha sociologickych otazek.

Predpokladana doba studia: Tento modul miize byt ndplni jedné prednaskové
dvouhodiny.

Pravék

Clovék ovsem dlouho neznal jiny zdroj svétla a tepla nez Slunce, a tomu odpovida i
kult Slunce a vyznam slune¢nich bozstev, kterd jsou ve vSech pantheonech ta nejvyssi a
nejvazengjsi. Ze Slunce ostatné pochézi i to, ¢im svitime i dnes.

Uziti ohn¢ jako umélého osvétleni se objevuje prokazatelné¢ v souvislosti s magii,
piipadné s nejranéj$imi formami umeéni. Jde o skalni kresby, které se velmi Casto objevuji na
sténach jeskyni daleko od jejich vchodu. Je mozno piedpokladat, ze praveé tam pouzil ¢lovek
ohenn védomé pro jeho svételny ucCinek. Osvétleni je po nejdelsi cast lidskych déjin
symbolizovano ohném a jeho jasem. Je ovSem mozno piedpokladat, ze hlavni vyznam ohné
byl spatfovan v jeho teple a obran¢ proti Selmédm. O uziti ohné k osvétleni svédci nalez,
pochazejici z doby pied asi pl milionem rokii. Tento nalez byl uskute¢nén v jeskyni nedaleko
mista Le Moustier ve Francii. Slo o kostru lovce z doby acheulénské. Zbytky zvitecich kosti,
roztrousenych kolem tohoto lidského kosterniho nalezu, nesou zifetelné stopy ohné. Nalez
byva interpretovan tak, Ze si lovec morkové kosti v ohni opékal. Ona doba byla chladnd a
vlhka, a ¢lovék proto hledal Utocisté v jeskynich. Ty musel ovSem nejprve vybojovat proti
dravym zvifatim, ktera s i hledala podobné pfibytky, zde pomohl oheni, a v hlubokych
jeskynich bylo nutno se orientovat, coz opét umozioval ohefl. Nebyly to pouze jeskyné, ale
zahy, kdy ¢lov€k zacal dolovat stl, objevil se stejny problém nutnosti ziskani svétla. Nalez,
ktery byl u¢inén roku 1573 v solném dole v Diirnbergu ukazal nejrozsitencjsi zplisob. Ziejme
zasypany hornik, pochézejici asi z konce 2. tisicileti ante, byl obklopen dievénymi tfiskami,
na jednom konci od ohné opalenymi. K praci museli byt tedy vZdy nejméné dva, kdy jeden
kopal, hrabal ¢i nakladal, zatimco druhy svitil. Sviceni bylo naro¢nou ¢innosti, protoze bylo
nutno prenaset ohen z jedné dohoftivajici louce na druhou. Nejranéjsi forma lampy mohla
vypadat podobné jako ta, ktera byla nalezena v jeskyni La Mouthe ve Francii. Byl to jakysi



kahanec, naplnény zvifecim tukem. Jako knot mohl slouzit kousek raSeliny. Tyto kahance
byly vyrabény z Kosti nebo snadno opracovatelnych kament, napf. z piskovce.

Po agrarni revoluci, kdy cloveék zacal stavét stalé pribytky a zivit se plodinami, které
pestoval na polich byl do domu vnesen i ohenl. Ohnisté bylo obvykle ve stfedu mistnosti, a to
bud’ na zemi nebo na vyvySeném misté. VyvySenim vznikl krb, jehoz osvécovaci funkce je
patrna ze starogermanské epické basné¢ Edda. Ohen na krbu se zde nazyva "Sluncem domu".
Velmi cenéné bylo uméni ohen rozd€lat. O tom svédc¢i i jedno misto v Homérové Odyssei,
kde se chytry Odysseus chlubi timto svym uménim. Zadny smrtelnik se pry s nim v uméni
Stipani tfisek a rozdélavani ohné nemiize rovnat. Jiz tehdy vSak bylo mozno oheni pfenaset na
kovové mise, ktera se nazyvala lamptérés a byl to vlastné nejen druh pienosného topidla,
nybrz i lampy. Dokud nebyly zndmy a rozsiteny kovy, pouzivalo se k tomuto pfenaseni ohn¢ i
plochych kameni, jak je to dosvédceno u Vikingt. V fimskych chramech nabyvaly nadoby na
ohent uméleckych forem a byly zvany kandeldbry.

Sviceni ttiskami, lou¢emi, ovS§em nebylo zapomenuto. Lidé brzo poznali, Ze ke sviceni
se nejlépe hodi smolnaté tfisky smrkové a borové. VEtsi ohen a tedy 1 vice svétla dévala
fakule, coz byly svazky tiisek, napusténé smolou. Vyrobci téchto fakuli byli organizovani ve
zvla§tnim cechu, a smilu dovazeli az z alpskych zemi. Clovék, ktery takovou fakuli nesl byl
ovSem vystaven nebezpeci popaleni, proto nedrzel fakuli pfimo, nybrz byla zasazena do
drzadla - to je vlastné predchiidce svicnu. Toto drzadlo bylo obvykle zhotovovano z vypalené
hliny.

Svicka je vyndlezem takika pfevratnym. Pfedstupném ke svicce byla fakule, kde vSak
misto dfeva byl pouZzit papyrus, pfipadné Inéné nebo konopné vldkno. Toto vldkno se
napustilo smilou, lojem nebo voskem, a nazyvano bylo funales cerei nebo kratce cerei. To
znamena doslova "Voskovice", protoze cera je latinsky vosk. Svicky byly ovSem mensi nez
fakule, a protoZze mély pouze jeden knot, nazyvaly se candelae simplices. Jako knot slouZila
dien 7 papyru, napusténd sirou. Takto piipraveny knot byl poté tak dlouho ponofovan do
roztaveného loje nebo vosku, dokud se na n&j nenabalil v dostateéné silné vrstvé. Rekové
uZivali svicky pomérné méné nez Rimané - pouze pii svatcich spojenych s bohyni Artemidou
se obétovaly kolace, posdzené hoticimi svickami. Ke svickdm pattily od pocatku svicny. V
nich se svicka bud’ napichovala na hrot, nebo se svicka zastrkovala do otvoru. ZvIast’ krasné
svicny pochazi z vykopavek v Pompejich.

Ani lampa nezustala pouze u svého jiz zminéného pravékého pouziti a vyskytu.
Kamenné lampy jsou dolozeny ze starovékych kultur Egypta i Kréty. Jsou patrné soucasti
chramové vybavy a hraly néjakou roli v kultu a pti obétech, protoze jsou to lampy az 1 m
vysoké. K svétskym a praktickym ucelim se pouzivaly leh¢i lampicky z palené hliny. Byla to
vlastné mala oteviend nadobka s patrnym protazenim, kde knot vlastn¢ pouze plaval a opiral
se o protazeny okraj. Ne&které lampy byly napéjeny z vétsi nadrzky, se kterou byly spojeny.
Lampy byly napéjeny olejem, a to ve Stiedozemi pfedevsim olivovym. Vedle olivového byl
pouzivéan i olej ricinovy. V cisafskych dobach se v Rimé prodavaly na sviceni oleje vonné,
hovici jemnému vkusu zmékéilych Rimant. Z Marcialovych basni je moZno se dokonce
dozvédét, Ze tyto vonné oleje bylo mozno nakoupit u obchodnika jménem Niceros.

Vedle rostlinnych olejit se jako svitidlo v lampach objevuje i1 olej zemni. Dle Plinia
pouzivali pravé Babylonci v lampdach naftu, jejiz prameny se na Blizkém vychod¢ objevovaly
jiz tehdy. Jsou popsany v souvislosti s tazenim Alexandra Makedonského, a v rlznych
Alexandreidach se o podivnych pramenech s hotfici vodou a hofticich jezerech basnilo jesté ve
sttedoveku.

Starovéké lampy ovSem svitily velmi nedokonale, protoZe nebyla zndma podstata hoteni
a lampy dlouho zistavaly na té nejjednodussi nejranéjsi urovni. Zbytky knotu se padaly do
oleje a hromadily se tam, takZe musely byt kleStémi odstraiovany, a lampa vinou
nedostate¢ného piivodu vzduchu vice cadila nez svitila. Dalsi okolnosti, kterou dnes



dovedeme sotva pochopit a docenit, byla posvatnost ohné v lampé. Plamen lampy nesmél byt
clovékem zhasen, nybrz musel uhasnout sdm. Za zhaseni plamene hrozily dle minéni lidi od
bohti pfisné tresty. Proto se v lampach usilovalo o to, aby napln byla v patficném poméru K
velikosti knotu, a lampa tak klidn& zhasla. Cas dohofeni lampy tak byl uréitou ¢asovou
jednotkou, a zde je mozno odkazat na d&jiny méfeni Casu, kde je i hotici svicka podobnym
casomérnym zafizenim. "Dohofela mu svicka" je dodnes eufemistické vyjadieni skutecnosti,
nazyvané smrt.

Rimané svitili lampami pti vech pfileZitostech, a Cicero se jednou zmifuje o tom, Ze by
byl byval napsal vice, kdyby mu nedohotela lampa. Pii slavnostnich hostindch nechybély
zlaté svicny, a zaslouzily ob¢an mohl jako projev uznani od statu dostat svétlonose, ktery mu
svitil na cestu. Lampy a svicky byly oblibenymi dary, a to zvlast€¢ o saturnaliich, svatcich
zimniho slunovratu. Svi¢ky na naSem vanoc¢nim stromecku s tim souvisi. Svicky a lampy se,
jako dosud, rozsvécovaly 1 na hrobech. Vetejné osvétleni ulic ovSem nebylo a jediné svétlo,
kter¢ mohl no¢ni chodec v antickém mést¢ vidét, bylo svétlo lunaparu, neboli Cesky
nevéstince.

Osvétleni ve stiredovéku

Stfedoveék nepftinesl do osvetlovani nic nového. I nadéle se svitilo smolnymi tfiskami, které
nékdy pattily k povinné dodéavce, kterou poddani zasobovali feudalovo sidlo. Svitilo se 1
lojovymi svickami, coz vSak bylo sviceni pomérné piepychové. Knot svicek byl z koudele, V
kostelech a v bohatSich sidlech se svitilo svickami voskovymi, v€eli vosk dodavali poddani
rovneéz jako desatek. Teprve od 14. Stoleti se objevuji svicky jako zbozi, které je mozno si
koupit. Do té¢ doby chodili vyrobci svicek po domech, a tam na mist¢ vyrabéli svicky ze
zbytkt tuku a jiného vhodného dodaného materialu.

| lucerna, tedy pienosna schranka na svicku byla pievzata ze starovéku. Lucerny se
pouzivaly pfi cirkevnich obfadech, ve vojsku, a fika se téz, Ze jejich hojnymi uzivateli byli
zlodéji.

Olejova lampa rovnéz nedoznala ve stredovéku zadné zdokonaleni. Jeji svétlo bylo stale
stejné slabé, blikavé a cadici, a knot bylo nutno ru¢né povytahovat.

Nové hledani v novovéku

Zdokonalena svicka byly zalozena na zlepSeni vlastnosti loje, ktery byl materidlem
nejbézngjsim. Slo o to, zbavit 18 jeho roztékavosti, toho se dosahovalo pievafovanim a
proc¢istovanim. Koncem 18. Stoleti se objevuje velrybi tuk, ktery s nepatrnym piidavkem
vosku umoziioval vyrobu svicek méné cadicich a pachnoucich. Zdokonaleni se doc¢kal i knot.
Koudel byla nahrazena Inem a pozdé&ji bavlnou. Knoty v§ak byly velmi Casto pfili$ tlusté a
neohebné a Spatné hotely. Bylo je také obcas nutno tzv. "kratiknotem" pfistithovat. Byly
vynalezeny knoty ploché i stoené, a tim vS§im me¢l byt fecen problém, pied kterym stoji
vyrobci svicek dodnes - zajistit soulad mezi uhotivanim svicky a knotu, kdy knot nesmi hotet
ani rychleji, coz by vedlo k zhasnuti plamene, ani pomaleji, coz vede k €azeni, ohybani se a
nepravidelnému nekvalitnimu hoteni a tim 1 osvétleni.

Svicka stearinova pochdzi z vyzkumi a badani francouzského chemika Michela Eugena
Chevreula, ktery se zabyval vyzkumem tuki. Rozlozil Zivoc¢isné tuky na glycerin, olein a
stearin, a prave ze stearinu zacali roku 1818 vyrabét Braconot a Simonin zhotovovat svicky.
Tyto svicky hotfely mnohem jasnéji nez svicky lojové, nezapachaly a nemastily. Diky tovarni
vyrobé téchto svicek, ktera byla zahdjena v Pafizi, byly tyto svicky i pomérné laciné. O
vyrobu svicek se pokousel i slavny chemik Gay-Lussac, ale nezvladl vyrobu knott, a ani jeho
metoda vyroby, pouzivajici alkalie, nebyla nejlevnéjsi. VEtsi uspéch méela metoda, zalozend



na rozkladu tuki vapnem, a tuto metodu zdokonalil Adrien Gustav de Milly v Patizi. Jednu
tovarnu na svicky zalozil v roce 1837 ve Vidni. Jeho svicky se nazyvaly Millykerzen, coz se
zjednodusilo na Milchkerzen. K tomuto nazvu "mlécné svicky" svadéla jejich bélost. S dalSim
zdokonalenim vyroby pfichazi roku 1854 francouzsky chemik Berthelot v Patizi. Nalezl
moznost §tépeni tukll parou, zahfatou na 180 C pfi tlaku 10 - 15 atm. Tuky se §tépily na
glycerin a smés masnych kyselin, kterd byla nazvana stearinem. Ani zde vSak hledani
nekonc¢i. Roku 1830 nalezl Karel Reichenbach v dfevéném dehtu voskovitou hmotu, ktera se
neslucovala ani s kyselinami, ani se zasadami, a proto byla nazvana latinsky parum afinis,
coz znamena "malo pfibuznd", zkracen¢ parafin. Pozdéji byl parafin nalezen i v zemnim
vosku ozokeritu ktery se tézil v Boryslavé v Hali¢i. Parafin se pozd¢ji stal dileZitou
surovinou organické chemie, zpocatku vSak slouzil takika vyhradné k vyrobé svicek.
Parafinové svicky, vyrabéné v Anglii kolem r. 1850 se nazyvaly svickami belmontinovymi, a
to podle londynské c¢tvrti Belmontu, kde byly vyrabény. Parafin byl plivodné Cerny, avSak
podatilo se ho vybélit, a s malym ptfidavkem stearinu pro snizeni roztékavosti se z tohoto
materidlu vyrabéji dodnes.

Olejova lampa

Zdokonaleni olejové lampy po takika tisici letech jeji stagnace je dilem slavného
Geromina Cardana. (1501 - 1576). Umistil nadobku na olej pon€kud vyse, takze se olej do
knotu nedostaval pouze kapilarni elevaci, nybrZ dle zdkona o spojitych nddobach. Doséahl
tim pon€kud veEtsi svitivosti. Se zajimavym zlepSenim ptichazi rovnéz slavny Leonardo da
Vinci. Postavil nad plamen plechovy kominek, ¢imz se snazil zlepsit odtah spalin a tim i
piivod vzduchu k plameni. I kdyz ani zde nebyl efekt nijak zvlast patrny, byl to prvni pokus o
cylindr. Uprostied 18. stoleti bylo vynalezeno zatizeni, umoziujici jednoduse a spolehlivé
popotahovat knot ota¢enim ozubeného kolecka, zapadajiciho do posuvného knotu. V té¢ dob¢
byl ke sviceni pouzivan ponejvice olej fepkovy.

Nelze minout zdokonaleni, kterym piispél patizsky hodinai Carcel. Jako hodinaf vyuzil
hodinovy stroj, ktery pohdnél malou pumpicku, vhanéjiciho olej do hotdku s knotem.
Svitivost se sice zvysila, avSak lampa hlasité tikala a musela se ¢asto natahovat.

Doposud se svitilo knotem s kruhovym prufezem. Roku 1783 pouzil Francouz Léger Vv
Patizi poprvé knot plochy. Tento knot ma mnohem lepsi pomér povrchu vzhledem k prifezu.
Horici latka se tedy dostava do kontaktu se vzduchem na vétsi plose a plamen je vydatnéjsi a
svitivejsi. Tuto ideu dale rozvinul Svycar Aimé Argando, 74k Lavoisieriv. Ten v roce 1783
vynalezl hoték s dutym valcovym knotem. Duty knot se pohyboval mezi dvéma plechovymi
trubickami, 1 tento knot bylo mozno jednoduse povytahovat.

Po zdokonaleni knotu byl jiz na fad¢ zatim naznakovy cylindr. Pafizsky 1€kéarnik
Quinquet usoudil, Ze misto plechové rourky nad plamenem by byla lepsi sklenéna, ktera by
neubirala svétlo. Aimé Argand dovedl tuto myslenku konecné do konce - spustil sklenény
cylindr (doslova "vélec") tak nizko, ze se plamen ocitl uvnitf. Cylindr pisobil jako komin, coz
zlepsilo ptivod vzduchu k plameni a tedy i jeho svitivost. Problémem ziistaval piivod oleje do
knotu. PouZivané rostlinné oleje maji pomérné velkou viskozitu, takze jejich schopnost v
dostatecném mnoZstvi putovat knotem aZ k plameni musela byt "povzbuzovéana". To se v
nékterych lampach délo pruzinou stlatovanym pistem, ktery tlacil olej do hotéku s knotem.
Reseno bylo také dopliiovani oleje do lampy - to se podaiilo svislou nadrzkou, umisténou nad
lampou, jejiz vyusténi bylo v Grovni knotu. Jakmile se hladina oleje sniZila, vnikl do usti
zasobniku vzduch a uniknuvsi olej doplnil opét hladinu v lampé na potifebnou Groven.



Petrolejova lampa

Problém s pfiliSnou hustotou rostlinnych olejii se zadnymi cerpadly nepodaftilo
uspokojivé vyftesit. Proto se hledalo jiné svitivo, které by byl knot schopen v dostate¢ném
mnozstvi nasavat sam. Tato latka byla nalezena v petroleji. Petrolej je jednou ze slozek,
vznikajicich pii destilaci ropy. Je to frakce s bodem varu 140 - 300 C. Petrolej je kapalina
dostatecn¢ tidka a velmi hotlava. Pro jeho bezpecné pouziti je nutno ptivodni olejovou lampu
zcela prekonstruovat. Zasobnik petroleje musi byt dostateéné vzdalen od horaku a uzavien. V
zadném piipadé to nemlze byt oteviend miska s knotem, poloZzenym na jeji hrang, jak to bylo
mozno u oleje. Vzdaleni nadrzky od horaku je vSak u petroleje mozné pravé proto, protoze
petrolej stoupa kapilarami knotu dostateéné rychle v dostatecném mnozstvi. Petrolejovy
plamen proto hoti stejnomérné a klidné.

Prvni petrolejova lampa byla sestrojena americkym chemikem Silimanem roku 1855.
Petrolejovymi lampami se zacalo svitit pouze o par rokd pozdéji, kdy byla tato latka diky
dokonalé obchodni organizaci k sehnani takika ve vSech koutech svéta. Petrolejova lampa
zatlacila olejovou velmi rychle. Olejové lampy, které se dnes objevuji, jsou ryze dekorativni a
predevsim maji své poslani v §ifeni viin€, z hoticiho aromatizovaného oleje pochazejici.

Petrolejova lampa ovSem nekralovala dlouho. Konkurence, ktera ji zdhy vyrostla v plynu
a elektfing, ji odsunula do zapadlych koutl jako "svétlo chudych".

Plynova lampa

Postup, ktery mizeme sledovat v latkach, pouzitych ke sviceni, je vymluvny. Na pocatku
je to pevna latka, poté tekutina, a je pouze otdzkou Casu, kdy bude vyuzit plyn. Neni to
celkem novina nijak revolu¢ni - 1 pfi hoteni dieva Ci petroleje hoii ve skute¢nosti plyny a
pary. S hotlavym plynem se ¢loveék setkaval jiz odeddvna. V dolech se vyskytuji plyny, které
jsou hotlavé a ve smési se vzduchem vybusné, hotlavy je i1 tzv. plyn bahenni. V Holandsku
pry v zimé& navrtavaji led, pod kterym se tento plyn shromazduje. Jeden holandsky studnat pry
plyn uchazejici ze zem¢ do zvlastni naddrze shromazd’oval a doma jim topil. Od topeni k
sviceni je ovSem jesté dosti daleko, protoze tyto plyny hofi nesvitivym plamenem a k sviceni
je nutno pouzit zarové puncosky. Ty se vSak objevuji az tehdy, kdy je ¢loveék schopen hotlavy
plyn si vyrobit sam.

To, ze pii suché destilaci dfeva vznikd hoflavy plyn, bylo zndmo jiz davno. Uhlifi
zapalovali plyny, unikajici z miliia, kde vyrabé¢li dievéné uhli, ale velmi dlouho nikoho
nenapadlo, tato plyny néjak vyuzit. Teprve Anglican William Murdock, provozni inzenyr v
tovarné Boulton & Watt v Soho u Birminghamu, zatidil prvni plynové osvétleni. Plnil plyn,
unikajici pii suché destilaci uhli do nadehtovanych méchyii a vozil je s sebou pii svych
nocnich jizdach a svitil si na cestu. Roku 1792 se mu podafilo osvétlit sviij byt. Boulton i
Watt dobte pochopili vyznam tohoto vynalezu a vybidli Murdocka, aby osvétlil plynovymi
lampami jejich tovarnu.

Podobné pokusy probihaly i ve Francii. Francouzsky inZenyr Philippe Lebon
experimentoval s plynem, vznikajicim pii suché destilaci dfeva. Podatilo se mu tento plyn
"rozsvitit" roku 1796, ale Gspéchu nedoséhl. Své svitidlo nazval "thermolampa" a napsal o ni
spis. Ziskal také roku 1799 "vysadni listinu", ale §té€sti mu lampa neptinesla. Jeho povolanim,
ke kterému byl nadiizenymi pfitahovan spocivalo ve stavbé mostl a silnic. Nakonec skoncil v
prosinci 1804 ubodan na Elysejskych polich.

Praktického uspéchu dosahl tedy pouze Murdock, a to poté, kdy se podatilo odstranit
nékteré nedostatky. KdyZ byl 27. Bfezna roku 1802 uzavien mezi Francii a Anglii mir v
Amiensu, byla tovarna firmy Boulton & Watt slavnostné osvétlena dvéma slunci z plynovych
lamp. Nato objednala ptadelna baviny v Salfordu plynové osvétleni s nékolika sty hotaky. I
kdyZ z dne$niho hlediska byl Murdockiv plyn dosti nekvalitni, firma byla s osvétlenim



spokojena. Kvalitu plynu znamenité zlepsil Samuel Clegg, rovnéz zaméstnanec Boultonovy
tovarny. Vynalezl totiz CiSténi plynu. K osvétlovani vSak dosud nebyl pouzivan v
domacnostech, protoze nepiijemné zapachal. Neexistoval také rozvod plynu, takze vSude, kde
meélo byt plynové osvétleni instalovano, musela byt mala plynarna.

O zavedeni tstfedniho zasobovani a rozvodu plynu se zaslouzil Anglican Winsor. Pry to
byl piivodné Jan Winzler, pochazejici ze Znojma. Do problematiky vyuziti plynu byl uveden
samotnym Lebonem, od kterého piejal i nadSeni pro tuto mySlenku. To mu umoznilo
nezaleknout se neduavéry, shromazdit potifebny kapital a v roce 1807 rozsvitit plynovym
svétlem ze své plynarny ulici Pall Mall v Londyn€. Winsorova spolecnost vSak ztroskotala na
jeho nedostateénych teoretickych védomostech a teprve po spojeni s Cleggem a zalozeni
nového podniku se dalo plynové osvétleni na vitézny pochod. Westminstersky most byl
osvétlen 31. Prosince 1913, a plynové svétlo se v Anglii rychle S§ifilo. V pafizi instalovali
plynové osvétleni roku 1815. Prvni prazska plynarna byla postavena v Karlin¢ a prvni svitilny
byly rozsviceny 15. Zati 1847. I tuto plynarnu vybudovali Anglicané.

Plynovy hotdk byl na pocatku velmi jednoduchy. Konec ptivodni trubky byl uzavien
plechovym vickem s n¢kolika otvory. Lepsi a jasné&jsi svétlo poskytoval hotak skulinovy nebo
motylkovy, vynalezeny Stonem roku 1805. Konec piivodni trubky je ucpan kusem mastku,
pilkou profiznutym. Plamen ma pak tvar véjife, a plamen tak pfipomina petrolejovou lampu s
plochym knotem. Byly 1 hotdky, pfipominajici knot valcovy. V této dobé se vSak uzZ na svété
objevila elektrickd zarovka, takze dal§i zdokonalovani plynového osvétleni je celkem
zoufalou snahou o udrzeni se proti takto vyvstalé konkurence. Zdalo se, ze nebude trvat
dlouho, a plynové osvétleni bude nahrazeno pohodIngjSim a mnohem jasn€jSim svétlem
elektrickym.

Ve chvili této velké nouze nastal jakoby zdzrak. Plynové svétlo bylo nadlouho
zachranéno a elektrické bylo jest¢ nadlouho odsunuto do pozadi. Stalo se to tim, ze svétlo
vyzatované pouhym plamenem bylo nahrazeno Zdarovym plynovym svétlem. To spoCiva v
tom, ze zde nesviti plamen plynu, nybrz plyn se spaluje nesvitivym svétlem o tak vysoké
teplote, ze sviti hmota touto teplotou rozzhavend. Barva zarového svétla se také mnohem vic
blizi barvé denniho svétla slune¢niho. Postup zdokonalovani plynového osvétleni touto cestou
byl zahajen Drummondem, ktery roku 1826 vynalezl tzv. vdpenné svétlo. To bylo svétlo
vznikajici rozzhavenim vapna nebo kiidy v plameni smési vodiku a kysliku. Bylo to svétlo
neobycejné jasné, avSak jeho pouziti bylo velmi omezené. Podobné feSeni nalezl Francouz
Gillard. Ten vynalezl tzv. platinovym svétlem. Vodni plyn, vznikajici pisobenim vodni pary
na rozzhavené uhli svym plamenem rozzhavoval jemny kosic¢ek z platinovych dratka. Platina
je vsak pftili§ draha a koSicky nemély dlouhou trvanlivost. Na stastnou myslenku pfisel az
roku 1885 rakousky chemik Auer z Welsbachu. Pfi zkoumani vlastnosti zvlastni skupiny
prvkl, zvanych "vzacné zeminy" se zabyval i jejich chovanim pii vysokych teplotach. Po
dlouhych pokusech pfisel az na smés 99 % kysli¢niku thoria a 1 % kysli¢niku ceru. Kdyz byla
tato slitina rozzhavena v plameni Bunsenova hofdku, rozsvitila se neobycejné jasné. Tak
dospél Auer ke své proslulé plynové puncosce, kterd je zdkladem dlouhé éry plynového
osvétleni. Pod tlakem rostouci dokonalosti elektrického osvétleni, a to jak obloukovymi
lampami, tak zarovkami, a rtutovymi vybojkami, bylo osvétleni plynové jeSté dale
zdokonalovano. Byly hledany prostiedky pro zvySeni svitivosti a lepsi rozloZeni svételného
toku, tedy aby lampy svitily tam, kam je tfeba. Objevuji se lampy s hofdky dvou a
mnohoplamennymi, lampy s pfedehiivanym vzduchem podle starS§iho navrhu Siemensova.

Plynové osvétleni bylo na dlouhou dobu nejrozsifenéj$im zptisobem vetejného osvétleni
v méstech s plynarnou a rozvodnou siti. Lampaf, rozsvécujici dlouhou ty¢i ve€er lampy
(oteviral ventil a plyn se vznitil od stalého plaminku) byl ¢imsi poetickym, stejné tak jako
rano lampy zhéSejici. V Praze bylo plynové osvétleni jesté v Sedesatych letech 20. Stoleti. V



osvétleni domacnosti se plyn neujal. Jeho nevyhody, at’ jiz pomérné slozita manipulace, velka
spotfeba vzduchu a zapach zplodin, zde byly pfili§ patrny.

Elektrické osvétleni

Obloukova lampa

Bylo -li 19. stoleti nazyvano stoletim pary, pak je tim pon¢kud nepravem odsunuta do
pozadi dalsi ¢lovékem objevovand a vyuZivand energie, jejiz bouflivy rozmach se odehral
rovnéz v této dobe. Po objeveni zdroje stalého elektrického proudu ve Voltoveé sloupu
nasleduje zanedlouho teoretické poznani zikonitosti tohoto smyslim skrytého jevu, ale
soucasné s tim, a nékdy 1 pred tim, praktické pokusy a aplikace elektrického proudu. Snad jiz
prvni pokus, ktery Cloveéka pii spatieni dvou vyvodia Voltova sloupu nebo jejich baterie
napadne, je spojit tyto vyvody vodi¢em "nakratko".

Tento nejjednodussi, piimo elementarni pokus ucinil Humprey Davy, a to s dostatecné
velkou baterii Voltovych clankt, jakou disponovala londynska kralovskd spolecnost.
Platinovy dratek se rozzhavil tak, Ze vydaval svétlo. Tak se dostala na svét idea zarovky.
Roku 1813 pak pfipevnil na pély baterie 2000 Voltovych ¢lanki jousky dievéného uhli a
piiblizil je k sob¢ na dotek. Na stykovém misté se uhliky tak siln¢ zahtaly, ze se rozzhavily.
Ukaz se vak nepferusil, ani kdyz byly uhliky od sebe oddaleny. K velkému piekvapeni viech
piihlizejicich nastal mezi obéma uhliky svételny most, nazvany "oblouk". Oblouk ovSem zati
pomérné slabé a pouze modrymi a fialovymi paprsky. Intenzivni svétlo pochazi z
rozzhavenych uhlikt. Uhlik, tvofici zaporny pdl neboli katodu dosahuje 3000 C a na kladném,
anodg, je teplota az 4000 C. na Anodu ptipada asi 85 % svétla, vyzarovaného pfi tomto jevu.
Ob¢ elektrody se rozprasuji a uhotivaji, anoda se prohlubuje do tvaru krateru a katoda se
zahrocuje. Anoda piitom uhotfiva dvakrat rychleji nez katoda. Jiz tyto samy okolnosti
zakladaji povahu konstruk¢nich problémi, které bude nutno fesit pii stavbé obloukové lampy.

Prvni podoba Davyho "lampy" nebyla pro osvétlovani prakticky pouZitelnd - uhliky drzel a
ptiblizoval experimentdtor v podstaté rukou a to samo neumoziuje ani delsi dobu udrzeni
oblouku, a jiz vlibec ne jeho stdlost. Proto se nc¢kolik desetileti v tomto sméru nic ned¢lo.
Teprve v roce 1841 se pokusil Francouz Deleuil osvétlit obloukovymi lampami Place de la
Concorde v Pafizi. Uhofivani uhlikli chtél zamezit tim, Ze umistil elektrody do
vzduchoprazdné ban€. Vzhledem k nedokonalému vakuu vSak nebyl vysledek nijak
presvédcivy.

Lepsimi vysledky bylo korunovano tsili znamého fyzika Foucaulta. Ten predevsim pouzil
misto dfevéného uhli uhliky z retortového uhli. To je uhli, které proslo suchou destilaci pti
vyrobé svitiplynu. Nejvétsim piinosem Foucaultovym je vSak navrh prvni konstrukce
mechanismu, udrzujiciho uhliky v potiebné vzdalenosti, tedy pfiblizujici je potfebnou
rychlosti v potifebnych proporcich, danych odliSnou rychlosti uhofivani anody a katody.
Foucaultovo zatfizeni bylo elektromagnetické a byl v ném vyuzit proud, napajejici lampu.
Tato obloukova lampa byla poprvé pouzita roku 1846 pii predstaveni Meyerbeerovy opery



"Pokrok" v pafizské opefe. Foucaultova obloukova lampa v této opéfe s ptiznacnym nazvem
predstavovala vychod Slunce, a to tak, ze zrcadlovy reflektor vrhal svétlo oblouku na
hedvabné stinidlo. Usp&ch tohoto svételného efektu byl obrovsky, a nebylo snad piedstaveni,
ve kterém by nebyl néjak vyuzit. Foucaultova obloukova lampa byla napéjena z baterie zinko-
uhlikovych Bunsenovych ¢lanka.

Foucaultem navrzené a Dubosquem sestrojené regulacni zafizeni bylo pfili§ slozité.
Podstatnym zjednodusenim této konstrukce prispél Archereau. Regulace priblizovani uhliku
se zde d¢je solenoidem, tedy civkou, vtahujici ocelové jadro. Byla to jedna z cest feSeni
tohoto nelehkého problému, se kterym zapasilo mnoho konstruktérti. Prvni velkd dodavka
obloukovych lamp se uskute¢nila v souvislosti se stavbou Spanélské severni drahy, kde se
stavélo 1 v noci. Svitilo se 20 obloukovymi lampami, a vSechny tyto lampy byly napéjeny
elektrickymi ¢lanky.

Citelné€jSi rozvoj obloukovych lamp mohl ovSem nastat teprve tehdy, aZz se podatilo
elektrickou energii vyrabét mechanicky. Vynalez dynama, uskute¢nény Siemensem a takika
soucasn¢ Wheatstonem roku 1867 odstranil nutnost drahé a objemné baterie ¢lankd,
nap4ajejicich kazdou obloukovku. Ani tak vSak obloukova lampa nezacala vytlacovat plynové
osvétleni s takovou rychlosti, jak se nékdy ptedpokladalo. PfiCinou bylo jednak to, Ze
obloukova lampa meéla neregulovatelnou pfili§ velkou svitivost, nevyhovujici mnoha
potfebam. DalSim problémem tohoto osvétleni byla nezbytnost samostatného obvodu pro
kazdou jednotlivou obloukovou lampu. Problém sériového zapojeni obloukovych lamp trapil
konstruktéry jesté velmi dlouho.

Celkem elegantnim feSenim n¢kolika téchto technickych problému byla obloukova lampa
ruského vojenského inzenyra Pavia Jablockova, zijictho ve Francii. Uhliky zde nejsou
umistény "proti sob&", nybrz vedle sebe, odd€leny izola¢ni vrstvou kaolinu. U nové svicky
jsou uhliky spojeny na konci tenkym tuhovym prouzkem, ktery pii zapnuti odstartuje oblouk.
Oblouk poté postupuje a elektrody uhoiivaji rovnhomérné diky tomu, ze tato lampa byla
napajena stfidavym proudem, takze role anody a katody se neustéle stiida. Kaolinova izola¢ni
piepazka se vypatuje s tim, jak oblouk postupuje po délce elektrod. Uhlikové elektrody byly
obvykle kolem 22 cm dlouhé¢ a vydrzely svitit 1,5 hodiny. Nevyhodou bylo to, Ze kdyz oblouk
zhasl, coz se stavalo pomérné Casto, vinou nerovnomérné kvalité uhlika, lampa se jiz sama
nezapalila. Pro sviij tvar byla tato konstrukce nazyvana "Jablockovova svicka". Jablockovovy
svicky byly pomérné rozsifeny, v roce 1877 jimi v Pafizi bylo osvétleno ne€kolik ulic a opét
slavné nameésti Place de la Concorde. Byly umistény v banich z mlécného skla, které¢ davaly
ostrému svétlu oblouku pfijemnéjsi barvu. Osvétlovaly se jimi velké slavnostni prostory a
spolecenské mistnosti, 1 prodejni mistnosti obchodniho domu Magazin du Louvre. V roce
1878 bylo v Pafizi v provozu n¢kolik set JabloCkovovych obloukovych lamp. Jejich zminéné
nevyhody vedly konstruktéry k dalSimu hledani, které se znovu vratilo k pokusim o
konstrukci spolehlivého a jednoduchého ptiblizovaciho zafizeni, zajiStujictho mimo jiné i
stalou polohu oblouku.

Objevilo se n€kolik zasadnich koncepci regulace. Prvni z nich byla regulace seriovd. Pti
ni protéka proud, proudici do anody solenoidem, do které¢ho je vtahovano jadro, spojené pies
dvouramennou paku s kladnym uhlikem. Uhofi-li uhliky a zvétsi-li se tim vzdalenost mezi
nimi, stoupne odpor a zmensi se proud protékajici solenoidem. Tim se zmensi i sila, vtahujici
j&dro a kladna elektroda se vlastni vahou pfibliZi k zaporné, takze je oblouk znovu posilen a
solenoid napdjeny vétSim proudem ustdli jddro v nové poloze. Tento zplisob regulace byl
celkem spolehlivy, neumoZzioval vSak seriové zapojeni n€kolika obloukovych lamp. Kazdy
automaticky regulacni zdsah v jedné lampé totiZ ovlivnil velikost protékajicitho proudu i1 v
ostatnich zapojenych lampach a cely systém se nezadrziteln¢ a nezvladnutelné destabilizoval.

Nedostatky seriového zapojeni odstraniovalo zapojeni derivacni. Zde protéka hlavni proud
pouze uhliky, vinuti solenoidu je zapojeno v paralelni vétvi. Plati zde tedy zakonitost



vétvicich se elektrickych obvodu, pravici, ze pomér proudd v jednotlivych vétvich je v
obraceném poméru k odportim téchto vétvi. Oddélenim elektrod zde vzroste odpor v oblouku,
coz zvysi proud protékajici solenoidem a ten ptitdhne jadro. Tim se elektrody k sobé pfiblizi a
rovnovaha je obnovena. Jelikoz celkovy proud, protékajici takto regulovanou obloukovou
lampou je ve svém souctu i pii regulacnich zésazich stejny, vykyvy proudu v oblouku jedné
lampy se prakticky nepfenasi na lampy ostatni, a ty také sviti i tehdy, kdyz oblouk v jedné
lampé¢ uhasne.

Jest¢ dokonalejsi je systém regulace, zvany diferencidlni. Jeji podstatou je slouceni
regulace sériové a derivacni. Tuto regulaci vynalezl roku 1878 inzenyr firmy Siemens &
Halske Hefner-Alteneck. U obloukové lampy s touto regulaci je sériové k oblouku pfipojen
hlavni solenoid s malym poctem zavitii vodice o vétsim prufezu a paralelné vedlejsi solenoid
s v&t§im poétem zavitd vodi¢e s men§im prifezem. Zelezné jadro zasahuje svymi konci do
obou solenoidii. Jadro je jednoramennou pakou spojeno s anodou. Prodlouzi-li se oblouk,
vzroste odpor v hlavnim obvodu elektrod a zvétSi se proud v paralelnim solenoidu, ktery
pritdhne jadro. V piipadé, Ze se elektrody pftili§ prodlouZi, vzroste proud v sériové zapojeném
solenoidu a vtazenim jeho jadra dojde opét k oddaleni. Tento regulacni systém tady dokaze
aktivné reagovat na ob¢ odchylky od Zadouciho stavu vzdaleni elektrod.

Teprve po vynalezeni tohoto spolehlivého reguldtoru doSlo k znaénému rozSifeni
obloukovych lamp. Poprvé byly pfedvedeny v Berlin€ pfi Zivnostenské vystavé v roce 1879.
Udivovalo na nich jejich klidné svétlo, lisici se od do té¢ doby béznému neurotickému kolisani
svételné intenzity téchto lamp. Pravé lampami s touto regulaci byly v roce 1882 osvétleny
nékteré vyznamné berlinské tiidy.

Diferencialni regulaci obloukové lampy zdokonalil v letech 1879 az 1880 prosluly cesky
elektrotechnik Frantisek K#iZik. Jeho solenoidova jadra jsou kuzelova, coz zlepSuje rezim
fungovani celé regulace. Firma Schuckert v Norimberku tyto lampy dale zdokonalila tim, ze
jadro rozptlila a oba solenoidy, sériovy i paralelni postavila vedle sebe. Tim se lampa zkratila
asi o polovinu. Takto zdokonalena obloukova lampa obdrzela na elektrotechnické vystave v
Patizi roku 1881 prvni cenu.

Hledani novych zptisobi regulace viak tim neskonéilo. Cesti konstruktéii Sedlacek a
Vykulil piichazeji s feSenim, zalozenym na hydraulickém systému elektricky ovladanych
pistl, spojenych s elektrodami. Takto regulované obloukové lampy se pouzivaly na lodich a
lokomotivach.

Vyvoj dokonalejsich typii obloukovych lamp Sel nékolika sméry. Byla zlepSovana kvalita
uhlik@i, aby byl oblouk stalejsi, ptisady nékterych kovii do materidlu uhliku zvySovalo
svételny vykon, pridavek nékterych soli umoziioval ménit i barvu svétla.

Nejvykonnéjsi obloukovou lampu patrné sestrojil némecky konstruktér Beck, jehoz
lampa méla svitivost 2 miliardy svicek. To, jak bylo spocteno, znamend, Ze z Mé&sice by se
toto svétlo, umisténé ve svétlometu jevilo jako hvézda Sesté velikosti, viditelnd pouhym
okem. Pravé sloupy svétlometl, procesavajici noc¢ni oblohu, patii k predstavé valky a
protivzdusné obrany. I tam byla obloukova lampa.

Zarovka

Jeden z prvnich pokusi, kterymi Humprey Davy zkoumal dosud netuSené moZnosti
elektrického proudu, bylo rozzhaveni platinového dratku. PovaZzuje se za pravdépodobné, ze
to pfed nim zkoumali a shledali i jini, Davy na to vSak hlasit€ upozornil. Teprve roku 1836 se
v Belgii objevuje myslenka, Ze by snad uhlikové vldkno ve sklenéné banice mohlo svym
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svitem slouzit jako bezpecna dalni lampa, byly to vSak pouze uvahy bez né&jakého
konkrétniho vysledku. O rozzhaveni platinového dratku se znovu pokusil roku 1840 anglicky
fyzik Grove. Proti shofeni pojistil své vlakno sklenénym poklopem, uzavirajicim rozzhavené
svitici vlakno nad vodni hladinou. Kyslik se v této prostofe rychle spotifeboval a vladkno
neshofelo. V tu dobu se tato idea stala pro mnoho vynalezci broukem v hlaveé. Vynalezce
jménem Molyens upevnil nad vlakno v nadobce s vy¢erpanym vzduchem nadobku s uhelnym
prachem. Uhelny prach mél padat na vldkno, které by tak vice svitilo. Myslenka se neujala.

Nejvétsi piinos o sestrojeni svitici a pouzitelné Zarovky patii ovsem "Carodgji z Menlo
parku", jak byval nazyvan Thomas Alva Edison.  Touto myslenkou se zacal zabyvat roku
1878 a i on pouzil nejprve platinovy dratek. Dopadlo tro vSak podobné jako u jeho
predchidct, platinovy dratek se po kratkém sviceni piepalil. Tomu se zprvu snazil Celit
zvlastnim zatizenim, majicim regulovat teplotu dratku tak, aby neptesahla jistou hodnotu. To
se délo ty€inkou, kolem niz bylo vlakno omotéano, aniz se ji dotykalo. Jakmile se tato ty¢inka
ptilisSnou teplotou prodlouZila, sepnula paralelni obvod, ktery snizil proud ve vldknu a to se
tim ponékud ochladilo. Na praktické pouziti bylo toto zafizeni ptili§ slozité a praktického
vysledku jim nebylo dosazeno. Po 13 mésicich pokust s platinovym vlaknem i trpélivy
Edison usoudil, Ze tudy cesta nevede a vénoval se jinym objeviim. Realnéjsi cesta se mezitim
objevovala diky jinym vyzkumnikiim. Byli to ti, ktefi experimentovali s vlaknem uhlikovym.
Pokusy s uhlikovou ty¢inkou byly konany Ameri¢anem Starrem a Rusem Konnem.
Objevovaly se 1 zajimavé mezi¢lanky mezi obloukovou lampou a zarovkou, spojujici vyhody
1 nevyhody obou.

Po jist¢ odmlce se ovSem Edison k zarovce znovu vratil. Pochopil, Ze cely problém je
piedevs§im obsazen v nalezeni vhodného materiadlu vldkna. VE&d¢l jiz o nékterych jinymi diive
vykonanych pokusech se zuhelnatelymi materialy, a to 1 s pokusy, které vykonal Némec
Gobel a Anglican Swan. Zavér Edisonova hledani byva podan v jeho vlastnim liceni.
Vypravi v ném, jak se se svym asistentem pokouseli zuhelnatét bavinéné vlakno a zasadit ho
do banky. Pravé to byla ovSem tak slozitd procedura, pii které¢ se vlakno vzdy pietrhlo.
Nasledovaly nové pokusy a cesty do sklarny, kde mél byt zuhelnatély kousek vlakna
zkuSenym foukaCem skla uvéznén v bance. Nakonec se 1 to podafilo, z baiiky byl vycerpan
vzduch a do vlakna zaveden proud. Vlakno se rozzhavilo a svitilo. S napétim sledovali, jak
dlouho vydrzi svitit. Mame-li Edisonovi véfit, pak vydrzeli na svou svitici zarovku hledét
nepretrzit¢ 40 hodin. Nebylo to sice jeSté ono, poznali vsSak, ze feSeni je nutno hledat ve
zuhelnatélych vldknech. Zuhelnat'ovali vSechno, co se jim dostalo do ruky. Edison tika, ze
kdyby do jeho laboratofe prisel v t€¢ dobé chromy, zuhelnatéli by mu berly. Posléze
zuhelnatdli kousek bambusové tydinky z japonského véjite. Uspéch se zdal byt dokonaly,
nastal vSak jiny problém. Bylo tfeba zjistit, ktery z mnoha druhii bambusu byl pravé pro
vyrobu tohoto vé&jife pouzit. Rozeslal své spolupracovniky do Amazonie, na Sumatru a do
Japonska, aby véc zjistili. Pravé v Japonsku se nakonec dopracoval pravé odridy. Zakladni
patent na zarovku s bambusovym vldknem mu byl udé€len v lednu roku 1880 a jesté v témze
mésici usporadal slavnostni pfedvedeni, kdyz Zarovkami osvétlil zahradu v Menlo Parku.
Bylo ovSem nutno vyfeSit jeSt¢ mnoho problémi, souvisejicich s materidlem vodicu,
ptivadéjicich proud do banky a do vldkna, bylo nutno nalézt zplsob, jak vycCerpat z banky
vzduch, jak pfipevnit kovovou patici atp. Prave tim, Ze Edison dokéazal nalézt feceni i vSech
téchto souvisejicich problémi je dano takeé to, Ze je zndmé;jsi nez napiiklad Angli¢an Swan.

Edisonovy Zarovky byly poprvé v poc¢tu 350 kust pouzity na parniku "Columbia", a to v
kvétnu roku 1881. Edisonova Zarovka se také predstavila na elektrotechnické vystavé v Patizi
roku 1881, kde ziskal Ktizik zlatou medaili za svou obloukovou lampu. Elektrické svétlo bylo
ovSem zavislé na zdroji a rozvodu elektrické energie. Plynové osvétleni sviij rozvod jiz mélo,
elektricky proud se dockal teprve opét zasluhou Edisonovou, ktery 3. Zaii roku 1883 zah4jil
provoz prvni elektrarny v Pearl Street v New Yorku. Zarovky vyrabéla v té dobé firma
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"Edison Companyt, sidlici v menlo Parku a zaméstnavajici zprvu 15 dé€lniki. Brzo byla
prelozena do Newarku, nedaleko New Yorku, kde zdhy zaméstnavala 265 osob, vétSinou
divek. Bambusem zasoboval tovarnu statek v Japonsku.

Tovaren, vyrabéjicich zarovky, vzniklo zanedlouho velmi mnoho. VSechny tvrdily, ze
vyrabéji dle vlastniho originalniho postupu, bylo vSak jasno, ze porusuji Edisoniiv patent.
Kdyz se chylila doba platnosti patentu ke konci, pristoupil Edison teprve k tomu, Ze v§echny
tyto firmy zaloval. Tak doslo i na firmu Beacon Vacuum Pump and Electrical Company v
Bostonu. Bylo napadné, Ze si tato firma vyzadala odklad k nalezité ptipraveé. Pii procesu pak
predlozila tvrzeni, ze zna jméno muze, ktery zarovky z bambusového vladkna zhotovoval jiz
25 let pted Edisonem. Byla to pravda, a onim muzem byl pivodem Némec Friedrich Gobel.
Tento prist¢hovalec, pivodné ucitel a posléze hodinai byl neobycejné pilny a vytrvaly a proto
se mu podaftilo vyvinout zarovku, a jako vyrobci tlakoméri se mu podatilo snadno zvladnout
umisténi vlakna do sklenéné banky, 1 vy€erpani vzduchu vyvévou vlastni konstrukce. Gobel
vSak nedovedl sviij vynalez obchodné vyuzit a rozsifit, a proto upadl do zapomenuti, ve
kterém by zlstal, nebyt tohoto procesu, ktery skon¢il nakonec smirem.

Zarovka doznala jiz pomérné zahy nékterych zmén a zlepseni. Tak Ameri¢an Howel
ptisel roku 1899 na zlepSeny zptisob vyroby vldkna, jiné pokusy hledaly nahrazeni bambusu
zuhelnatélou celulosou. Prvni Zarovky byly také n¢kdy z obavy o bezpecnost uzivateli
opleteny draténou mtizkou, majici zamezit zranéni stfepy pii piipadném rozbiti banky.

Vyznam elektrické zarovky u nas pochopil 1 velky prikopnik elektrotechniky FrantiSek
Kitizik. VIdkno jeho Zarovky bylo zhotoveno z aloe. V Némecku se vyrobé Zarovek vénoval
Ing. Emil Rathenau, zakladatel firmy AEG, Allgemeine Elektrizitits-Gesellschaft. Pocatkem
20. Stoleti zacaly byt zarovky s uhlikovym vldknem vytlatovany Zarovkami s vlaknem
kovovym. Materidl sviticiho vldkna je stale pfedmétem nového hledani a zdokonalovani. Jsou
zarovky s vlaknem osmiovym, tantalovym, wolframovym, a zda se, ze zarovku 1 ptes velkou
konkurenci budeme pouzivat jesté hodn¢ dlouho.

Vybojové zdroje svétla

Zvlastni jev pozoroval roku 1842 Christian Winkler. Vzduchoprazdna trubice, obsahujici
kapky rtuti zazéfila vzdy, kdy byl na kontakty umisténé v trubici zapojen induktor. Trubice
zaCala v tuto chvili zafit. Tohoto jevu si pov§imnul Geisler, a vyvolal tento jev v trubici o
pruméru asi 4 cm a délce 50 cm. Hlinikové elektrody byly na obou koncich trubice. Z trubice
je vyCerpan vzduch a kdykoliv je pak na elektrody piivedeno vysoké napéti, zaCne vyzatrovat
svétlo. Geislerova trubice se vSak k osvétlovani nehodi. K osvétlovani uzil vybojovy zdroj
poprvé Moore, ktery roku 1904 naplnil trubici kyslicnikem uhli¢itym. Jini jiz predtim
zkousSeli opét trubici s rtutovymi parami,

Verejné osvétleni

Zvlast dalezitym zplsobem aplikace prostfedkit umélého osvétleni je osvétleni vetejnych
prostor, komunikaci a namésti. Existence ¢i neexistence veiejného osvétleni. Bylo-li svétlo
pochodni a fakuli pouZivano pti ndboZenskych slavnostech, pak je pravé v tom mozno vidét
pocatky vetejného osvétleni, protoze prave tato svétla nejen ze doddvala akci slavnostni raz,
ale umoznila protdhnout oslavu az do noci. Jiz ve starovékych méstech se pak z
ptileZitostného osvétleni stalo Casem opatieni trvalé, a to i proto, Ze slouzilo k zvySeni
bezpecnosti mésta jak proti vnéj$im neprateliim, tak uvnitf. Nejjednodussi je ohenl rozdélany v
brané ¢i na piistupové cesté. Verejné osvétleni méla hellénistickd mésta, ktera byla jako jeden
z nejrangjSich projevt socialniho inzenyrstvi navrhovana feckym architektem Hippodamem.
V Antiochii se pii fimsky cisaf, tudy projizdé€jici, nemohl v noci vydat inkognito do ulic,



12

protoze by byl ve svétle vefejného osvétleni poznan. Ve stfedovéku byly jedinymi svétly
svicky ¢i lampy pfed obrazy svatych, avSak i ty mély vyznam alesponl orientacni. Teprve na
sklonku stfedovéku se stava svétlo statkem, ktery si ¢loveék nechce nechat vzit ani v noci. V
Patizi bylo proto jiz v poloving 16. stoleti rozestaveno vice nez 700 kotll, ve kterych hotela
smtula.

Teprve plynové osvétleni vS§ak umoznilo vnést svétlo do temnych kouti mést. Zavedeni

vetejného osvétleni vSak nebylo pouze technickym problémem. Bylo nutno se vyrovnat s
namitkami, které mély nékdy zvlastni podobu. Kdyz se uvazovalo v 19. Stoleti o zavedeni
plynového osvétleni v Kolin¢ nad Rynem, byly v mistnich novindch sneseny tyto argumenty
proti:

1.

2.

3.

Podle Bible je Bohem ustanoveno, aby bylo svétlo ve dne a tma v noci. Clovék nema
pravo toto ustanoveni vé¢ného fadu meénit a viibec se mu vzpouzet.

Pohyb lidi v noci, umoznény osvétlenim, povede k nachlazeni a nemocem, protoZe v noci
je obvykle chladnéji nez ve dne.

Z filosofickych a etickych divodii neni zaddouci, aby strach Clovéka pied temnotou byl
odstraniovan. Strach pied temnotou chrani slabé povahy pied hiichem, a osvétlené ulice
povedou k tomu, Ze se v hospodach bude hytit az do noci.

Osvétleni ulic je dulezitym doplitkem narodnich a naboZenskych slavnosti, povznasejicich
narodni a naboZenské citéni. Tento ucinek se seslabi nebo dokonce zcela ztrati, kdyz
budou ulice osvétleny kazdou noc.

Podobné ndmitky se ozyvaly 1 u nds, a proto i v Praze bylo vefejné plynové osvétleni
zavedeno az v roce 1828. Soucasné osvétleni mést dosahuje takoveé miry, Ze jsou méstské
aglomerace z obézné drahy druzic patrny jako souvislé svételné pasy. Presvétleni oblohy
znesnadiiuje astronomické pozorovani na hvézdarnach, které nejsou dostatecné daleko od
mést. Clovek, ktery nad sebou nevidi takika kazdodenné propastnou hloubku hvézdné
oblohy mtiZze snadno propadnout pocitu, Ze on sam je feditelem vesmiru.



A nékolik kontrolnich otazek:

1. Odkud pochazi slovo ,kandelabr?
a) zlatiny
b) z anglictiny
C) z perstiny

2. 'V petrolejové lampé¢ se pouziva k sviceni
a) petrolej
b) aromatizovany olej
c) benzin

3.V plynové lampé sviti
a) plynovy plamen
b) Zarova puncoska
c) cylindr

4. Problém konstrukce obloukové lampy spociva ve vyteSeni
a) zafizeni, schopného odolavat Zaru elektrického oblouku
b) usmérnéni svétla do potiebného kuzele
C) piibliZovani elektrod



