MODUL 1

PREDPOKLADY A POCATKY VED A TECHNICKE
TVORBY

POVAHA JEDNOTLIVYCH EPOCH

Napli modulu: Tento modul, jehoz obsah miuze tvorit napln prvnich dvou hodin
pripomind nejen predpoklady clovékovy schopnosti tvorit nové, dosud neznamé a nevidené
skutecnosti, nybrz i nékteré priklady tohoto tvoreni, jak je mozno je pozorovat v ranych a
nejranéjsich fazich vyvoje lidské civilizace.

Vedle samotnych pocatkii prinasi tento modul i Sirsi orientacni celkovy prehled.
K pochopeni déjin techniky je totiz nezbytné vedomi vzdjemnych souvislosti, které je mozno
postihnout riznym zpiisobem. z nichz jednim z nejpristupnéjsich je chronologicka tabulka.

P¥inos: Ldtka tohoto modulu uvede studenta do souvislosti pocatku vyvoje cloveéka a
zpusobu, jakym vyuzil své anatomické i intelektualni viohy k tomu, aby se postupné vymanil
Z absolutni zavislosti na prirode. Znalost pocatkii lidského tvorivéeho mysleni a jednani miiZe
Vv ¢loveku probudit obdiv a uctu k lidem pradavnych generaci.

Predpokladana doba studia: Predpokiidana doba studia je zavisla na urovni
obecnych znalosti v oboru historie. Latku je mozno probrat za 1 dvouhodinovou predndasku,
tabulky a charakteristiky jednotlivych epoch bude mozno vyuzivat pri studiu vSech modulii.

O déjinach obecné

Lidsky zivot 1 mySleni je spojeno s apriorni kategorii ¢asu. To pojeti Casu, jak je
vnimano v evropské kultuie, neni jediné a mnohé kultury vnimaji cas a d¢jinnost jinak. Pravé
evropské pojeti Casu, které se vyvinulo zieckych a hebrejskych predpokladi vSak hraje
Vv d¢jinach techniky svébytnou roli. Ta spociva predevSim v tom, Ze Cas je chapan linearn¢,
s otevienou budoucnosti. Jinym pojetim muze byt napiiklad cyklické, kdy se vSe v kruhu
opakuje, nejcastéji v souladu sro¢nimi dobami. Tak vnimaly ¢as zemédélské kultury.
Archetypalni pojeti pak vnima cas jako stalé opakovani a zpiitomnovani praddvnych
archetypli. V obou téchto pojetich neni prostor pro vznik principidlné novych skutecnosti
z rukou Clovéka. Hebrejsko-fecké pojeti, které se v evropské kultuie prosadilo predevSim
zasluhou kiest’anstvi pracuje nejen s linedrnim ¢asem, nybrz i s eschatologickymi pfedstavami
o dokonalém dovrSeni casu v budoucnosti. Sekularizovanou, zesvét§télou podobou této
nadéjné predstavy je idea pokroku, kterd prostor pro ,,nové* nejen vytvari, nybrz je i hnaci
silou k tomu, aby c¢lovék nové skutecnosti tvofil a vynalézal. Je znamo, Zze myslenka
,»pokroku* a jeho nezbytnosti hrala v ropskych novovékych dé¢jinach tak velkou roli, Ze lze
nékdy hovofit pfimo o umanutosti. Sou€asnost je jiZ poznamenana jistou bezradnosti,
projevujici se 1 v tom, Ze misto pojmu ,,pokrok* se pouziva ponckud slabsi piibuzny pojem
,»T0ZVOj*.

D¢jiny techniky 1 d¢€jiny véd jsou ovSem soucdsti obecnych dé&jin. Jejich pfiméiend
znalost je jistym predpokladem i pro pochopeni latky tohoto predmétu. Pro ptehled c¢i
rekapitulaci miiZze poslouzit nésledujici tabulka, umoziujici zatadit jednotlivé udalosti z dé€jin



techniky do souvislosti s déjinami obecnymi. Déjiny techniky jsou jejich aspektem, relativné
svébytnym, naprosto vSak ne zcela samostatnym.

Déjinna osnova

Pied 5 miliardami

Formuje se planeta Zemé z materidlu slunecni soustavy

1 miliardou | Na zemi se objevuji prvni primitivni formy Zivota
30 miliony V subtropickém klimatu rostou pralesy, z nichz vznikaji uhelna loziska
1 milionem | Objevuji se predchiidci ¢loveka, hominidové — Australopithecus
600 000 let | Zacatek ledovych dob — nastaly asi 4 a byly oddéleny dobami
meziledovymi (v jedné z nich se pravé nachazime) Posledni doba ledova
skonc¢ila asi pred 20 000 let
500 — 350 000 Objevuji se hominidové (Sinantropus pekinensis). Pouzivaji nastroje
z kamene — péstni klin — a je schopen rozdélat oheri. Pocatek paleolitu,
staré¢ doby kamenné.
300 000 Pithecantropus erectus na Javé zhotovuje odév ze zvifecich kozi
150 000 V Evropé, Asii a Africe se objevuje ¢lovék neandertdlsky, zhotovujici
kamenné péstni kliny, Skrabky, ostépy, zije koCovné v hordach a obyva
jeskyné. Mrtvé pohibiva.
60 000 Clovék neandertalsky vymira, a na jeho misto nastupuje homo sapiens,
piimy predstupeii dnesniho ¢lovéka. Uziva ostép, luk a $ipy. Zije
Vv pristieScich, zhotovenych z vétvi a kiizi. Objevuje se jehla a ozdoby.
20000 V jeskynich Altamira, Lascaux a na jinych mistech vznikaji skalni malby,
souvisejici s magii.
20-15000 Lovci mamuta postupuji za ustupujicimi ledovct. Zhotovuji si nastroje a
0zdoby z mamutich kli a kosti.
10 000 Zagatek stiedni doby kamenné, trvajici pfiblizné 3 500 let. Clovek se Zivi
lovem a sbérem.
87000 |Pocatky usazovani — sedentarizace. Prvni trvala sidlisté objevena
Vv Palestin¢ (Jericho) a v Syrii. Vyuzivany nékteré dosud divoce rostouci
odrtdy obili, jako domaci zvitata se objevuji psi a kozy, pozdéji hovézi
dobytek
7—6000 |Pocatky péstovani obili v malé Asii
6 000 |ZaloZeno mésto Jericho, obehnané hradbami, nadoby z vypalen¢ hliny
V jizni Anatolii
5000 |Pocatky metalurgie médi a jejiho zpracovani na Blizkém vychod¢
4000 |Pocatky méstskych kultur v Mezopotamii, cihelné hradby a zikkuraty
3500 |Zacatek mladsi doby kamenné. Vyspélé kultury povstavaji
V Mezopotamii, Egypt¢ a udoli Indu
3000 | Mezopotamie dobyta Sumery, ktefi zaloZili mnoho méstskych stati, jejich

panovnik byl povazovan za zastupce boha. Zavodiiovaci stavby,
metalurgie, klinopis, matematika a astronomie, kalenddr. \V predni Asii
zaveden hrndiisky kruh.

Egypt — postupné vysychani tidoli Nilu. Obyvatelstvo, jehoz sidla jsou
dosvédcena jiz od doby 5000 ante, se sdruzuje do obci a Zzup, aby 1épe
zvladli kaZzdoroc¢ni nilské zaplavy a jeji vodu co nejefektivnéji rozvedli a
vyuzili. Objevuji se dvé odlisné kulturni oblasti — Horni Egypta na jihu,
pfi hornim a stfednim toku Nilu a dolni Egypt na severu, pfi jeho dolnim
toku. Farao Menes spojil obé& tyto ¢asti v jednu fisi. Zaplavy vedou

K nutnosti vymétovat pole a kandly, geometrie, stejné€ jako




k astronomickému pozorovani a vzniku kalendarie. Vyvinuto obrazkové
pismo — hieroglyfy. Statni kult boha Slunce — Re.

2 800 Za tieti dynastie faraont zacina obdobi, zvané Stara fiSe. Je to
centralizovany stat s centrem v mésté¢ Memphis.

2 600 Doba budovani pyramid v Egypté

2 500 V udoli Indu se rozvinula kultura s centrem v MohendZo-daro.

2 500 V Ciné se objevuje zemédélska kultura, podobné na Krété, ktera piejima
mnoho od maloasijskych kultur a je zndma metalurgii bronzu.

2 300 Vychodosemitsky kral Sargon 1. dobyl sumerské méstské staty a jeho moc
sahala a7 k Cernému mof#i. Hlavnim méstem jeho fise byl Akad.

2 000 Na evropské pevning trva doba kamenna. Je mozno rozlisit nékolik kultur,
zivicich se zeméed€lstvim, rozliSovacim znakem byva keramika a jeji
vyzdoba.

po 2000 Na zakladé obrazkového pisma vyvinuli Féni¢ané hlaskovou abecedu.
Prvni velké evropské stéhovani narodii. lonové a Achajové pronikaji od
severu do Recka. Indoevropsti Chetité obsazuji pfedni Asii. Jejich zbrani
jsou kotimi tazené vale¢né vozy. Plivodni obyvatelstvo byva za téchto
posunil podrobeno, avSak jeho kultura pfejata.
2000 - 1710 V Egypt¢ epocha Stiedni fiSe - docasné rozdeleny egypt je
znovusjednocen
1800 | Zacatek doby bronzové ve sttedni Evropé. Dalkovy obchod, m.j. s
jantarem
1800 - 1500 |V Ciné se objevuji podatky statu, spojené s dynastii Hia. V této epose
vzniké z obrazkl a véStebnych symbolii a znacek obrazkové pismo.
1728 - 1686 | Kral Chammurapi ¢ini z Babylona hlavni mésto své fiSe. Hyksosové
pronikaji z vychodu do Egypta a na ¢as se ho zmociuji.
1600 - 1500 | Vrchol ranné mykénské kultury v Recku.
1750 - 715 |Po vyhnani Hyksost nastava v Egypté epocha Nové fise. V této dobé se
Egypt stavd mocnosti, zasahujici svym vlivem a az do Mal¢ Asie.
1530 | Chetité dobyvaji Babylon
1500 |Indoevropské kmeny pronikaji do Indie a podrobuji si ptivodni
obyvatelstvo. Vznik brahmanského nabozenstvi a kastovni soustavy.
V Cing vyznamny rozmach za dynastie Sang.
1400 - 1150 |V Recku se rozviji smisena krétsko-mykénska kultura
1200 | Druhé velké indoevropské st¢hovani narodt, odehravajici se ve
Stredozemi a v Malé Asii. Chetitskou isi zaplavuji Frygové, je znicena
Troja. Dérové se usazuji na Peloponésu, italikové ptichazeji na
Apeninsky poloostrov. Konec mykénské kultury. VIadu nad
Stiedozemnim mofem a namoini obchod piejimaji Fénicané. V Recku je
médénd industrie dopliiovana a vytlatovana felezem.
1198 Faraon Ramesse IIl. odrazi pronikajici ,,motské narody*.
1150 V Egypté¢ se objevuje hrnciisky kruh
kolem 1000 Izraeliti kralové David a Salomoun vyuZivaji do¢asného oslabeni

v v

kulturné i ekonomicky. Dobyty Jeruzalém se stava hlavnim méstem. Po
Salomounové smrti se stat rozpada na stat Jzrael a Juda. Izraelité se uci
metalurgii Zeleza a jsou vyznamnymi exportéry médi.

Rekové dale osidluji ostrovy v Egejském mofi a pobfezi Malé Asie.
Rekové zdokonaluji fénickou abecedu zavedenim znakii pro samohlasky.




930 - 608

Assyrie se ujima vlady v Mezopotamii, dobyt Babylon, Syrie i Palestina,
docasné i Egypt.

814

Fénicané zakladaji na strategicky vyznamném mist¢ Karthago

kolem 800

Homér li¢i ve svych eposech Zivot Rekii v herojském véku a dava fecké
mytologii a nabozenstvi kone¢nou podobu, dovrsujici dlouhodoby vyvo;j.
Pocatek doby Zelezné ve Stiedni Evropé. Nositeli nové technologie jsou
piredevsim Keltové. Kultura halStatska.

776

V Olympii se k pocté boha Dia konaji poprvé olympijské hry. Podobné i
v Delfach, Korintu a na jinych mistech.

753

Legendarni rok zaloZeni Rima. Zpo&atku pod nadvladou Etruskych krali.

kolem 750

Zakladani feckych mést — kolonii — na pobfezi Stfedozemniho a Cerného
mote. Nejvyznamngj$i: Byzantium (pozdé¢ji Konstantinopol), Syrakusy,
Messina, Tarent, Neapol, Massilia (pozdéji Marseille) a Kyrene.

kolem 720

Vojensky zdatna Sparta si podrobuje Messéiiany a ¢ini z nich podrobené
heloty. Sparta se izoluje od okoli, a to 1 tim, ze zavadi neobchodovatelna
zelezna platidla.

700

V Korintu vyvinuta triéra, lod se ttemi fadami veslafi na kazdém boku.
Diky tomuto typu lodi obstali Rekové v budoucich ndmoinich vélkach,
piedevsim s Persii. Na sousi zaveden bojovy tvar falanx.

660

Zalozeni Japonské fiSe.

Kolem 650

Konec assyrského panstvi v ptfedni Asii, moci se ujimaji Persané a
Médové.

624

Drakonovy zdkony v Recku, konec neomezené vlady aristokracie.

600

Pocatek feckého filosofického mysleni. To se rozviji nejprve v bohatych
méstech na pobiezi Malé Asie. Thales z Milétu. Fénicané obepluli
Afriku.

594

Solonovy reformy v Athénach. Nastaveni vyvoje smérem k demokracii.

586

Babylonsky kral Nabukadnezar II. dobyl Jeruzalém a dal vyssi vrstvy
odvést do ,,babylonského zajeti““. To skoncilo Kyrovym ediktem 538

kolem 580

Persky prorok Zarathustra ptinasi u¢eni o dobrém a zlém bohu, kteti spolu
bojuji a kdy se kazdy ¢lovék musi rozhodnout a ptipojit k jedné ¢i druhé
stran¢. Zaklad budouciho manichejstvi, ,,Cernobilého vidéni®, které se
jako myslenkovy vir rozsifilo a ujalo v celé euroamerické kultuie

560

Tyran Peisistratos v Athénach, obdobi nejvétsiho rozkvétu tohoto
vyznamného feckého méstského statu.

kolem 550

Pythagoras ze Samu, harmonii svéta vidél v ¢islech, poctu a ¢iselnych
pomérech. Matematika jako abstrakce po¢tu od pocitaného.

539

Persky kral Kyros dobyl Novobabylonskou tisi, Médskou tisi a pozdéji i
Egypt.

510

Kleisthenes dovrsil vyvoj k demokracii v Athénach. Odstranéna
aristokraticka privilegia, zalezitosti obce se fesi ve shromazdéni vSech
svobodnych muzii obce. Prosperita Athén 1 jeji demokracie zaloZena na
préci nescetnych otrokd.

Rimané vyhnali posledniho etruského krale Tarquinia Superba. Rim se
stal aristokratickou republikou.

kolem 500

Princ Siddharta Gotama z indického kralovského rodu proziva nové
poznani, které je vtéleno do nabozenstvi ,,osviceného* — buddhismu.
Jedna z osnovnych niti orientalniho mysleni, charakteristického ve
srovnani se Zapadem svym klidem a vzneSenou necinnosti.




Plsobeni zakladatele vyznamného sméru ¢inského a orientalniho mysleni,
Konfucia.

Rozkvét elejské filosofické §koly v Reky osidlené jizni Italii. Pocatek
racionalismu, dialektiky a sofistické argumentace.

Rim se zmociuje smlouvami se svymi sousedy moci nad celou Italii.

500 |Povstanim feckého mésta Milétu na maloasijském pobiezi proti perskému
krali Dareiovi za¢ina dlouhodobé drama fecko-perskych valek. Milét
V odvetu za povstani 494 PerSany znicen.

493 Themistokles nechava opevnit athénsky pfistav Pireus a buduje valecné
lod’stvo, to vSe v ofekavani perského utoku.

490 | Vyprava perského krale Dareia porazena na sousi u Marathonu

483 | Xerxova vyprava na mofi i po sousi, Rekové porazeni u Thermopyl,
zvitézili na moti u Salaminy. Athény zniCeny.

479 Spojenymi silami Reki, vedenych spartskym vojeviidcem Pausaniem,
dosazeno vitézstvi nad PerSany u Plataji.

477 | Zalozeni Athénsko-Délského ndmotiniho svazu, do kterého vstoupilo
kolem 200 feckych méstskych stattl. Clenové svazu odvadéli prispévek na
budovani a vydrzovani vale¢ného lod’stva

461 | Za Periklovy éry dochazi k rychlému obnoveni Athén. Konec
archaického, monumentalniho stylu, nastupuje klasicky styl zjemnély.
Chramové stavby v dorském i ionském ¥adu. \Vznik dramatu i komedie.

460 | Demokrites z Abdery - svét je dle n&j i dalSich atomisti z ned¢litelnych
castic.
457 - 451 | Prvni peloponéska valka mezi Athénami a Spartou o hegemonii.
454 | Pokladna Délského spolku pienesena do Athén
kolem 450 |Zéakon XII. desek v Rimé — zaklad ¥imského pravniho vyvoje.
448 | Mirova smlouva mezi Reckem a Persii — Per§ané se vzdavaji vlady nad
feckymi mésty v Malé Asii a kontroly obchodu v Egejském moti
446 - 431 | Vznikaji mistrovska dila iecké architektury. Sofokles a Euripides pisi sva
nejznamé¢jsi dramata. Herodot a Thukidides zakladaji svym popisem valek
historii jako obor. V nabozenstvi se §ifi orientalni kulty.
431 -404 | Peloponéska valka, konec zlatého véku Athén
415 - 413 | Alkibiades pfemluvil Athénany k nestastné vypravé na Sicilii.
413 | Sparta s podporou Persie obnovila nepratelské akce proti Athénam
404 | Athény porazeny, donuceny strhnout hradby a rozpustit Délsky spolek i
lod’stvo. Sparta hegemonem
399 | Sokrates pro tidajnou bezboznost a kazeni mladeze odsouzen k smrti,
Vv jeho odkazu pokracuje Platon
386 |Persky kral Artaxerxes II. vyuziva oslabeni Rektl znovu svym
,»Kradlovskym mirem* vyhlaSuje svou nadvladu nad feckymi mésty v Malé
Asii.
377 | Smrt lékare Hippokrata, zakladatele mediciny, kterou je mozno nazvat
védeckou (ve srovnani s ndbozZenskym a lidovym lécitelstvim)
371 |Bitva u Leukter, Théby zvitézily nad Spartou a stavaji se hegemonem
359-336 | Makedonsky kral Filip II. buduje armadu, organizovanou dle zdokonalené
fecké falangy.

338 |Filip II. makedonsky porazi u Chaironeie Athény a jejich spojence. Filip
V Cele panhelénského svazu.

336 | Smrt krale Filipa , na trlin nastupuje dvacetilety Alexander




335 | Alexander exemplarn¢ tresta proti sobé povstalé Théby
Aristoteles ze Stageiry zaklada v Athénach filosofickou Skolu - Lykaion
334 - 323 Alexandrovo tazeni proti Persii, zakoncené jeho smrti. V1adu nad #isi
prejimaji diadochové — fectina dorozumivacim jazykem v celé M. Asii
312 | Rimané buduji Appiovu silnici, prvni silniéni dilo vysoké kvality
264 - 241 | Prvni punska valka mezi Rimem a Karthagem. Rimané vitézi diky
lod’stvu a nuti Karthago k ustupkiim
221 | Cchin — §-Cuang ti, prvni cisai Cchintl, sjednocuje Cinu na zékladé
legistického uceni o v§emocném statu. Zahdjena stavba Velké ¢inské zdi
218-201 |2. punska valka, Hannibal uskuteéni pfechod Alp a porazi Rimany,
Rimané tisp&sni na jihu, vylodéni v Africe a vitézstvi nad Hannibalem u
Zammy. Vilka ukoncena smlouvou.
196 Rim prohlasuje vSechny fecké staty za svobodné a nezavislé — nasledny
piiliv fecké kultury do Rima méni #imsky strohy Zivotni styl.
165 | Makabejské povstani v Palestin€ proti syrskému panstvi
146 | Korint a Karthago zni¢eny Rimany
Po 140 | Velky kulturni rozmach Ciny za dynastie Chan
117 | Objevena ndmoini cesta do Indie, rozsifeni obchodu
67 | Pompeius vymytil ndAmotni piraty ze sttedozemniho mote a znovunastolil
ve vychodnim Sttedomoti fimsky potfadek.

59 -51 Caesar konsulem. Dobyl Gallii az k Rynu, vylodil se v jizni Anglii.

49 - 46 Obcanska valka mezi Caesarovymi a Pompeiovymi stoupenci. Caesar
prekracuje feku Rubikon a tahne s legiemi na Rim. Vitézny Caesar
spojuje ve své osobé€ vSechny nejvyssi tfady a podnika vyznamné
reformy. Podporuje budovani mést a silnic, podporuje uméni a vzdélani.

44 | Caesar zavrazdeén spiklenci
27 | Cisafem Oktavidnem za¢ind obdobi, zvané ,,principat
Kolem ptelomu | Vyznamné stavby v Rimé&, podpora uméni a védy za cisafe Augusta,
letopoctu literarni dila Vergilia, Horatia, Livia, Salustia a Ovidia. Velky vliv stoické
filosofie. Doba naplnéna silnym nabozenskym ocekavanim, se kterym
souvisi jak zboZ§téni cisare, tak vznik kiestanstvi.
9 | Porazka Varovych legii v Teutoburském lese
14 | Augustova smrt, jeho néstupci si ponechavaji i jeho moc
Kolem 60 |Buddhismus pronika do Ciny
70 | Povstani v Jeruzalémé¢, v odvetu znien Vespasianem
79 | Vybuch Vesuvu, zni¢eni Pompeji
Kolem 85 |Cisaf Domitian nechava stavét opevnénou severni hranici fiSe, pozustatky
fimskych opevnéni a tabort jsou dodnes patrny v Rakousku, Mad’arsku,
na Slovensku, 1 na jizni Moravé¢. Navzdory této hranici panuje ¢ily obchod
mezi Germéany a Rimany. Germani si osvojuji fimskou techniku,
péstovani vina, stavbu kamennych domti a dalsi kulturni poznatky a
dovednosti. Pod ochranou fimské hranice vznikaji mésta jako Viden,
Bonn, Koblenz, Mainz, Strasburk, Augsburk, Rezno, Pasov.
117-138 | Cisaf Hadrian zajistuje fimskou hranici v Anglii, Dacii a Syrii. Slavny
vrchol doby cisarské fiSe fimské.
Kolem 150 |Vznik Ptolemaiova geocentrického obrazu kosmu.
Zagatek stéhovani narodii v Evropé — Gétové tahnou z jizniho Svédska
k Cernému moti.
Po 200 |Rimské cisai'stvi se stava vice a vice zavislym na armadg. Ta cisafe




odstranuje i dosazuje.

284 - 305 | Cisar Dioklecian se piipodobiiuje orientalnim despotiim, epocha zvana
dominat.

313 | Milansky edikt cisafe Konstantina — doposud nedovolené a n€kolika
pronasledovani proslé kiestanstvi se stavd nabozenstvim tolerovanym

391 Kiestanstvi se stava v Rimské #i§i statnim nabozenstvim, s ¢imZ souvisi i
jeho v nekterych ohledech citelna proména vzhledem k jeho podobé
V jeho pocatcich.

395 | Rozdéleni fimské fiSe na zapadni a vychodni ¢ast.

401 | Vpad Goti do Italie.

410 | Visigoti dobyvaji Rim

451 |V bitvé na Katalaunskych polich ve stfedni Francii Rimané spole¢nd
s Germany zastavili Huny. Ti se stahli na vychod a po Attilové smrti se
jejich tise rozpadla

455 | Kmen Vandalti vyplenil Rim

476 |Konec zapadoiimské fise. Meznik, ktery byva povazovan za konec antiky
a zacatek stifedoveéku v Evropé.

486 | Merovejské knize Chlodovik zaklada v byvalé fecké provincii Gallii
Franckou fisi.

493 - 526 | Ostrogotsky kral Theodorich zaklada v Italii kralovstvi, ve kterém se
snazi spojit germanské a fimské prvky. Jeho radci jsou fimsti vzdélanci,
mezi nimi napf. Boethius.

496 | Chlodovik pfijima kiestanstvi (a tim i cela jeho fise), ¢imz vstupuje do
tésného vztahu s fimskym biskupem, ktery jiz uplatituje sviij primat jako
papez.

527 - 565 Cisar Justinian za vzepéti vychodofimské tiSe nechava shromazdit zaklad
fimské pravni nauky, ktery se stava zdkladem budouci evropské pravni
vedy 1 praxe.

529 Zavrieni athénskych filosofickych §kol, zaloZzenych Platonem a
Aristotelem. Povazovéano za konec klasické antické vzdélanosti.

540 | Tajemstvi vyroby hedvabi, v Cin& piisné stiezené, se dostava do Evropy,
je vyuzito k vyrobé hedvabi v Byzantské isi

500 | Rozkvét fise Mayt v Mexiku. Chramové okrsky a pyramidy, pismo,
pocetni soustava a kalendar.

622 Mohameduv uték z Mekky do Mediny, pocatek islamu a isldmského
letopoc¢tu. Béhem necelého stoleti se islamsti Arabové stavaji vladci velké
Casti Malé Asie, vychodniho Stiedomoii, severni Afriky a jihu Spanélska

624 Samo, francky kupec organizuje obranu slovanskych kment na Moravé
proti Avartim, i proti expanzi ze strany Frank.

732 Francky majordom Karel Martell zastavil u Tours a Poitiers arabsky
postup.

Kolem 750 |Ve Francké tisi se objevuje pocatek lenniho (feudalniho) systému —
panovnik proptjcuje svym vazalim léno (feudum), a ti jsou mu povinni
pomoci v boji. Mezi obéma stranami vznikd oboustranné pouto vérnosti.

751 | Francky majordomus Pipin sesadil posledniho merovejského kréle a
nechal se od Slechty prohlésit za krale. Papezské uznani jeho hodnosti
oplatil podporou papeze v jeho boji proti Longobardim.

754 | Po vitézstvi nad Longobardy pfenechal Pipin papeZi néktera longobardska

uzemi, ¢imZ vznik4 jednak papezsky stdt a zarovei s tim i pro evropské




déjiny vyznamné sepéti papezstvi a statni moci.

756 | Ve Spanélsku je ziizen Kordobsky emirat.

768 | Pipintiv syn Karel se stava franckym kralem a sjednocuje ve své fisi
vSechny germanské kmeny od Pyreneji a severni Italie az po Labe. Zde se
bojovné stieta s Avary, Slovany a Sasy.

786 - 806 V Bagdadu vladne svou moudrosti znamy kalif Hartn al Rasid.

800 |Karel je papezem korunovan za cisate, piejima poslani obrany kiestanstvi
nejen v zapadni &asti ptivodni Rimské fise, nybrz v duchu kiestanského
univerzalismu na celém Zapad¢. Byzantsky cisaf (s podobnym poslanim
pro cely Vychod) uznal tuto skute¢nost po dlouhém vahani.

Po 800 |Cisar Karel podporuje zakladani skol, predevsim pri katedralach, na svij
dvur zve teology a filosofy. Zaklady budouciho duchovniho 1
hospodatského rozmachu Evropy.

V Indii doznivéani doby nejvétSiho rozkvétu, dosvédCovaneho i
stavebnimi pamatkami
814 | Smrt Karla Velikého — fise je rozdélenim mezi jeho syny citelné oslabena.
830 - 906 | Velkomoravska fiSe. Knizata Mojmir, Rostislav, Svatopluk a Mojmir
II.Knize Rostislav povolal z byzantské fiSe kiestanské misionate
Konstantina a Metodéje. Tim jeho fiSe do jisté miry vymanéna ze
zavislosti na Némecku.
Kolem 840 |V Samarkandu vznika duchovni centrum islamského svéta. Arabové
prejali od Indii matematické znalosti a Ciselné znaky.
894 - 1197 |V Cechach vladnou premyslovska knizata
936 - 973 | Némecky kral Otto I. buduje silnou centralni moc. Podfizena je i cirkev.
Kolem 950 | Reformni hnuti proti zesvétsténi kléru a fada za¢ina v klastefe v Cluny u
Lyonu.
V Némecku se objevil a odtud se Sifi romansky styl.

955 | Otto I. porazil Mad’ary u Agsburgu. Ti se poté stahli do kotliny v ohybu
Dunaje, usadili se tam a piijali kiestanstvi.

962 | Otto I. ptijima od papeze cisai'sky titul. Ottonska renesance.

Kolem 1000 |V Némecku jsou zakladana mésta, ktera se stavaji obchodnimi, spravnimi
a femesln¢ vyrobnimi centry.

1039 - 1056 Némecky cisai Jindfich III. podporuje reformni hnuti v cirkvi, vyhlasuje
Bozi mir — spory mezi feudaly nemaji byt feseny bojem od sttedecniho
vecera do pondé€lniho rana a ve svatky.

1054 Roztrzka mezi zapadnim a vychodnim kiestanstvim.

1075 Papez Rehot VII. pod hrozbou cirkevnich tresti zapovida Jindfichu IV.
Jmenovat biskupy. Zacatek boje o investituru, o vzdjemné postaveni statu
a cirkve. Vysledkem je Jindfichova cesta do Cannosy, vyjadfujici jeho
kapitulaci pfed papezem.

1084 Jindfich IV. Tahne na Rim, odstrani Rehote VII. a necha se od
vzdoropapeze prohlasit cisafem.

1085 | Kastilsky kral Alfons VI. Dobyl svym vitézstvim nad Araby Toledo.
Zacéatek znovudobyvéni ztracenych uzemi (reconquista).
1085 -1086 |V Anglii vyhlaSena ,,Domesday Book®, prvni ndznak ustavy v Evropé.
Upravovala predev§im dafové naroky kréle.
1095 Turecti SeldZzukové, ktefi ptijali islam, dobyvaji isldmska zemi v Malé

Asii a vystupuji netolerantné vici kiestanstvu. Papez Urban II. vyzyva
ke kiizové vyprave k osvobozeni Svaté zem¢.




1096 - 1099

Prvni kiizova vyprava — dobyti Jeruzaléma a zfizeni n¢kolika kiizackych
stati.

1119

Ztizena univerzita v Bologni, zaméfend predev§im na pravo

1122

Wormsky konkordat — kompromisni feSeni otazky investitury. Posileni
narodnich statd.

Kolem 1150

Piisobernim Bernarda z Clairvaux a jim zalozeného Cisterciackého radu
dochazi k vIn€ zvroucnéni kiestanské zboznosti. V celé Evropé¢ zakladana
nova sidla.

Ve Francii je mozno vidét pocatky ranné gotického stavebniho slohu.
Romantické rytifstvi, trubadufi

1197 - 1306

Dé&di¢ni kralové z rodu premyslovct.

Kolem 1200

Vrcholi obdobi rytifské dvorské kultury. Na rozdil od ideélu rytife pied
kfiZovymi vypravami nyni pfibyla i vzdélanost a uSlechtilé mravy.
Minnesengti vyjadiuji v pisnich novy vztah k Zené (romantické laska) 1
K piirode¢.

1202 - 1204

Ctvrta kfizova vyprava je BenatCany obracena proti Byzanci, kde je
ziizeno prechodné latinské cisafstvi.

1206 - 1227

Dzingischan se stal jedinym vladcem Mongolti. Podmanil si centralni
Asii, dobyl Peking, a dostal se az k Volze. Pfemozené narody mu byly
zpoplatnény.

1210

FrantiSek z Assisi zaklada FrantiSkansky fad. Zakladni povinnosti
ptisluSnikl fadu je laska k bliZznim a chudoba.

1212

Fridrich 11. vydal v Basileji Zlatou bullu sicilskou, stvrzujici, ze némecky
kral nemé pravo zasahovat do volby ceského panovnika, Cesky panovnik
ziskava trvale kralovsky titul, jeho jedinou povinnosti vii¢i Risi je stavét
300 odéncii korunovaéni cesté do Rima nebo se vyplatit 300 h¥ivnami, ma
se dostavovat pouze na snémy, konané blizko u ¢eskych hranic a to ze
¢esky kral udéluje investituru biskuptiim prazskym i olomouckym.

1215

Anglicka Slechta donutila krale k vydani ,,Magna Charta Libertatum®.
Bylo v ni zakotveno omezeni kralovské svévole ve vypisovani dani i
soudnim fizeni. I kral je vazan zékony.

Patizska univerzita obdrzela sviij statut, ktery byl vzorem pro zakladani
dalSich univerzit.

1215 - 1250

Fridrich I1., cisaf od r. 1220, pienechal néktera vyznamna kralovska prava
(soudnictvi, ména, cla) svétskym ¢i duchovnim knizatim, aby si ziskal
jejich podporu pro své plany v Italii. Tim odstartoval vyvoj k vzniku
samostatnych némeckych stati. Byl jinak ndbozensky tolerantni a
podporoval védy a umeéni.

1216

Zalozen Dominikénsky fad, jehoz poslanim bylo pfivadéni sektait na
pravou viru.

1220

Na islandu vznikl soubor hrdinskych

1222

Stavba priichodu Gotthardskym prissmykem. Stal se diileZitou spojnici
mezi stiedni a jizni Evropou.

1226

Rad némeckych rytift dostal ptikaz k obraceni pohanskych Prust na
kiestanstvi (ohném a mecem).

1241

Smlouva mezi Liibekem a Hamburkem — pocatek rozkvétu odchodnich
organizaci, zndmych jako ,,hanzy*.

1248 - 1254

V Koliné nad Rynem piednasi némecky dominikan Albert Veliky. Jeho
komentare k Aristotelovi predstavuji nové teologické a filosofické uceni.
Jeho nejvyznamnéjS$im Zédkem je Toma§ Akvinsky, jehoz filosofie je
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zalozena na predpokladu shody mezi rozumem a zjevenim, tedy mezi
racionalitou a aristotelovsky pojatou biblickou latkou, doplnénou cirkevni
dogmatikou. Poslanim filosofie je podpora pravd viry.

Kolem 1250

Magneticky kompas s vétrnou ritZici se objevuje v Evropé

1260 |V Cin& vyuzit stielny prach ke stielbé
1261 | Cesky kral Pfemysl Otakar rozsifil svou moc az do Styrska.
Byzantsky cisat Michal VIII. Dobyl Konstantinopol zpét a ucinil konec
tzv. Latinskému cisafstvi.
1265 - 1231 | Dante Alighieri — po¢atky renesané¢niho mysleni
1271 - 1295 |Benatsky kupec Marco Polo vstoupil za své cesty do Ciny do sluzby
Kublaj chéna.
1273 -1291 | Némecky kral Rudolf Habsbursky porazil Premysla Otakara a jeho izemi
v Rakousku rozd¢lil jako 1éno svym syntim.
1295 |V Anglii se sesel prvni parlament.
1299 | Turecky sultan zalozil v Malé Asii Osmanskou fisi.
Kolem 1300 |Stielny prach ptichazi do Evropy
1302 | Papez Bonifac VIII. vyslovuje sviij autoritativni narok na cely svét.
Bezprostredné jde predevSim o podiizenost francouzského krale Filipa IV.
1306 - 1310 |V Cechach piechodna doba po vymieni Pfemyslovcil do nastupu
Lucemburkii.
1309 - 1377 | Papez pod tlakem francouzského krale piesidlil do Avignonu
1310 - 1437 | Cesti krélové z rodu Lucemburského.
Kolem 1325 | Aztékové buduji na mexické nadhorni plosiné své hlavni mésto
Tenochtitlan a béhem dvou staleti dobyvaji takika celou sttedni Ameriku.
kolem 1330 |V Evropé se objevuji prvni stielné zbrané, znamenajici zasadni proménu
ve vedeni valek a spolu s tim i proménu v mocenskych pomérech.
1339 | Mezi Anglii a Francii za¢ina tzv. Stoleta valka o anglicka tzemi na
pevning.

1347 - 1352 V Evropé tadi ,,¢erna smrt*“, které padla za obét’ skoro tietina
obyvatelstva. Z ndkazy byli obvinéni Zité, na které byly potadany
pogromy.

1348 | Zalozeni univerzity v Praze
1356 | Zlata bula sicilska ustanovuje, Ze ¢esky kral je jednim z volitela
némeckého cisare.

Kolem 1400 | Obchodni organizace Hanzy jsou usidleny v asi 180 méstech, kde z jejich
bohatstvi vyristaji bohaté kostely, radnice a dalsi budovy.

1410 | Polaci vitézi nad Radem némeckych rytiiti u Tannenbergu.

1414 - 1418 | Koncil v Kostnici — konec trojpapezstvi, zvolen Martin V. Odsouzeno
uceni Mistra Jana Husa, ktery byl 1415 upalen.

1419 - 1436 | Husitské hnuti, nesouci n¢které myslenky o sto let pozdéji propuknuvsi
reformace v Némecku a ve Svycarsku. Konéi porazkou radikalniho kiidla
a kompromisem s katolickou cirkvi.

1429 |Jana z Arku pfivodi obrat ve stoleté valce mezi Francii a Anglii. Padla do
anglického zajeti, upalena jako carodéjnice.

Kolem 1430 |Portugalsky princ Jindfich Plavec povzbuzuje zamoiské plavby,

1440 |Johannes Guttenberg vyvinul tisk z vyménitelnych liter.
Kolem 1450 | Pted sto lety v Italii zrozené hnuti renesance (znovuzrozeni) se §iti po

Evropé. Projevuje se v mnoha rovindch a podobach, od uméni az po
bankovnictvi.
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1453

Konec vychodotimské tiSe po porazce utrpéné od vojsk Mohameda II.
Konstantinopol se stdva hlavnim méstem Osmanské fise.

Stoleta valka kon¢i vyhnanim Angli¢anti z pevniny.

V Cechéch po obdobi bezvladi nastupuje na trin Ladislav Pohrobek

1458 - 1471

Ceskym kralem Jiii z Podébrad

1471 - 1526

Jagellonsti kralové na Ceském triinu

1462 - 1505

Ivan III. sjednotil Rusko a ptejal dédictvi i symboly byzantského cisafstvi.

Kolem 1480

Pocatek obdobi ,,honil na ¢arodejnice™

1487

Pocatek velkych objevitelskych plaveb. Portugal Bartolomeo Diaz leda
novou cestu do Indie, protoze cesta Stfedozemim je znemoznéna Turky.

........

1492

Krystof Kolumbus z Janova pluje ve sluzbach kralovny kastilské tfemi
karavelami na zapad, téZ s cilem objevit cestu do Indie. 12. fijna objevil
ostrov, ktery nazval San Salvador. Dv¢ dalsi plavby vedly na Kubu, k tsti
Orinoka a do stfedni Ameriky.

1494

Spory o uzemi, ziskana zem&pisnymi objevy (zvlastni evropska predstava,
ze uzemi, které nékdo objevi, mu patii) vedou ke Smlouvé z Tordesilly.
PapeZ v ni stanovil linii odd€lujici portugalské a Spanélské drzavy.
Spanélé tak obdrzeli Ameriku, Portugalci Afriku a Indii.

1498

Portugalec Vasco da Gamma obeplul Mys dobré nadéje a doplul do
Kalkuty.

1500

Portugalci se vylodili v v Brazilii.

Kolem 1500

Vrcholny bod renesance v Némecku — malitstvi Albrecht Diirer, Hans
Holbein a dal$i. Renesancni véda nabyva pedagogicky rozmér: matematik
a astronom Regiomontanus napsal u¢ebnici trigonometrie, Jakob
Wimpfeling probouzi svym spisem ,,Némecké déjiny* narodni védomi.
Rozmach mést, bohatnoucich z obchodu.

Nejveétsi rozmach fiSe Inkti s hlavnim méstem Cuzko.

1503 - 1513

Papez Julius II. z rodiny Medici upevnil a rozsitil papezsky stat,
shromazdil nejvyznamnéjsi umélce k vystavbe svatopetrské katedraly
v Rim¢ — Michelangelo Buonarotti, Raffaelo Santi a dalsi.

1505

FrantiSek z Taxist zfidil prvni pravidelné postovni spojeni mezi Vidni a
Bruselem.

1506

Leonardo da Vinci dokoncil obraz ,,Mona Lisa“

1507

Mikulas Kopernik dokoncdil sviij spis o rotaci nebeskych téles.

Na jedné tisténé map¢ se poprvé objevil Novy svét pod ndzvem
»Amerika“, a to podle Florentana Ameriga Vespucciho, ktery podal o
tomto dilu svéta prvni zevrubné zpravy.

Kolem 1510

Zlatnik Petr Henlein z Norimberka zkonstruoval podle vzoru velkych
véznich hodin prvni kapesni hodinky.

1513

Spanél Vasco Balboa piekroéil Panamskou §iji a shledal, ze Amerika je
samostatny kontinent.

Vydan spis ,,Vladai* od Nikola Machiavelliho. Rana pfedstavé, Ze
panovnici se fidi bohem danou moudrosti. Vladce prosazuje vSemi
prostiedky to, co se mu jevi byt nezbytné pro udrZzeni a upevnéni moci.

1515 - 1547

V této dobé& jsou budovany proslulé zdmky na Loife. Vrchol renesance ve
Francii.

1516

Holand’an Erasmus Rotterdamsky, vyznamny humanisticky ucenec,
uvefejnil fecky text Nového zakona, ktery pozdéji slouzil Lutherovi za
zaklad jeho prekladu.
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Anglicky statnik Thomas Morus sepsal své dilo ,,Utopia“, kde vyli¢il
obraz idedlni spolecnosti a idedlniho statu.

1517

Martin Luther pfibil 31. Rijna svych 95 thesi na dvefe katedraly ve
Wittenberku. Teze byly obraceny piedevsim proti obchodu s odpustky a
setkaly se v Némecku s velkym ohlasem.

1519 - 1522

Spanél Ferdinand Cortéz se vylodil se 600 muzi, 16 kotimi a 14 dély

Vv Mexiku, kde si podrobil Aztéky a donutil je odvadét mu vysokou dan.
Portugalec Ferdinand Magalhaes ve sluzbach $panélské koruny obeplul
jako prvni zemékouli a dokazal jeji kulovy tvar. Na Filipinach vSak byl
zabit tamnimi domorodci. Pouze jedna z jeho 5 lodi a na ni 17 namoinika
doplulo do matetského piistavu.

Ze zdmot1i je do Evropy dovezena kava a kakao.

1519

V Curychu zah4jil Ulrich Zvingli reformaci podle Lutherova vzoru. Jeho
uceni bylo dovedeno déle Kalvinem v Zenevé.

1524 - 1525

Selska valka v Némecku. Luther se postavil na stranu kniZat proti
vzbourenym sedlakiim.

1526 - 1564

Kral Ferdinand I. jako prvni Habsburk na ¢eském triinu.

1529

Cisar Karel V. prosadil na snému, aby byl zakaz Sifeni Lutherova uceni
piisné uplatiovan. Evangelické tiSské stavy proti tomu vznesly ostry
protest, odtud nazev ,,protestanté*, pouzivany od té doby pro stoupence
reformace.

Turecké vojsko poprvé oblehlo Viden, bylo v§ak nuceno se stahnout.

1530

Luther a Melanchton sepsali vyznani evangelické cirve ,,Confessio
Augustana“

Kolem 1530

Svérak vynalezen a zavadén v dilnéch

1531 - 1536

Spanélsky dobyvatel Francesco Pizarro vyvratil a zni¢il i Ink v Peru, a
jejiho krale Atahualpu dal navzdory zaplacenému vykupnému zavrazdit.
On sam byl zavrazdén 1541.

1534

Jindtich VIIL, kral anglicky, se oddélil od Rima, protoZe papez odmitl
rozvést jeho manzelstvi s Katetinou Aragonskou. U¢inil se sam hlavou na
papezi nezavislé Anglikanské cirkve, ktera je od roku 1547 cirkvi stétni.
Baskicky slechtic Ignac z Loyoly zalozil jezuitsky tad, ktery pod heslem
,»VSe pro vétsi slavu bozi“ usiloval o posileni viry a misii mezi
nevéficimi.

kolem 1541

Francouz Jan Calvin z¥idil v Zenevé teokraticky stat, ve kterém bozi
piikazani platila jako statni zékony. Jejich plnéni odménuje btih podle
Calvinova uceni pozehnédnim a bohatstvim. Na zaklad¢ tohoto uceni doslo
k citelnému posunu hodnot — chudoba piestala byt v reforma¢nim
pochopeni vzneSenym stavem (jakym je tfeba v ueni a zivoté Frantiska

Z Asissi), nybrz stala se znamenim lenosti, neschopnosti a tim v podstaté
bezboznosti a nevyvolenosti. Calvinovo reformacni u€eni, ptikazujici
neunavnou pili a legitimujici majetek a bohatstvi predstavuje jeden

Z duchovnich piliii kapitalismu. Roz§itilo se zejména v zemich zépadni
Evropy.

1541

Zemiel Theophrastus z Hohenheimu, zvany Paracelsus. Zakladatel
iatrochemie, tedy pouziti chemickych latek v medicing. Dulezity krok na
cesté¢ od alchymie k racionélni chemii.

1543

Portugal$ti obchodnici pfistali v Japonsku. Roku 1549 je nésleduje jako
misionaf FrantiSek Xaversky.

1545

Tridentsky koncil, na ktery byli pozvani i protestanti, ktefi se v§ak
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nezucastnili. Sestaven ,,Catechismus Romanus® a ,,Index*, seznam pro
katoliky zakdzanych knih

1556 - 1605

Indicky Velky Mogul Akbar spojil Hindustan, kaSmir a povodi Indu do
jedné tiSe. Nabozenska tolerance umoznila mirovou koexistenci hinduistd,
kiestanll i muslimu.

1564 - 1616

Vrchol anglického renesan¢niho dramatického uméni, William
Shakespeare. Jeho komedie a dramata predstavuji mistrovské vystizeni
lidskych povah a osudu.

Kolem 1560

V Anglii se ustavila ndbozenska orientace, zaloZena na piisném
dodrzovani reformacniho (Calvinova) pojeti kiest’anstvi. Stoupenci tohoto
sméru se nazyvali puritani. Jejich podil na rozvoji raného kapitalismu je
vEtsi, nez by statisticky odpovidalo jejich poctu. Dalsi smér,
presbyterianismus, odmita anglikdnskou cirkevni organizaci, jejiz hlavou
je biskup, a své predstavitele, presbytery, si voli.

1565

Spanélé si ptivlastnili Filipiny.

1570

William Gilbert, 1ékat anglické kralovny Alzbéty, zkonstruoval
elektroskop, na jehoz zéklad¢ konal pokusy se statickou elektfinou.

Kolem 1570

Reholni ady jezuitt a kapucinii zahajily protireformaci
Z jizni Ameriky, zejména z Peru, pfiSly do Evropy brambory, které se
béhem 200 let staly hlavni potravinou.

1571

Namotni bitva u Lepanta, ve které spojené lod’stvo Spanélska a Italie,
sloZzené zejména z galér porazilo Turky a velmi omezilo jejich nadvladu
ve stfedozemnim mofi.

1572

Bartolom¢jska noc, vrazdéni Hugenotl v Patizi

1576

Francouzsky pravni teoretik Jean Bodin zvetejnil své uceni o panovnické
suverenité, které teoreticky podepielo jiz dlouho praktikovanou
absolutistickou vladu francouzského kréle.

1576 - 1612

Cisar Rudolf II. se usadil trvale v Praze, ktera tim doznala vSestranného
rozkvétu. Stal pod vlivem jezuitt, zesilil v protireformaci. Byl povahy
plaché a zasmusilé, ptal alchymii a astrologii, nejvice ¢asu i pen¢z
vénoval svym sbirkdm na Hradcanech.

1577 - 1580

Anglicky moteplavec a pirat Francis Drake obeplul jako druhy zem¢kouli

1581

Ptrevazné protestantské Holandsko vyhlasilo svou nezévislost na
Spanélsku. Holandsti obchodnici zakladaji pocetné kolonie, zv1asté
Vv jihovychodni Asii.

1582

V katolickych zemich zaveden z piikazu papeZe Rehote XIII.
Gregoriansky kalendaf, vyrovnavajici neptesnost dosud platného
julianského. Odchylka ¢inila jiz 10 dni.

Jezuitsky fad zahajil misijni piisobeni v Cing. Tolerantnim p¥istupem

k ¢inské filosofii a zvykim si ziskali podporu cisaiského dvora, umérné
s tim vSak ztraceli postupné ditvéru papezi.

1585

Anglicky moteplavec Walter Raleigh zaloZil prvni anglickou kolonii

v severni Americe. Na pocest mladé kralovny AlZbéty ji nazval Virginia.
Tento akt vSak nabyl vahy teprve poté, kdy se do této kolonie nastéhovali
londynsi obchodnici a podnikatelé, kolem roku 1607

1587

Lidova povést ,,Pfibéh Dr. Johanna Fausta® se objevila ve Frankfurtu nad
Mohanem. Faust je varovnym ptikladem nezkrotné touhy po védéni, ktera
z Fausta Cini d’ablovu obét’. Latka se dockala mnoha prekladi a
zpracovani a je zejména znama ve formé, kterou ji dal J.W. Goethe.

1588

Spanélsky kral Filip II. vypravil v odvetu za popravu Marie Stuartovny
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lod’stvo proti Anglii. Jeho ,,Armada‘“ vSak byla v Lamansském priplavu
zni¢ena dilem Anglicany a dilem moiskou bouii. Efektivni konec
Span¢lska jako nejvétsi ndmoini mocnosti.

1590

Holand’an Zacharias Jansen vynalezl mikroskop.

1592

Zemftel francouzsky spisovatel a myslitel Michel de Montaigne. Zalozil
novy literdrni zanr: osobni zazitky propojuje filosofickymi uvahami.

1594

Ve Florencii je poprvé predvedeno ,,hudebni drama®, Dafne od Jacoba
Periho. Pozd¢ji tato dila nazyvana ,,opera“.

1598

V Nantském ediktu vyhlasuje kral Jiti IV. svobodu svédomi i pro
hugenoty.

1600

Giordano Bruno, italsky piirodovédec a astronom upalen v Rimé. Ve
svych stanoviscich vychazel namnoze z pantheismu, ktery se neshodoval
s oficialnim ucenim katolické cirkve. Pantheismus je urcitym
kompromisem mezi ndboZenstvim a védou.

Kolem 1600

Anglicti obchodnici zalozili Vychodoindickou spolecnost.
Skotsky lord John Napier objevil logaritmicky pocet. Prvni forma
logaritmickych tabulek pochazi z roku 1614.

1600 - 1750

Obdobi baroka. Zatimco renesance byla charakteristicka zalibou

v nadhete, svétskych vécech , moci a pozitcich, baroko smétuje

K rezignaci na vSechno toto a hleda prohloubenou religiozitu a askezi.Ve
stavitelském umeéni se vSak projevuje monumentalnimi fasidami, nadmiru
dekorativnimi prostorami a rozvinénymi liniemi. Tento styl vznikl v Italii
a odtud se §ifil do ostatni Evropy.

Evropska literatura dostava silné impulzy ze Spanélska: Miguel de
Cervantes, Lope de Vega, Pedro Calderon.

Ital Galileo Galilei objevil zékonitosti padu téles a kyvadla, Némec
Johann Kepler pak zdkony ob&hu planet kolem ustfedniho télesa.

1602

Zalozeni holandské Vychodoindické spolecnosti. 1618 se usidlili prvni
Holand’ané v Dzakarté.

1603

V Japonsku obnovil vojeviidce Jeyasu Sogundt. Veskery zivot byl
podfizen statu, kiestanstvi bylo zakazano. 1636 se zem¢ zcela uzaviela
vSem vn&jSim vliviim, pouze piistav Nagasaki byl otevien ¢inskym a
holandskym obchodnikiim.

1603 - 1625

Jakub I., syn Marie Stuartovny, spojil po jeji smrti skotskou, anglickou a
irskou korunu jako kral Velké Britanie a Irska. Piihlasil se k anglikanské
cirkvi a pronasledoval puritany i katoliky, kteti se uchylovali do kolonii,
puritani pak zejména do kolonii americkych, kterym vtiskli trvale sviyj
raz.

1606

Anglicti obchodnici zakladaji Virginskou spolecnost. 1611 se zacinaji
Angli¢ané usazovat v indii.

1609

Jezuité ztizuji v Paraguai zvlastni statni utvar, resp. rezervaci, ve které
obraceji Indiany na kiestanstvi a uci je racionalnimu zemédélstvi.
Ukonceno vyhnanim jezuitti r. 1767.

Rudolfiv majestat zaruduje v Ceském kralovstvi nabozenskou svobodu i
protestantiim.

1610

Galilei 0zndmil objev Jupiterovych mésicti.

1612 - 1619

Kral Matyas, bratr Rudolfa II. nesplnil o¢ekavani ceskych stavill a stranil
katolikiim. Sidlil ve Vidni a mistodrZitele v Praze vybiral z katolickych
pant.
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1618

Prazska defenestrace — za¢atek tficetileté valky. Protestanti v Cechach se
brani omezovani prav, vyplyvajicich z Rudolfova majestatu. Konflikt
nabyva narodni charakter.

1619

Ferdinand II. habsbursky zvolen némeckym cisatem, Cesi viak proti
nému zvolili za kréle Fridricha Falckého.

1620

8. listopadu bitva na Bilé hote, ve které byly odbojné Ceské stavy
porazeny, Fridrich Falcky uprchl do Holandska.

Velké vyprava anglickych puritanii na lodi Mayflower pfistala

Vv Masssaschusettské zatoce v severni Americe, kde zalozili nékolik osad.
V jejich pojeti to bylo zaloZeni nové spolecnosti, fidici se bozimi
pfikdzanimi v jejich kalvinistickém pojeti.

1623

V Anglii byl vydan prvni patentovy zdakon.

1624

Ve Francii je kardindl Richelieu ustanoven statnim ministrem. Posilil siln¢
centralistickou moc statu, posilil moc francouzské koruny. Z Francie se
V jeho dobé stavé viid¢i velmoc.

1626

V Rimé dokonc¢ena stavba chramu svatého Petra, nejvétSiho chramu
katolické cirkve.

1627

Obnovené zfizeni zemské v Cechach — §lechta i m&§tané vyzvani, aby
piestoupili na katolictvi nebo opustili zemi. Odeslo 320 Slechtickych rodin
a asi 30.000 neSlechtickych. Poddany lid byl donucen k pfestupu. Byla
potvrzena dédi¢nost habsburského naroku na ¢esky triin, prvni misto na
snému vyhrazeno duchovenstvu, némcina prohlaSena ufednim jazykem
vedle CeStiny

1628

Anglicky anatom William Harvey objevil a popsal krevni ob¢h.

1633

Inkvizi¢ni soud vyzval Galilea Galileiho k odvolani svého uceni, cemuz
se Galilei podvolil.

1634

Valdstejn, ktery byl roku 1632 povéren velenim cisatskych vojsk, zacal
s protivniky tajné vyjednavat o priméfti. Cisaf, ktery to vyhodnotil jako
zradu, dal ValdStejna zavrazdit.

Kolem 1640

Velké doba holandského malii'stvi, Rubens, Rembrandt, Dyck a dalsi

1642 - 1649

Anglicka revoluce a obCanské valka. Vidce puritanskych independentt
Oliver Cromwel zvitézil nad kralovskym vojskem.

1643

Ital Evangelista Totticelli, Galileuv zak, zm¢fil tlak vzduchu pomoci
sklenéné trubice, naplnéné rtuti.

1644

V Cinég skon¢ila vlada dynastie Ming a k moci ptichdzi Mandzuové.
Cinané jsou nuceni nosit cop, mandzusky zpiisob upravy vlast.
Mandzuové vladli v Ciné do roku 1911.

1645

Zemtel velky pravni teoretik Hugo Grotius. Formuloval zasady
ptirozeného prava, prosazoval myslenku svobodné plavby a svobody
obchodu.

1645 - 1676

V Rusku panuje car Alexej III. Odnal Polsku ¢ast Ukrajiny, potlacil
povstadni Kozaki. Ruské panstvi nad Sibifi rozsifil az po ¢inské hranice.

1648

Westfalsky mir, sjednany v Miinsteru a Osnabriicku skon¢il tficetiletou
valku. Evangelickd vyznani jsou uznana za rovnocennd katolickému,

v némecku uplatnéna zasada ,,Cuius regio, eius religio®, tedy Ze statni
naboZenstvi v daném suverénnim tzemi se fidi podle nabozenstvi
panovnika. Nasledkem tficetileté valky klesl pocet obyvatel v postizenych
zemich o 40 %. Obchod takika vymizel. Propusténi vojaci se
neorganizovang potloukali a loupili. Francie upevnila své vid¢i postaveni
proti Némecku, Francie i francouzskd moda udévaji ton. Obnova
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zni¢enych mést postupuje zprvu pomalu, avSak do konce staleti jsou
vétSinou obnovena v baroknim stylu.

1648 - 1653

Ve Francii povstani Slechty proti kardinalu Mazarinovi, bylo vSak krvavé
potlaceno.

Kolem 1650

Anglicky parlament postavil krale Karla I: pfed soud a odsoudil ho
k smrti. Anglie se proménila v republiku.

Vrchol francouzské kultury v uméni, filosofii i architektuie. Moliére, la
Fontaine, filosofové René Descartes a Blaise Pascal, architekt Jules
Mansart postavil zamek ve Versailes, vzor mnoha podobnych zamka

Vv Evropé.

1651

Angli¢an Thomas Hobbes zveiejnil ve svém dile ,,Leviathan* své u€eni o
statu, ve kterém je vyzdvizena absolutni monarchie. John Milton,
puritansky spisovatel ,,Ztracen¢ho raje* napsal spis, ve kterém naopak
absolutni monarchii zamita.

Cromwell vyhlasil tzv. Naviga¢ni akt, podle kterého mohou anglické
zbozi vozit pouze anglické lodi a zboZi jinych stati pouze lod’stva téchto
statii. Opatieni je namifeno proti Holandsku.

1652 - 1654

Navigacni akt vede k ndmoini valce mezi Holandskem a Anglii.
Holand’ané jsou poraZeni a donuceni navigacni akt respektovat.

1653

Cromwell rozpustil parlament a stava se lordem-protektorem. Za podpory
armady a namotnictva uplatituje diktatorskou moc.

1657 - 1705

Leopold I. m¢l vétsi smysl pro hudbu nez pro vladu, tu ptfenechaval
nesvédomitym oblibenciim. Poddani utiskovéni, vystavba Slechtickych
palact — Cerninsky palac v Praze. Podle ekonomickych zasad
merkantilismu jsou zfizovany manufaktury, a to pfedevsim soukenické,
bavlnaiskeé a sklaiské.

1658

Oliver Cromwell umira a jeho nastupcem se stdva jeho syn Richard, ktery
vSak nedokézal dosdhnout uznani, parlament povolava posléze zpét na
triin Stuartovce.

1661

Bombay je ziskana Anglicany a Vychodoindicka spolecnost zde vystavi
vyznamny piistav a prekladisté zbozi.

1661 - 1714

Ludvik XIV. Se po Mazarinové smrti ujima vlady, pokracuje v linii jejich
absolutistického pojeti kralovské moci. Sprava statu je centralizovana,
aristokracie ztratila sva politicka prava. ,,Stat jsem ja““. Ministr financi
Colbert prosazuje ekonomické u€eni, zvané merkantilismus. Jde
predevSim o omezeni dovozu a povzbuzeni vyvozu zbozi. Objevuji se
manufaktury pfedevsim s ruéni praci, i kdyz se jiz objevuji jednoduché
stroje. Vlada Ludvika XIV. Je vzhledem k velkym vydajim velmi
nakladna.

1662

Zalozeni Kralovské spolecnosti, anglické akademie véd. Vyznamny krok
K rozvoji pfirodnich véd. Anglicky pfirodovédec Robert Boyle zalozil
svym objevem povahy chemickych prvkl novou kapitolu ve vyvoji
raciondlni chemie.

1664

Francouzsky ministr financi Colbert zalozil francouzskou
Vychodoindickou spole¢nost.

1664 - 1667

Druhé holandsko-anglickd namotni valka kvili zosttenému uplatiiovani
Navigacniho aktu. Holand’ané ztratili v roce 1612 zalozeny Novy
Amsterodam, ktery Angli¢ané piejmenovali na New York.
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1670

Zemfiel Jan Amos Komensky, jehoz pedagogické dilo je ¢asti velkolepého
pokusu o népravu svéta

1672

Anglicky pfirodovédec Isaac Newton déla pokusy s rozkladem svétla, ve
svém dile ,,Matematické zaklady piirodni filosofie®“ zalozil klasickou
fyziku 1687.

1674

Zalozeni francouzskych kolonii v Americe, sahaly od Kanady po usti
Mississipi.

1679

Anglicky parlament donutil krale Karla II. pfijmout Habeas Corpus Act,
ktery nedovoluje nikoho zatknout bez fadného zatykace nebo soudniho
rozhodnuti. V anglickém parlamentu se vytvaieji dvé tradicni strany —
Whigove, liberalni obchodnici a méstané€, opozice vici krali a Toryoveé —
konservativni aristokracie, ptiznivci Stuartovci.

1683 - 1699

Turecké valky, Turkové oblehli Viden, byli vSak spojenym vojskem
nékolika panovnikd pod vedenim polského krale Karla Sobieskeho
odraZeni.

1685

Ludvik XIV. Odvolal Nantsky edikt, zaru€ujici svobodu svédomi
nekatolikiim. Vice nez 50 000 rodin hleda utocisté v okolnich zemich,
kterym pomohli namnoze k hospodaiskému rozkvétu.

1688

Anglicky filosof John Locke ve spise ,,Dve pojednani o vladé* obhajuje
mySlenku suverenitu lidu a prava na odpor. Ve svém dile vychazi

Z empirismu, to je pojeti, dle kterého vSechno nase védéni pochézi z nasi
zkuSenosti.

1689 - 1725

Rusky car Petr I. Veliky se snazil pfiblizit Rusko Evropé, a za jeho vlady
se Rusko stalo velmoci, jejiz mezindrodni vaha byla nepominutelna.

1699

Konec tureckych valek. Podle ujednani miru v Karlowitz museli Turci
opustit zbytek Mad’arska, Sedmihradsko, Slovinsko, Chorvatsko.

1700

Dle planu Gottfrieda Wilhelma Leibnize byla zalozena Védecka
spolecnost, od roku 1744 zvana Pruska akademie véd. Leibniz se ve svém
dile snazil o nalezeni souladu mezi empirickym myslenim a kiest'anskym
obrazem svéta. Bohem stvoieny svét se mu jevi byt nejlepSim ze vSech
moznych svéta.

1705 -1711

Na rakousky trin nastupuje Josef 1.

1707

Alchymista Johann Friedrich Bottger pii pokusech o ziskani zlata
vynalezl porcelan. Tti roky nato zalozil proslulou porcelanku v Misni.

1711 -1740

Na rakouském trinu je Karel VI. Protoze nemél syna a chtél zachovat
naslednictvi své dcei1 Marii Terezii, zajistil to zvlastni ,,sankci®.

1715 - 1774

Ludvik XV. Svymi netispéchy ve vnitini 1 zahrani¢ni politice sniZil
vaznost krélovstvi ve Francii.

1717

Zalozeno hnuti Svobodnych zednait, jejichz prvni Léze byla ustavena

vV Londyné. Pivodni myslenkou tohoto hnuti bylo péstovani védomi
vzajemné sounalezitosti lidi bez rozdili rasy, ndbozenské ¢i politické
prislusnosti. Ani rozdilnd povolani neméla bréanit v uplatiiovani vznesené
myslenky lidského bratrstvi a vzdjemné pomoci.

1719

Anglicky spisovatel Daniel Defoe napsal podle skute¢né udalosti roman
,,Dobrodruzstvi Robinsona Crusoe*.

1722

Hrab¢ von Zinzendorf pozval vyhnané ,,Moravskeé bratry* na své panstvi a
zalozil Ochranovskou jednotu bratrskou. Toto spolecenstvi pietistické
zboZnosti se vénovalo predevsim vychové mladeZe a misii.

Kolem 1730

Epocha, zvana osvicenstvi. Pod vlivem anglickych a pfedevSim
francouzskych filosofil se v Evropé rozsitil ndzor, Ze je to rozum a védéni,




18

co je schopno spolehlive tidit lidské jednani a rozhodovani.
Rozmnozovani védéni predstavuje pokrok, ktery ¢ini lidi svobodnymi a
Stastnymi. Vede to k hlubokym zménadm v nadbozenstvi, stejné jako

v ekonomickém a politickém mysleni. V uméni se tento smér oznacuje
jako rokoko.

1735

Svédsky piirodovédec Karl von Linné vypracoval svilj systém klasifikace
rostlin.

1738

V Anglii vznikla na zaklad¢ kazani Johna Wesleye metodisticka cirkev.
V duchu empirické filosofie je obracena k zivotni praxi, k prozitku viry.

1740 - 1780

Na zakladé¢ tzv. pragmatické sankce nastupuje na rakousky trin Marie
Terezie.

1740 - 1786

Prusky kral Bedtich I1. ptevzal po svém otci uspotadany stat

s akceschopnou armadou. Je naklonén mySlenkdm osvicenstvi a
francouzské kultuie. Po svém nastupu na triin odstranil ze soudnictvi
muceni.

1740 - 1742

Pruska valka — Bedfich II. vpadl do Slezska a pfipojil tuto dosavadni ¢ast
Rakouska ke své fisi.

1741

Svycarsky matematik Leonhard Euler, zakladatel moderni matematiky, je
Bedtichem II. povoldm do berlinské Spole¢nosti nauk.

1742

Ameri¢an Benjamin Franklin kona své pokusy se statickou elektiinou a
zkouma povahu blesku.

1744 - 1745

Vojenské uspéchy Rakouska v Bavorsku, kde kurfift a pozdéji cisai Karel
Albert odmita uznat narok Marie Terezie na triin, vedou Bedrficha II. ke
vpadu do Cech. Po smrti Karla VII. Prusko ndrok Marie Terezie uznalo.

1746

V Indii a v severni Americe zac¢ina boj mezi Francii a Anglii o vladu nad
témito koloniemi.

1748

Charles Louis de Montesquieu, francouzsky filosof a pravni teoretik,
zvetejnil svoji pravni teorii, pozadujici rozdéleni moci mezi panovnika a
lid po vzoru Anglie.

kolem 1750

Vrcholici osvicenstvi. Francouzsky filosof Voltaire, nejvyznamnéjsi
piedstavitel tohoto sméru, hlasa ndbozenskou toleranci, svobodu a
rovnost.

Francouzi Denis Diderot a Jean d”Alembert zahajuji praci na 33 dilné
Encyklopedii, ktera by popsala veskeré oblasti lidského Zivota a védy.
Svycar Jean-Jacques Rousseau klade zaklady novovéké ideje suverenity
lidu. Souvisi to do jisté miry i s jeho pfesvéd¢enim, Ze Clovek je ve své
podstaté (nezkazené civilizaci) dobry. Tim za¢ina i obrat k romantismu,
hlasajicimu jednoduchy Zivot bez vyumélkované kultury.

V Anglii vypracoval Adam Smith sviij zdsadni spis o ekonomické
svobodé€. Zdrojem bohatstvi ndrodii je prace jeho ptisluSnikli. Svoboda
obchodu a podnikéani vede k harmonickému hospodaiskému a socialnimu
fadu. Stat mé zasahovat pouze v zélezitostech verejného poradku.

1751

Vynalezena puska, nabijend zezadu.

1755

Zemétieseni v Lisabonu, za kterého pfislo o Zivot 30 000 lidi otfaslo virou
veticich, stejn€ jako ovSem i1 neverou nevéficich.

1756 - 1743

Sedmileta valka, ve které prusko se stfidavym uspéchem bojuje proti
Rakousku, Rusku, Francii a Svédsku. Anglie podporuje Prusko finan¢né.

1757

Anglicané dobyli severovychodni Indii. Francouzi postupné vytlatovani
ze svych pozic.

1763

Pafizskym mirem skoncena anglicko-francouzské vélka o kolonie.
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Angli¢ané ziskali od Francouzti Kanadu a &ast Louisiany, od Spandla
Floridu.

1763

Bedrich II. uskute¢niuje v Prusku reformy, smétujici k podpote obchodu a
femesel, stavbé silnic a kanall, kultivaci lest a vysouseni bazin, a
zefektivnéni zemédelstvi. Reforma pravni soustavy.

1765

Kralovna Marie Terezie ustanovila po smrti svého manzela Frantiska I.
svym spoluvladcem syna Josefa. Panoval pak jako cisaf Josef II. az do
roku 1790.

1768

Anglicky moteplavec James Cook vyplul k prvni ze svych tiech plaveb
kolem svéta. Shromazdil pfi nich nejen nespocet zemépisnych a
ptirodopisnych poznatki, ale ziskal pro anglickou korunu i nova Gzemi,
napft. Australii.

1769

Angli¢an James Watt ziskdvd patent na parni stroj, zdokonaleny stroj
Newcomenuv.

Kolem 1770

V Némecku zaklada generace mladych basnikt, mj. i J.W.Goethe, hnuti
,»Sturm-und-Drang* (Boufe a vzdor), jehoz osvicenecky program je
namifen proti ztrnulym konvencim.

1772

Tzv. ,prvni déleni Polska“ mezi Rusko, Rakousko a Prusko.

1773

Anglicti kolonisté v Severni Americe protestuji proti danim. Pfi tzv.
Bostonské ¢ajové bouti nahazeli do mote naklad ¢aje, ktery mél byt
navzdory bojkotu anglického zbozi vylozen.

1774

Ve Francii nastupuje na triin Ludvik XVI. Pokousi se bez Gispéchu zlepsit
neutéSenou financni situaci statu a odvratit statni bankrot.

13 anglickych kolonii v Severni Americe zfidilo sviij parlament a vlastni
spravu, zodpovédnou pouze anglickému krali. Srazky kolonist

s anglickym vojskem.

1775-1783

Americka valka za nezavislost — George Washington je vrchnim velitelem
vojsk osvobozujicich se osadnikii.

1778

Americané uzaviraji spojenectvi se Spanélskem a Francii, odkud
prichazeji dobrovolnici na pomoc americké revoluci

1780

Smrt Marie Terezie — jeji syn a nastupce Josef II. pokracuje

v dalekoséahlych reforméch — odstranéni nevolnictvi, sekularizace velké
¢asti cirkevniho majetku, centralizace statni spravy a vojska, atd. Nékteré
reformy byly tak radikalni, ze musely byt pozd¢ji odvolany nebo
zmirnény. Ve se déje v duchu osvicenecké filosofie.

1781

Josef II. vyhlaSuje toleranc¢ni patent, dovolujici vedle katolického 1
nckterd nekatolickd, avSak statotvorna vyznani — augsburské, reformované
(kalvinské) a pravoslavné. Zruseno nevolnictvi, poddani se sm¢li
ste¢hovat, svobodn¢ Zenit davat syny do u€eni na femesla i na studie.

Kapitulaci anglického vojska u Yorktownu je ukoncena osvobozenecka
valka severoamerickych osad.

Némecky filosof Immanuel Kant uvetejnil spis Kritika ¢istého rozumu.
Ukazuje v ném hranice lidského rozumového poznani a svobodu vidi

vV dobrovolném podiizeni se duchovnimu zdkonu.

1783

Versaillessky mir, ve kterém je uznana nezavislost 13 americkych osad.
Bratii Montgolfiérové uskutecnili prvni let horkovzdu§ného balonu.

1785

Anglican Edmund Cartwright zkonstruoval prvni fungujici mechanicky
tkalcovsky stav

1787

Schvalena Ustava Spojenych statii americkych, ktera vstoupila v platnost




20

roku 1789
1789 |Ludvik XVI. svolal Generalni stavy. Tteti stav (méStané a zemédelci)
zada rovnopravné postaveni s privilegovanymi stavy, Slechtou a
duchovenstvem. Prohlasuji se posléze za narodni shromazdéni
francouzského lidu a zavazuji se vypracovat ustavu. 14. Cervence
propuka oteviena revoluce, jejimz zacatkem i symbolem je dobyti
Bastilly. ZruSena Slechticka privilegia, vyhlasena Listina lidskych prév.
1790 - 1792 Leopold II., bratr Josefa Il.
1791 Nezdaieny uték Ludvika XVI., jeho moc omezena.

1791 - 1792 Pokracovani francouzské revoluce - pracuje zdkonodarné shromazdéni,
které se vice a vice dostava do vleku radikalniho politického klubu,
nazyvaného podle mist svych schiizek Jakobini.

1792 Vidcové jakobintl, Danton a Marat rozpoutavaji teror, kral sesazen,
Francie se stava republikou.

1792 - 1835 | Frantisek II. je od roku 1804 cisafem a vladcem zemi rakouskych.

1792 - 1797 | Prvni valka mezi Francii a protifrancouzskou koalici Rakouska a Pruska.
Cilem je znovudosazeni Ludvika XVI. na trtin a obnova ptedrevolu¢nich
pomeérii. Po poc¢atecnich netspésich francouzského revolu¢niho vojska
zastaven nastup RakuSanli a Prusti u Valmy, Francie obsazuje levy bieh
Ryna a Belgii.

1793 | Francouzsky kral Ludvik XVI. odsouzen narodnim konventem k smrti a
popraven, Anglie vstupuje do valky proti Francii.

1793 -1794 | Pokracuje hrizovlada Jakobini, vedenych Robespierrem. Je zavadéno
revolu¢ni naboZzenstvi Rozumu a Nejvyssi Bytosti. Revolu¢ni kalendar,
metrickd soustava.

1793 - 1795 | Druhé a tfeti déleni Polska mezi Rusko, Prusko a Rakousko.
1794 | Svrzeni a poprava Robespierra, k moci se dostavaji umirnéni Girondisté.
1795 | Vlada Direktoria ve Francii. Holandsko dobyto francouzskym vojskem a
ucinéno satelitnim statem.
1796 - 1797 | Mlady francouzsky general Napoleon Bonaparte vede v severni italii
uspésnou valku proti Rakousku.
1798 - 1799 | Napoleonovo tazeni do Egypta, jehoz cilem je odnéti této kolonie Anglii.
V bitvé pod pyramidami vitézi nad vojskem Mamelukii.
1798 | Anglicky admiral Nelson znicil u Abukiru francouzské lod’stvo
1799 | Napoleon se stava prvnim konzulem Francie.
1804 | Napoleon jmenovan cisaiem

Kolem 1805 | Vrchol némeckého klasického a rané romantického obdobi v literatuie —
Goethe, Schiller a dalsi. Alexander von Humboldt, zakladatel moderni
geografie. Ludwig van Beeethoven.

1805 | Treti koali¢ni valka Anglie, Rakouska, Ruska a Svédska proti Francii,
,bitva tfi cisaii“ u Slavkova, Napoleonovo vitézstvi.
V namoftni bitvé u Trafalgaru zvitézil anglicky admirél Nelson nad
francouzskym lod’stvem.

1806 | Valka francouzsko — pruskd, Bitva u Jeny, a Napoleonovo vitézstvi.
Kontinentalni blokdda ma ptivodit ekonomickou pohromu Anglii.

1807 | Amerian Robert Fulton pluje poprvé svym parnikem po fece Hudson.

1809 | Napoleonovo vitézstvi nad Rakouskem v bitvé u Wargamu, rakousko
ztraci Tyroly, Hali¢, uzemi na pobieZi Jaderského more.

1810 | Humboldtovym usilim je zaloZena univerzita v Berliné.
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Némecky l¢kai Samuel Thomas von Sommering konstruuje elektrolyticky
telegraf.

1811

Jihoamerické kolonie Spanélska zahajuji boj za osvobozeni — Venezuela,
Kolumbie, Uruguay.

1812

Napoleon zahajuje tazeni do Ruska, po vitézstvi u Borodina je v zafi
V Moskvé, jejiz pozar ho vSak nuti jiz v fijnu k Gstupu. Zima i ruské utoky
vedou K naprostému zniceni jeho Velké armady.

1813

Rusko, Prusko, Anglie, Svédsko a rakousko se znovu spojuji k vélce proti
Francii, bitva narodii u Lipska. Napoleon ustupuje za Ryn.

1814

Prusky marsal Bliicher pfenasi valku na francouzské tizemi, Napoleon se
ziika trunu a odchazi na ostrov Elba. Navrat Bourbont, Ludvik XVIII., na
trin.

1814

Anglicky inzenyr George Stephenson stavi prvni provozuschopnou
lokomotivu.

1814 - 1815

Novy potadek v Evropé, vytvoreny zastupci Rakouska, pruska, Anglie,
Ruska a Francie. Misto Némecké fiSe vznikd Némecky spolek, vedeny
Rakouskem.

Podle antickych vzort vznika piredevsim ve Francii umélecky a stavebni
styl empir. Jeho symbolem miize byt Vitézny oblouk.

1815

Napoleon se vylodil v jizni Francii, jeho 100 dni trvajici vladu ukong¢ila
bitva u Waterloo, kde je poraZen vojsky marsala Bliichera a Wellingtona.
Napoleon deportovan na ostrov sv. Heleny. Francie dostala hranice z r.
1790. K zachovani stavajiciho poradku uzaviely Rakousko, Prusko a
Rusko tzv. ,,Svatou alianci®.

1817

Georg Wilhelm Friedrich Hegel je povolan na berlinskou univerzitu, kde
vystoupil se svym ucenim o absolutnim duchu.

1819

,»Osvoboditel jizni Ameriky* Simon Bolivar zvolen presidentem
Venezuely s diktatorskymi pravomocemi. V nasledujicich letech se
zaslouzil o osvobozeni Equadoru a Peru od Spanélské nadvlady.
Americky kolesovy parnik Savannah preplul Atlantik

1821

Napoleon umira ve vyhnanstvi na sv. Helené

1821 - 1829

Uspésny boj Rekil proti turecké nadvladé. Ruska, anglicka a francouzska
intervence a vitézna ndmotni bitva u Navarina, Turecké lod’stvo porazeno
a Recko se stdva kralovstvim.

1822

Brazilie vyhlasuje svoji nezavislost na Portugalsku. Nejstarsi syn
portugalského kréle se stava brazilskym kralem, kralovstvi trva do roku
1889.

1823

Ve Spanélsku zvitézila vojska Svaté aliance nad republikany a je znovu
nastolena absolutni monarchie.

James Monroe, 5. president USA, vyhlaSuje zasadu ,,Amerika
Ameri¢anim®. Je obsahem tzv. Monroeovy doktriny, povazujici za
nepiipustné jakékoliv vméSovani evropskych mocnosti do zalezitosti
americkych statl. Poslani USA byt viid¢i silou vyjadiuje myslenka,
obsazena v dokumentu "Manifest Destiny".

1825

V Rusku povstani mladych Slechtict a distojnikli, znamych jako
,Dekabristé*. Povstani poZaduje liberalni reformy a je carem Nikolajem I.
potlaeno.

kolem 1825

Vrchol literarni tvorby obdobi romantismu.

1827

Némecky fyzik Georg Simon Ohm objevil zakonitost vztahu mezi
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elektrickym proudem, napétim a odporem.

1828

Némecky chemik Friedrich Wéhler syntetizoval organickou ldatku,
mocovinu, Z neorganickych latek.

1828 - 1829

Valka rusko — tureckd. Adrianopolskym mirem ziskalo Rusko izemi jizné
od Kavkazu a dunajskou deltu.

1831

Anglicky badatel Michael Farady objevil dlouho hledany a ptedpokladany
vztah mezi magnetickym polem a elektrickym proudem. Zaklad
elektrodynamickych strojii.

1831

Zru$eni otroctvi v anglickych koloniich

1833

Némecky matematik Karl Friedrich Gauss s fyzikem Wilhelmem E.
Weberem postavili prvni elektromagneticky telegraf.

1835

Svédsky chemik Jons Jakob von Brzelius zavedl symbolické znagky pro
chemické prvky

V Némecku je postavena prvni zZelezni¢ni trat’ z Norimberku do Fiirthu.
1837 nasleduje trat’ Drazd’any — Lipsko.

Kolem 1835

Jihoafricti Burové tdhnou z Kapského mésta na sever a zakladaji nezavislé
republiky

1835 - 1848

Ferdinand V., jako rakousky cisaf Ferdinand I. zvany Dobrotivy. Pro

nemoc nebyl schopen vlady, kterou vykonavala ,,Statni konference*,

knize Metternich a hrabé Kolowrat. Roku 1836 slavna korunovace na
¢eského krale jako Ferdinand V.

1837

American Samuel Morse zkonstruoval pouzitelny telegrafni piistroj a
abecedu kK nému.

1837 - 1901

Anglicka kralovna Viktorie je panovnici v dob¢ nejvétsiho rozmachu
Anglie, nazyvaného podle ni ,,viktorianska éra®. Byla to doba velkého
rozSiteni anglické kolonidlni moci a primyslové revoluce.

1840

Némecky chemik Justus von Liebig objevil umélé mineralni hnojivo a
umoznil tim velky rist zeméd¢€lskych vynost.

1840 - 1842

Opiova valka, ve které si Anglie vynutila na Ciné otevieni p¥istavi pro
dovoz opia.

1841

August Borsig stavi ve své berlinské tovarné pevni némeckou lokomotivu.

1843

Déansky teolog a filosof Soren Kirkegaard vydal sviij spis ,,Bud’ a nebo*,
kterym je zalozena existencionalisticka filosofie.

Kolem 1845

Prosadila se stavba lodi 7 ocelovych platii, a to zejména zasluhou anglické
lodénice Lloyd.

1848

Karel Marx a Bedtich Engels zvetejnili v Londyné Komunisticky
manifest, ve kterém jsou d¢jiny pojaty jako d&jiny tfidniho boje mezi
vykofistovanymi a vykofistujicimi tfidami.

Mad’arské povstani proti Rakousku, vedené Lajosem KosSutem. Potlaceno
Rakouskem s pomoci Ruska. Revoluéni udalosti i v dalSich zemich,

v Italii, v Némecku, v Cechach.

Na rakousky triin nastupuje FrantiSek Josef I.

1853 - 1856

Krymska vélka, Anglie, Francie, Rakousko a Sardinie podporuji Turecko
proti Rusku. PafiZska mirova smlouva uzavira dardanelskou 0Zinu pro
ruské vale¢né lodi, které jsou tak uzavieny v Cerném mofi.

1854

Americky namotni distojnik, kommodor Perry si vynucuje otevieni
japonskych piistavi pro obchod s USA.

1855 - 1856

Bessemeritv a Siemens-Martiniiy proces zkujiiovdni oceli znamena
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ptevrat v metalurgii zeleza a umoziuje vyrovu kvalitni oceli v dosud
netuseném mnozstvi

1858

V Indii je ustaveno panovani anglického mistokrale.

1859

Charles Darvin uvetejnil svou praci ,,0 vyvoji druhii®, coz spolu se
spisem ,,0 vyvoji ¢lovéka* predstavuje pocatek chapani svéta v ramcei
vyvoje jako vSudyptitomného principu.

1859 - 1869

Francouzsky inzenyr Ferdinand Lesseps stavi Suezsky priplav. Navrh
této stavby (majici své pocatky jiz ve starovékém Egypte) pochazi od
Aloise Negerlliho.

1861

ZruSeni nevolnictvi v Rusku.
Némecky ucitel Philipp Reis zkonstruoval prvni telefon, dosud vSak
nikoliv ,,provozuschopny*.

1861 - 1865

Vilka Severu proti Jihu v USA. Je vyvrcholenim napéti mezi
prumyslovym Severem a dosud otrokaiskym agrarnim Jihem. Skoncilo
vitézstvim Severu, otroci osvobozeni. Nasledkem osvobozeni a novych
podminek jich ov§em pomfelo vic, nez pfedtim v otroctvi.

1861 - 1867

Francouzskd vojenska expedice do Mexika. Za mexického cisate se
prohlasivsi arciknize Maxmilian je republikany, Francouzi posilenymi,
sesazen a zastielen.

1862

Otto von Bismarck se stava pruskym kanclérem.

1862 - 1869

V USA postavena Pacificka dréha, pretinajici kontinent od vychodu na
zépad. Prudce stoupé tézba ropy, rychly rozvoj techniky po opusténi

vvvvvv

1863

Svycar Henri Dunant, svédek bitvy u Solferina, zakladd mezinarodni
organizaci Cerveny kiiz. Jeho cilem je zmirnéni utrpeni ranénych ve
valkach.

1864

Karel Marx zakldda v Londyné 1. internacionalu.

1865

Metodisticky kazatel William Booth zaklada Kiest'anskou misii,
zaméienou na pomoc chudym. Roku 1878 se tato instituce vojensky
organizuje a je dale znama jako ,,Armada spasy*.

1866

Prusko-rakouska valka o vedouci postaveni v Némeckém spolku. Prusové
jsou Iépe vyzbrojeni (zadovky) a zajistili si podporu Italie. Vitézné Prusko
je jadrem sjednocujicich se némeckych statt.

Werner von Siemens stavi svilj prvni dynamoelekticky stroj.

1867

USA zislaly za 7 milionti dolarti od Ruska Aljasku.

Volebni reforma v Anglii — ministersky pfedseda Disraeli piiznava
volebni prava i délnikiim.

Mad’arsko dostava v ramci Rakouské fise svou vlastni Gistavu — rakousko-
uherské vyrovnani, od kterého se fise nazyva Rakousko-Uhersko.

Alfred Nobel, svédsky chemik a priamyslnik, vynaléza dynamit.

1867 - 1912

Japonsky cisat Mutsuhito reformuje stat i armadu podle evropského
vzoru. Uspé&Snost této reformy se projevi ve vitézstvi Japonska v rusko-
japonské valce r. 1904-5

1869 - 1870

I. Vatikansky koncil — vyhld§ena neomylnost papeze ve vécech viry.

1870 - 1871

Némecko-farncouzské vélka. V bitv€ u Sedanu upada francouzsky cisar
Napoleon III. do pruského zajeti, Francie se stava republikou

1871

Severonémecké a jihonémecké staty se spojuji, prusky cisat Vilém se
stavd némeckym cisafem, Bismarck fi§skym kancléfem.

1874

Zalozeni mezinarodni poStovni organizace z iniciativy a pod vedenim
némeckého Vrchniho poStmistra.
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1878 | Berlinsky kongres reorganizuje poméry na Balkané, vznik samostatnych
statth Rumunska, Srbska, Cerné Hory a Bulharska, Rusku svéfena
Bessarabie a Rakousko-Uhersku Bosna a Hercegovina.

1879 | Némecko a Rakousko-uhersko uzaviraji dvoustranny obranny pakt.

1879 - 1884 | Chile vede valku proti Bolivii a Peru, vitézstvi zajistuje Chile monopol na
vyvoz chilského ledku.

1881 | Francie vyhlaSuje sviyj protektorat nad Tunisem.

Némecko, rakousko-Uhersko a Rusko vyhlasuji obranny pakt.
Werner von Siemens uvadi do provozu prvni elektrickou pouli¢ni drahu.

1882 | K dvojspolku Némecka a Rakousko-Uherska ptistupuje Italie

1883 - 1889 |V Némecku zavedeno nemocenské a diichodové pojisténi, na jehoz
nakladech se podileji zamé&stnanci 1 zaméstnavatelé.

1884 - 1885 Némecko ziskava kolonie v Africe
1885 | Némci Gottlieb Daimler a Karl Benz stavi automobil s benzinovym
motorem.
1888 | Neémecky fyzik Heinrich Herz objevil elektomagnetické viny, jejichz
existenci teoreticky odvodil Maxwell.

1888 - 1918 | Némecky cisaf Vilém II. ptevzal triin po smrti svého otce Bedticha III.,
ktery vladl pouze 99 dni. Vilém II. propustil kancléfe Bismarcka a zavedl
,;osobni fizeni®“. Mnoha svymi ukvapenymi rozhodnutimi ptivedl
Némecko do izolace.

1891 | Némecky inZenyr Otto Lilienthal se na svém létajicim aparatu poprvé
udrzel nedlouhy Cas ve vzduchu.

1892 | Némecky inZenyr Rudolf Diesel ziskdva patent na vznétovy motor.

1894 - 1895 | Japonsko — ¢inska valka. Korea se stava nezavislou, Japonsko ziskava
Sumatru.

1896 | Anglické netspésné tazeni proti osamostanivsim se Buram v Jizni Africe.
V Athénach se konaji prvni novodobé olympijské hry.

1897 | Srazka anglickych a francouzskych kolonidlnich zajma v Sudanu,
Francouzi jsou donuceni se stadhnout.

1898 | Némecko zacina budovat silnou namotni vale¢nou flotilu.

Vialka mezi USA a Spanélskem. Vitézstvim ziskava USA od Spanélska
Filipiny a Portoriko, Kuba se stava nezavislou.

1899 | Z iniciativy ruského cara Mikulase II. se schazi v Haagu prvni
mezinarodni mirova konference. Je zfizen mezindrodni soudni dvtr, ktery
ma napomahat mirovému feSeni konflikta.

1899 - 1902 | Burska vélka — Burové se snazi ubranit svou nezavislost proti anglické
intervenci.

1900 - 1901 | Tzv. Povstani boxerti v Cing. Je obraceno proti masivnimu pronikéani
cizinci a kiestanstvi do Ciny. Potladeno spoleénou intervenci evropskych
velmoci, USA a Japonska.

1901 - 1910 |V Anglii kralem Eduard VII. Po netispé$nych snahach o srozuméni
s Némeckem snaZi se uzavfit pakt s ostatnimi evropskymi mocnostmi.
1902 | Anglicko — japonské spojenectvi proti ruskému pronikani na Dalném
vychodu.
1904 - 1905 | Rusko — japonska valka. Je to stiet zajmu v Koreji a v Mandzusku.

Japonci soustfedénym naporem na sousi i z motfe dobyvaji pfistav Port
Artur a vitézi nad Ruskem i v ndmotni bitvé u CuSimy. Prvni valka, ve
které se jiz ukazuji rysy budoucich vélek 20. stoleti.




25

1905 - 1906

Prvni marocka krize — stiet kolonidlnich zajmii evropskych mocnosti.

1905 - 1907

Revolué¢ni udalosti a vzpoury v ruském vojsku a namotnictvu. Je
vyvolano nespokojenosti s vedenim valky proti Japonsku a carskému
samodérzavi. Hnuti je potlaeno, avSak car je donucen k n¢kterym
ustupkiim, jako je zfizeni urcité formy parlamentu, duma a agrarni
reforma.

1908

Bosenska krize — Rakousko-Uhersko anektuje Bosnu a Hercegovinu.

1909

Prevrat v Turecku — ,,Mladoturci“ odstranili sultana a Turecko dostalo
ustavu.

1910

Korea se stava soucasti japonské fise.

1911

Druha marocka krize, stiet némeckych a francouzskych kolonialnich
zajmu.

1911 - 1912

Italsko — turecka valka, vyvolana italskou anexi Tripolisu a Kyrenaiky
Vv severni Africe.

Cinska revoluce vedena Sun Jat-Senem a Cankajskem. Cina se stava
republikou, Tibet a Vné&jsi Mongolsko se oddéluji od Ciny.

1912

Nejmodernégjsi osobni lod’ svéta, anglicky parnik Titanik se pfi prvni
plavbé potapi po srazce s ledovcem.

1912 - 1913

Balkanské valky, ve kterych se balkdnské staty osvobozuji od Turecka,
avSak spory o turecké dédictvi rozd€luji vitéze a stavi je proti sob¢.

1913

Ve Fordové automobice je zaveden montazni pds.

1914

Panamsky kanal uveden do provozu, stavba zacCala roku 1881 a byla
nckolikrat prerusena.

1914

28. ¢ervna atentat na rakousko-uherského naslednika triinu, Frantiska
Ferdinanda d” Este

28. Cervence vyhlasuje Rakousko-Uhersko valku Srbsku

1. srpna Némecko vyhlasuje valku Rusku

3. srpna Némecko vyhlaSuje valku Francii, a dal$i vyhlaseni valky
nasleduji ve velmi kratké dobé. Vyvrcholeni stietlh imperialistickych
z4jmu evropskych mocnosti.

1917

Némecka ponorkova valka vede k vstupu USA do valky 6. dubna.
V Rusku uskute¢néna Velka fijnova socialisticka revoluce, vedena
Vladimirem Uljanovem —Leninem a Lvem Nikolajevicem Trockym.

1918

President USA W. Wilson zvetejiiuje 14 bodi mirového programu
Brest-Litevsky mir mezi sovétskym Ruskem a Némeckem
Némecka jarni ofenziva ve Francii se od fijna méni v ustup
Zhrouceni rakousko-uherské jizni fronty

Abdikace némeckého cisafe, Némecko se stdva republikou a pfijima
podminky pfiméfi.

Prvni svétova vélka ptinesla val¢icim strandm kolem 8 milionti mrtvych a

19 milionu zranénych.
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Pocatky clovéka a jeho technického tvoreni

Jitro lidské technické tvorby zaina svitat jiz tam, kdy si jedna z vétvi primati osvoji
chtizi po zadnich koncetinach a ptedni tim osvobodi pro ¢innost, kterou 1ze nazvat praci. O té
je mozno mluvit tam, kde je lidska ¢innost zacilena k proméné néjaké ptirodniny na zakladé
predem hotové predstavy. Chlize po zadnich koncetinach navic vyvolala anatomické zmény
Vv napojeni lebky na patef, a tyto zmény umoZnily dal§i rozvoj vysSi nervové cinnosti.
Nepominutelnym vkladem do vybavy Clovéka je palec, vratiprst, vytvarejici ,,chdpavou dlan®.
Ptfedni koncetiny jsou tim uzptlisobeny pro pevné avSak zaroven jemné a presné manipulace.

K oddéleni ¢loveéka od ostatnich primatu doslo asi pfed 22 mil. let, nastroje se objevuji u
Australopitheca pted 5 mil. let. Jeho pokracovatel na cesté k clovéku, Homo habilis Zil na
Zemi asi pred 2 mil. let. Od n&j védou dvé vétve — Homo neandertalensis (vyhynul) a Homo
sapiens, ktery do této faze dozral asi pred pul mil. let. Prvni statisice let svych déjin zil tedy
¢loveék odkazan na ptirodu a na to, co mu poskytla — teprve nad timto zakladem se zacina
zvedat kulturni krajina lidského védomé tvoifivého jednéni, které ma od samého svého
pocatku dvé€ zakladni slozky: slozku materidlni a slozku duchovni. SloZity vztah vzdjemného
ovlivitiovani téchto dvou neoddélitelnych komponent lidského byti a tvofeni bude probirdn v
vénovanych filosofii techniky.

V této kapitole si poloZime predevsim tyto zakladni otazky:

Jakym zpiisobem se ¢lovék vymarioval 7 t7v. piirodniho stavu?
Jaka byla povaha prvnich civilizaci?

Magie - prvotni zpusob poznani a pochopeni svéta

Nez se dostaneme k magii, podivejme se, jak na tom ¢lovek vibec je:

Clovék je tvor, ktery neni piirodou vybaven ani silou, ani rychlosti, ani krunyiem nebo
zbranémi, a jeho détstvi trva navic mnohem déle nez u jinych zivocisnych druhii. Navzdory
témto "nedostatecnostem" se jako jediny tvor na zemi dokdzal vymanit z bezprostredni
zavislosti nad piirodé, by dokonce se, alespont ve svych ptedstavach, stat jejim vladcem.
D¢jiny techniky a pfirodnich véd jsou svédectvim dlouhé cesty, koncici poznanim stavby
hmoty a ovladnutim energie atomového jadra. Na pocatku této cesty stoji vSak svébytny
zpiisob poznani a chapani lidské aktivity, jakym je magie. Magie ptedstavuje vychozi podobu
lidského mysleni, které se dodnes zcela z lidskych mysli nevytratilo, a proto mize byt
mnohostranné uzitecné poodkryt jeho podstatu.

Jak serodi zékladni vzorec tehdejSiho lidského jednani? Tento dilezity (a do jisté miry
dodnes pouzivany) archetypalni vzorec se mohl zrodit tieba takto: Clovéka Zene k &inu
obvykle néjakd nouze, néjaky nedostatek. Jisty panujici nezadouci stav (hlad, chlad, zZizen)
chee ¢lovek védomé cilenym jednanim zménit ve stav zadouci. Rekneme tedy, Ze nezadouci
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stav ma byt jednanim zménén v zadouci stav, napiiklad pocit hladu v pfijemny pocit
nasycenosti. Jednou z prvnich reflektovanych zkusenosti, kterou ¢lovek na této cesté udélal, je
to, co se ¢loveéku stava dodnes: cilené jednédni, smétujici k zméné nezddouciho stavu se setka
s nezdarem, je neuspésné. Hladovy ¢loveék vyjde na lov obstarat potravu a neulovi nic. Je
dokonce mozna i piimo katastrofickd verze — je sam nécim uloven. Tato skute¢nost se nazyva
heteronomie cilit a vysledkii a bude a bude asi provazet ¢lovéka tak dlouho, dokud bude na
svété. Heteronomie cild a vysledki znamend, prosté feceno, Ze to, co nastava nasledkem
lidského cileného jednani neni jednoduse a vzdy to, co ¢lovek chtél a zamyslel. Mira i pfi¢iny
této heteronomie mohou byt rtizné a pestré, a disledné ji z lidského Zivota odstranit by mohla
pouze vievédoucnost a viemohoucnost. To viak nejsou atributy lidské. Clovék se tedy musi
s onou heteronomii néjak vyrovnat a vyrovnavat. Dnes by patrné ¢lovék takovou skute¢nost
neuspeéSného lovu kauzalné a racionalné rozebral, a hledal by, kde se stala chyba. Bud’ vysel
na lov v nevhodny ¢as, ¢i se ke zvéti blizil po vétru a ona utekla, atd. Pti dal$im pokusu by se
pii vystiihani se téchto chyb méla akce podafit. Heteronomie cili a vysledki je velmi silnym
motorem, Zenoucim ¢lovéka k hlubS§imu a dikladnéjSimu poznani souvislosti a zakonitosti
jeho jednani. I my vSak vime, Ze 1 kdyZ se vSech zjiSténych chyb vyvarujeme, stejné 100%
Jistotu Gspéchu nadale nemame.

Nas rann¢ myslici ¢lovek vytesil véc jinak a svym zptisobem systémove. Usoudil, ze ona
dvojzakonnost cill a vysledkl prameni z toho, Ze vysledek je synergicky ovliviiovan n&jakym
dal§im cinitelem, jakymsi tajemnym X. Od takto definované situace dale se vSechno lidské
jednani vétvi na dvé cesty.

Clovék predevsim nadale (v ramci svého omezeného poznani zakonitosti) racionalné a
cilen¢ jedna, tedy vychazi k hledani potravy, piipravuje si zbrané a nastroje a hledi vyuzit
vSech ptiznivych okolnosti. To je jedna linie jeho jednéni.

Vedle toho a spolu s tim vSak ptsobi na onoho tajemného Cinitele, a to tak, aby si ho
naklonil, ziskal, aby ho zainteresoval. Plusobi tedy obfadem, obétmi ¢i jinak na onoho
neznamého Cinitele, ktery podle jeho vyhodnoceni rozhoduje o tom, zda se akce zdafi.
Jednim moznych ocekavanych wvysledkli plsobeni na X je ziskani vé&Stby, orakula,
vztahujiciho se k danému planu, jeho provedeni, nacasovani atp.

Stimulace nadpfirozenych sil ma nespocet podob a forem a byva shrnuta pod souborny
nazev magie. Artefakty ranych kultur jsou soucéasti tohoto magického ramce jejich cileného
jednani. Nejznaméjsi je magie napodobiva, zvana téz sympatickd ¢i sympatetickd, pi1 které
clovek kresbou, plastikou, pohybem, slovem ¢i ritudlem piredznacuje zaddouci stav a dava tak
oné tajemné sile jakysi vzor k napodobeni. Jsou to naptiklad kresby zvére probodané ostépy,
stejné¢ jako amulety sympaticky ptedznacujici plodnost, jako napi. Véstonickd Venuse.
S magii byla v pozdéj$i dob€ vyrazné spojena metalurgie, kde proména nevzhledného kamene
v Cistou blystivou kriip&) kovu vnimal ¢love€k jako zdzrak a dar nebes. V napodobivé magii
ma sviij prapiivod 1 nd§ ozdobeny vanocni stromecek. Je soucasti magickych praktik, kterymi
¢lovek napomdahal v dobé zimniho slunovratu Slunci i ptirod€ v jejich zdpase s chladem a
temnotou, tak aby znovu nastalo jaro a stédré 1éto.

Lidské jednani se od té doby "rozkolejuje" a jde dale po dvou liniich - jednou z nich je
ona kauzalni, raciondlni, druhou je sloZka magicka a ndbozZenska. Pozd&ji mizeme piipadné
mluvit i o slozce filosofické. Vzdy vsak jde o onu podvojnost - na jedné strané materialni a na
druhé strané¢ duchovni. V materidlni zde budeme spatfovat raciondlni technické a
technologické poznatky a praktické dovednosti, v duchovni pak to, jaky smysl své technické
tvorbé ¢lovek priklada, jaké misto ve svém byti ji vymezuje, pfipadné co od ni ocekava.

Celé¢ d&iny lidského tvofeni jsou poznamenany sloZitym vzijemnym vztahem téchto
dvou sloZek. Duchovni slozka mlZe byt vzhledem k materidlni jak hnaci, tak brzdici silou.
Celkem je vSak mozno fici, Ze formalizace urcitych magickych pfedstav a postupli ¢asto brani
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nejen jejich pochopeni, ale i zméné. Presto vSak dochazi k takika nepfetrzitému vyvoji
V oblasti raciondlniho poznani a ,,zvladnuti* lidského cilen¢ho jednani O tom svéd¢i vSechny
doklady pokroku v oblasti vyroby nastrojii a uzitnych piedméti. Magie nikdy onu racionalni
magickych predstav a postupl, které se tak stavani nositelem now-how. Tak napiiklad
nevhodnost spojeni zeleza a médi je zdivodnéna astralni, magickou nekomplementarnosti
téchto materiall, a nikoliv tim, Ze takové spojeni vytvari galvanicky ¢lanek a vede k zvysené
korozi na styku téchto kovil. Vztah mezi duchovni a materidlni kulturou je tedy slozity a
mnohostranny a nelze je od sebe dokonce ani piisné oddélit — magie v sobé Casto obsahuje
iracionalné zdtivodnéné racionalni prvky. Na tomto misté nutno fici, Ze ona ,,magicka“ vétev
lidského jednani nabyva posléze funkce urcitého fidiciho programu, a je tedy mozno fici, ze i
V soucasnosti vystupuje v podob¢ svétového nazoru, ptipadné ,.filosofie techniky*. Filosofii
techniky je mozno rozumét soubor piedstav o misté¢ a vyznamu ¢i hranicich moznosti
techniky v zivoté Clovéka a spoleCnosti. Bez této slozky by se technika stala autonomni,
eticky nekontrolovatelnou silou.

Z mnoha studii, obracejicich se k pocatku ¢lovéka zminme alespon némeckého filosofa
Oswalda Spenglera (1880 — 1936). Ten ve své studii Der Mensch und die Technik obraci
pozornost ke dvéma zdrojim racionality, které se zaCinaji jiz v té€to nejran¢jsi fazi rysovat a
také rozchazet. Je to racionalita oka, hledajici a vidici souvislosti, a dale racionalita ruky,
zameifena na ucelnost. Tyto dvé linie je moZno sledovat ve vyvoji lidského mysleni dodnes, i

s dusledky, které ptinasi dominance jednoho ¢i druhého. Na toto rozd€leni a na tyto dvé
odliSné racionality si jesté¢ vzpomeneme.

Magie, kterou dnes casto nazyvame povérou, je tedy neodmyslitelné spojena s pocdatky
lidského tvoreni. Nyni je moZno se podivat, jak vypadal svét lidského tvoreni v jeho
pocitcich.

Pravék

V nejranéjSich fazich vyvoje Cloveéka je pochopitelné nesnadno vystopovat podobu
kvality tak duchovni a niterné, jakou je zplsob a stav poznani pfirodnich zdkonl a
zakonitosti. Prvnim zplsobem, kterym si ¢lovék osvojuje svét je myticky piibeh. Mytus
propojuje univerzum do jednoho Zivouciho celku, ze kterého se Clov€k neciti byt nijak
vydé€len. Presto jsou jiz zde polozeny zaklady, které budeme dale sledovat v tomto sloupci.

V samych zacatcich Je clovék pro nedostatek teoretickych poznatkli nucen spokojit se
pouhou empirii, zkuSenosti, avSak i1 ta se stdva zakladni latkou pro zobecnéni a vznik
abstraktnich pomicek, s jejichz pomoci se dafi problémy efektivnéji zvladat. V zapase o
existenci, pro ktery je vzhledem k ostatnim tvorim ¢lovék pomérné malo vybaven s stava
jeho rozhodujici silou néco jiného. Je to dobra koordinace ruky, vybavené vratiprstem, oka a
pfedev§im druhd signdlni soustava. Ta umoZiuje intuitivné citit jak véci funguji. Takto
intuitivné je pochopen jeden zprvnich jednoduchych mechanismi, ktery cloveék zacal
vyuzivat — paka. Jest¢ diive, neZ se zrodi néjakd teoreticka véda, ovlada clovek touto
podvé€domou mechanikou své prvotni mechanické néstroje. Mechanika je zaroven prvni
nazornou uéitelkou logického mysleni. Clovék starsi doby kamenné se Zivi hlavné sbérem a
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lovem a na konci této epochy ma jiz k dispozici vrhaci zbrang, luky, harpuny, praky a ostépy.
Uvédomuje si specifickou povahu kapalin a dovede si vyrobit nadoby k jejich
prendSeni.Vlastnosti vzduchu mohl ¢lovék poznavat a vyuzivat u zbrani foukacich. Vrtak
pohanény tétivou luku je prvnim mechanickym pfevodnikem piimocarého vratného pohybu
na vratny otacivy. Jeho vyuziti je pestré — od vrtani az po rozdélavani ohné. Prvnimi z téchto
teoretickych pomysli bude pojem velikosti a poctu — vétsi, mensi, stejny, a pocet, ktery je
nejprve vniman pouze v komparaci — méné nez, vice nez.

Dulezitym impulzem pro teoretické mysleni je slozitéjsi zptisob obzivy, jaky predstavuje
lovectvi a predevsim zeméd¢lstvi. Je nutno uvazovat o vlastnostech materialu, stejné jako se
ukazuje nezbytnost urcitého zpusobu ptredvidani. Bezprostiedni praxe je doplilovana,
obklopovana a do jist¢ miry 1 fizena projevy probouzejictho se lidského intelektu.
Nejvyznamnéj§im meznikem teoretického mysleni je objeveni se védomi poctu, které by dle
nekterych dokladit mohlo spadat do obdobi kolem 30 000 let pred n.l. Od 8. tisicileti se
rozvijejici zeméd¢€lstvi a budovani opevnénych sidel méstského typu predstavuje z hlediska
teoretického poznani znaény kvalitativni nartst pozadavkl i poznatkl. Pfechod k usedlému
zpusobu Zivote umoznuje budovat zafizeni, zaloZena na jiz znamych nebo dosud neznamych
fyzikalnich principech. Tyto kapitoly vSak dochazeji plného rozvinuti aZ ve velkych kulturach
staroveku, kde se poprvé z kvanta empirickych poznatkli vytvari rana podoba ,,védéni®, tedy
schopnosti v rizné mife abstrahovat teoretické poznatky. Projevuje se nejprve predevsim tim,
ze Clovek vi ,jak®, 1 kdyZ se jesté nedovede ani ptat a uz viibec ne si odpovédet na otazku
»pro¢*“. Pohled na svét je, jak si musime stdle uvédomovat, ovlivnén animistickou virou v
"oduSevnélost" svéta. To znamend, Ze svét kolem sebe nevnima c¢lovék jako "véci", nybrz
jako jsoucna, ve kterych sidli n&jaky duch a dava tak témto vécem jakousi "Zivotnost",
piipadné dokonce i schopnost urcitého inteligentniho jednani. Na predpoklddané moznosti
komunikace s takto odusSevnélymi jsoucny, resp. manipulace s nimi, je vlastné¢ rovnéz
zaloZena magie.

Jaké jsou dalsi dileZité predpoklady vzestupu clovéka?

Rec¢ je predpokladem koordinované &innosti jiz u tdch nejmensich lidskych pospolitosti.
Artikulovana fec je schopnost, na jejimz pocatku jsou zpola jesté zvifeci vzkieky a spiSe
citoslovce. Re¢ je nejen nastrojem komunikace, nybrz i nastrojem mysleni. Vznik jazyka
vysvétluje nékolik teorii a neméné hypotéz. Zname pouze posledni akt tohoto vyvoje. Jazyk je
nastrojem dorozumeéni, predavani poznatkl, vychovy. Bez jazyka, ve kterém muze byt
interpretovana, uchovana ¢i sdélena zkusSenost nebo poznatek by nebyl zadny dalsi rozvoj
mozny.

Pismo existuje v podstaté¢ ve dvou podobéich. Bud’ zaznamenava piimo pojmy, jako
pismo obrazkové, nebo oznacuje hldsky. Za objevitele hlaskové abecedy jsou povazovani
Féni¢ané. Od nich pievzali abecedu Rekové, jejichz abeceda je i zakladem latinky. Je oviem
mozno, Ze Izraelité (Kanaanci) znali hlaskové pismo jesté pied Fénicany. Rekové oviem
oznacovali zvlastnimi znaky nejen souhlasky, ale i samohlédsky. Vznik pisma souvisi patrné s
kultovnimi potfebami. Vyrazem této posvatné kultovni role pisma je nejen hieroglyf, ale 1
germanské runy. Pismo ovSem mimo své kultické tlohy umoziuje fixaci a predavani
poznatkd, a tim 1 védu. Narody bez pisma nedospély k véde. Védomi kvantity - jeji osvojeni
je zahaleno stejnou temnotou, jsou narody, které znaji ¢islovky do 4, a vice je jiz "mnoho".
Né&které indianské kmeny pouZzivaji jinou ¢islovku pro tii koné, tfi stromy, tfi lidi. V takovém
piipadé je cesta k abstrakci poctu od pocitanych véci velmi t€zkd. Rozhodujici byl ovSem
objev nuly a pozi¢ni soustavy. Oboje vzniklo v Indii a Araby bylo zprostfedkovano. U nas se
prosadil desetinny systém, ale v déjinach jsou znamy i dalsi - jsou i dvanactkové - pocitani na
tucty, francouzsky dvacitkovy, ¢i babylonsky Sedesitkovy. Mira - pojem poctu se stal
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vychodiskem pro méfictvi. Méfeni Casu bylo pivodné tésné spjato s nébozenstvim a
astrologii, ale i ndmoini plavbou a zemedélstvim. Méfeni, pokud jde napt. o kalendat, dosahlo
zahy vysoké urovné, presné meétfeni mensich usekll vyvstalo az v poslednim case.Prvni
délkové miry vzaty z rozmérua lidského téla.

Které pro budoucnost diileZité viastnosti se objevuji jiz v tomto "temném véku''?

Smysl pro pocet - matematika

Je to védomi kvantity. Prvni pfedstavy o Cisle a tvaru pochazi jiz ze star§i doby kamenné,
paleolitu. Piedstavy o poctu se nejprve formuluji ve vnimani vztahu mezi dvéma mnoZzinami —
vice, stejn¢, méné. Podle soucasného stavu archeologie 1ze fici, Ze nejstarSi objeveny doklad,
sveédCici o schopnosti Clovéka vnimat a zaznamenat ptedstavu ur€it¢tho mnozstvi je tzv,
,vrubovka“, nalezena na jizni Moravé¢, a to v sidlisti loved mamutli v jeskyni Pekarna ve
Véstonicich. Je to stehenni kost mladého vlka, do které je vyryto 55 zarezi. Jeji stafi se
odhaduje na 10 — 20 tisic let. Podobné nalezy byly ucinény i jinde v Evropé, stejné tak jako
Vv Asii a Africe. Vrubovky predstavuji zatim jediny doklad, vztahujici se k zrodu
matematického mysleni u ¢lovéka. Neni ani ziejmo k ¢emu se zaznamenané pocCty vztahuji.

Hledani ptivodu matematickych a Ize celkové tici predvédeckych piedstav 1ze vést cestou

,paleopsychologie“ (viz Stefan Znam a kol., ,,Pohiad do dejin matematiky*). Lze izolovat
Ctyti psychické potence ¢loveka, které ovlivnily rozvoj matematického mysleni, a tim dale a
dalekosahle 1 rozvoj, sméfujici k mysleni védeckému. Jsou to: pamét, fantazie, vira
V kauzalitu a schopnost tvofit algoritmus.

Pamét’ je jednou z rozhodujicich piednosti ¢lovéka pied ostatnimi tvory. Clovék se
vydéluje a formuje jako tvor, ktery neni fizen ¢i naprogramovan instinkty. To znamena, mimo
jiné, ze Cloveék zije v Case. Uvédomuje si minulost, je schopen zpracovat své zazitky do
podoby "zkuSenosti", které je schopen uplatnit v budoucnosti. V tom je zakladni
mechanismus pokroku a zdokonalovani, ktery se ve své podstaté nezménil dodnes. Nelze
ovSem pominout, Ze pamet’ ma i svou stinnou stranku, souvisejici pak s jinymi oblastmi lidské
kultury. Pamét’ je schopna uchovavat a bolestné¢ zptfitomnovat Spatné a tragické zazitky.
Odstranovani tohoto bfemene je rovnéz jednim z poslani magie i uméni.

Fantazie je schopnost dotvaiet realitu do obrazu, existujicich pouze v dané¢ mysli. Tak je
dokreslen chaoticky obraz svételnych bodi hvézd na obloze do postav, tak jsou dokresleny
ptirodni jevy a sily do podoby bytosti, nemajicich redlny ptredobraz. Fantazii dokaze ¢lovek
hypostazovat jednotlivé ptirodni sily, jevy, svoje stavy a vSe, co se do jeho Zivota promita.
Napéti mezi realitou a jejim fantazii dotvofenym obrazem je vécnym napétim filosofie 1 védy
— fantazie je prvnim mohutnosti, kterou ¢lovék pouzivd vykladu ptirodniho déni. Oddélit
realitu od fantazie je nesnadné, ne-li nemozné — tak tésné a plodné je to spojeni. V matematice
je prave fantazie ,,conditio sine qua non®, tedy nezbytnou podminkou. Nikdo nikdy nevidél
projekéni rovinu, komplexni ¢islo nebo vice neZ trojrozmérny prostor. Fantazie stoji za onou
vrcholnou abstrakei, kterou je sam pocet. Jak abstrakce, tak idealizace je dilem fantazie —
geometrické tvary bez ni nelze vnimat, pochopit a pracovat s nimi. Trefné¢ fekl jeden védec, Ze
k matematice je tfeba vice fantazie, nez k popisu kras zenského téla.

ey ee

ve sloupci C, zde je moznou pouze podtrhnout, Ze zédkladni mySlenkou magie je kauzalni
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spojeni urc¢itého jednani s urcitym nasledkem. I kdyz se tato kauzalita tyka z naseho hlediska
spojeni nerealnych, probuzené védomi kauzality je zcela redlné. Aby nastalo néco, musi byt
pfedtim ucinéno to a ono. Kauzalita je jistym vyhranénym zplsobem vnimani souvislosti
jevi, coz je obecndjsi a jesté vice uplatnitelny princip. Clovék je postupné schopen si
uvédomovat souvislosti Casoprostorové, souvislosti, spojujici podobné jevy a je schopen
zasahovat do dé€ji formou napodobovani néceho, co shledal byt ucinnym. Kfesanim kamene o
kamen tak ¢lovek napodobuje ptirodni d¢j, ktery napiiklad mohl vidét pti dopadu kamene na
skalu.

Kauzalni spojeni je podstatou prvniho regulaéniho principu mezilidskych a
spolecenskych vztahil. Je to tabu. Kazdé tabu je vlastn¢ kauzalni vazbou pficiny (pfestupku,
hiichu) a nasledku (trestu), pfipadn¢ dale i souvislosti mezi piestupkem a nezbytnym
jednanim, majicim zly nasledek odvratit (obét, ofistovani). Tabu predstavuje nesmlouvavy
kauzalni vyklad néjakého vztahu. Nabozenstvi se dale vyviji ve sméru k pruznéjSim formam,
avSak jista ,.tabu* jsou 1 ve vyvoji mladého ¢lovéka nepostradatelnou formou sezndmeni se
S kauzalitou, majici takika podobu ptirodniho zédkona, neodvratného a nesmlouvavého. Neni
tieba dodavat, zZe bez schopnosti vnimat kauzalitu jako zplsob vzajemného vztahu mezi jevy
neni mozna ani mechanika, ani fyzika, ani matematika.

Ritual a algoritmus. Magické kauzalni plsobeni se nedéje chaoticky. Ritus pfedstavuje
stanoveny potrad, jehoz dodrzeni je podminkou tspésnosti. Ritudl svym zplisobem zachranuje
magii v piipadé neuspéchu — ten je vylozen tak, ze obfad ,,nebyl vykonan piesné“. Presnost,
ktera je nezbytna v matematickych operacich ma svoji prvni lekei v ritudlu. I nékolikadenni
slavnosti a obfady jsou Skolou, kterou muiZe v budoucnosti Cloveék stejné dobie uplatnit
V matematice a geometrii, ale také naptiklad pii vyrob¢ zeleza . Algoritmus je néco, bez ¢eho
neni moznd ani véda, ani technika. Zni to podivné, ale tato schopnost se rodi
V kouzelnikovych ¢arach, kterymi piivolava dést.

Kazdy pribéh musi Clovék Cist od zacatku, od prvnich kapitol. I pribéh, ktery se
odehrava mezi ¢lovékem a technikou. Sem patfi neodmyslitelné tisicileti starovékych
civilizaci. V nich se ¢lovék poprvé seznamuje s mnoha zcela novymi skuteénostmi, jako
jsou monumentalni stavby, vodni dila, mésta, stat, armada, obchod, kdyzZ ziistaneme u
toho nejdilezitéjSiho. Zde je objeveno mnoho technickych zarizeni a zakonitosti, které
jsou dale jiz pouze rozvijeny.

Velké civilizace starovéku

V minulé kapitole byla fe¢ o magii, jak oznacujeme jisté "predvédecké" pochopeni svéta.
Pfes svou fantasti¢nost predstavuje vychodisko k logickému mysSleni i cilenému jednani,
protoze si uvédomuje zékladni body — stavajici stav a cil, a spolu s tim i cestu, kterou by bylo
mozno od jednoho pfijit k druhému. I v rdmci tohoto pohledu na svét, ktery nema pfedstavu o
nééem, co by bylo mozno nazvat ,,pokrok* vSak dochdzi k zméndm a kumulaci zkuSenosti a
védéni. Reg pak jiz umoziiuje tyto intelektualni plody a poklady predavat dal$i generaci, takze
neni nutno aby byly objevovany stale znovu. Tak se ¢lovék pomalu, desitky a stovky tisic let
blizi k jakémusi pomyslnému prahu, kde se jeho existence i jeho zplsob jejiho pochopeni
takika skokem zméni. Rekneme-li skokem, pak je to skok pouze vzhledem k oném statisictim
let — tento skok muze trvat i tisice let. Spole¢nym znakem tohoto nového ¢asového tseku je
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prechod od nomadského a loveckého zptlisobu Zivota k zivotu usedlému, k zeméd¢lstvi. Vznik
velkych civilizaci je pfimym disledkem i plodem této veliké promény, kterd se pravem
nazyva agrarni revoluce. Agrarni revoluce znamenala jednu z nejzadvaznéjSich promén, kterou
lidstvo ve svém vyvoji prodé€lalo. Je to vyusténi rozvoje, ke kterému doslo na konci mladsi
doby kamenné, a tato faze prob&hla v Malé Asii a v Evropé piiblizn€¢ v rozmezi od 9. — 7.
tisicileti ante. Proces ,,sedentarizace™ tedy postupného usazovani se, spojeny s domestikaci
zvitat a obdélavanim pidy byl vyvolan patrné relativnim pielidnénim, které jiz nemohlo
poskytnout dostatek obzivy ani sbéra¢im, ani lovcim.Je mozno predpokladat i urcitou
prechodnou fazi, ve které se pospolitosti delsi dobu utdbotuji na jednom misté, kde preckavaji
cela ro¢ni obdobi.

Zeméd¢€lstvi neznamena v d&jinach clovéka pouze zménu zpisobu obzivy. Je to
vzhledem k nomadskému ¢i polonomadskému sbéractvi, lovu ¢i pastevectvi novy zpusob
osvojeni svéta, novy zpusob pohledu na zZivot a vSechny jeho souvislosti. Je to zaroven takovy
zpusob pozemské existence, ktery se vyznaCuje velmi vyraznymi ,technologickymi
imperativy*®, které zasahuji daleko za prostou agrotechnickou realitu zeméd¢lstvi.

Vzniku statu jako ,,nadrodové™ organizace je jednim z téchto duisledkli zeméd¢lstvi.
Zavedenti této instituce (které se Clovek od t€ doby jizZ, navzdory snahdm anarchistli, nezbavil)
je hola nutnost, majici nékolik tvafi. V oblastech, ve kterych se mize rozvinout zeméd¢€lstvi
na zakladé¢ uméle vybudovaného zévlahového systému je nutnost takové organizace ddna
pravé potiebou fizeni a koordinace zavlahovych praci na Sir§i nez pouze rodové zakladné.
Dal$im divodem je nutnost obrany zemédé€lskych uzemi jako proti ohroZeni ze strany
,loupezivych* nomadskych kment, ale pfipadné i obrana pied expanzi dalSich zeméd¢€lskych
kultur. I zde existovala pfechodnd obdobi kmenovych svazil a riznych jinych moZznych forem
obrannych spolecenstvi. V Casech ohrozeni se volil velitel dané vojenské operace, a po
skonceni nebezpeCi se mély poméry opét vratit k pivodnim rodovym pomérim. Vznik
centralizovaného statu, kratce feceno, souvisi s tim, Ze se onen mimoradny stav stal stavem
permanentnim Tato proména nebyla ani jednoduchd, ani bezbolestna. Je to dé&j, ktery provazi
vSechny integra¢ni procesy, az po Evropskou unii. Zapas starovékych panovniki s rodovou
Slechtou je trvalym spodnim tonem d¢&jin vSech starovékych civilizaci. Pouze tadny,
centralizovany stat byl schopen postavit a vydrzovat pravidelnou armadu, zajiStujici jeho
vnitini 1 vnéjsi integritu a bezpeCnost, pfipadné¢ umoziujici expanzi. Centralizovany stat
ovSem pochopiteln¢ zbavoval svépravnosti mensi celky a jejich tradi¢ni rodovou aristokracii.
Je-li jiz ve starovéku mozno pozorovat velmi spletité mocenskopolitické poméry, panujici
mezi jednotlivymi velmocemi, pak je pozoruhodné, Ze jsou jiz diktovany i1 zajmy
surovinovymi. Tak napiiklad zijem starovékého Egypta na Sinajském poloostrovu byl
motivovan tamnimi lozisky meédéné rudy. Strategické suroviny tak byly hybatelem
mezinarodni politiky jiz pted tisiciletimi. Stejné strategicky byl zdjem na uzemich, kterymi
vedly obchodni cesty, na uzemich naraznikovych a jinak vyuzitelnych. Vznik starovékych
velkostatlh znamenal velmi €asto porobeni ¢i zpoplatnéni téch mensich. I na dé€jinach malych
stati je mozno vidét, jak byly pfedmétem mocenskych her, ve kterych z hlediska onéch
malych zemi §lo vice ¢i méné pouze o to, zda budou vozy s vyméfenym kvantem stiibra vozit
do Egypta ¢i Assyrie. Na druhé stran€ vSak kazdy takovy velky stat vytvarel i pro své satelity
urcité veétsi, bohatsi a pestfejsi kulturni prostiedi, na kterém mohly porobené narody téz
profitovat. V&Ena otdzka takové pretrvavajici podoby mezinarodnépolitickych vztahil zni:
byla pro malé podrobené stity ona protihodnota za ztritu samostatnosti piiméfena? Neni
patrné mozno si odpovédét jinak nez takto: Odpovéd’ na tuto otdzku je vzdy subjektivni a
ideologicka. Z hlediska dé&jin techniky se pochopitelné tato integrace projevuje hojnéjSim
vznikem technickych inovaci a zrychlenym narGstem poznatki, informaci a védéni. Pokud
budeme preferovat tyto hodnoty, shleddme v kazdé integraci spiSe dobro. Staroveéky stat nebyl
postaven na svobodné vili obfanii nebo podobnych konstitu¢nich zakladech, nybrz §lo zde
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vzdy o staty teokratické. To znamenalo, ze garantem a ochrancem statu byl néktery biih.
Tento patronat byl vyjadifen riznou mirou bozstvi krale. Tim jsme vSak u dal$iho tématu.

Zmény v povaze naboZenstvi Zeméd¢€lstvi piinasi do nabozenstvi nové prvky, dané
novou povahou tohoto zplsobu existence. Ptivodni sbéra¢ska ¢i lovecka magie se obohacuje o
prvky, které jsou charakteristické pro zeméd¢elské kulty. Jde jiz o ndbozenské pochopeni toho,
co ¢lovéku nepripadalo zdaleka tak jednoduché a samoziejmé, jak mu to mize ptipadat dnes.
Jde napftiklad o prosté zaseti zrna do zemé. Byl to piivodné neskonale riskantni podnik, kdyz
si Clovek obili, ze kterého mohla byt chutna placka, doslova pohibil do zemé. Bylo k tomu
treba neptedstavitelné silné viry v fad a jeho trvani, protoze bez toho by tato obét’ byla
ztracena. Pravé zde vznika ono nabozenské schéma, které spojuje obétovani se smrti, dale
procitnutim a novym Zivotem, bohat§im neZ byl ten piavodni. Rad, ktery toto vSechno
garantuje a na kterém vSechno zaleZi vSak nebyl shledavan stoprocentné pevnym a
bezpecnym. Pravé zemédélské kulty prozivaly s velikym napétim obdobi vegetac¢niho klidu,
predstavovaného jako smrt plodivého bozstva, protoze jeho opétné procitnuti bylo tfeba do
jisté miry vyprovokovat, podnitit, napomahat mu. Slavnosti zimniho i letniho slunovratu jsou
svédectvim o tom, jakym zptsobem se ¢lovek snazil tyto tivraté prekonat.

Dalsi novy prvek v ndbozenstvich zemédélskych 1isi souvisi s tim, ze vznikaji vétsi celky
nez byla pivodni rodina nebo rod, a nacelnik tohoto ,nepfirozeného* celku potiebuje
nabozenskou legitimaci, ktera by mu dodala potiebnou autoritu. Vznikaji tedy nové
nabozenské predstavy, které maji zastfeSit dosavadni tradicni rodovd naboZenstvi a
vyzdvihnout nad dosavadni rodové patriarchy nového panovnika, pro kterého v onéch
rodovych kultech nebylo misto.

Jaka byla povaha starovékého statu? Pro nase rozhodujici pole, d€jiny techniky, ma tato
otazka do jist¢ miry vyznam pouze okrajovy, ne vSak zcela zanedbatelny. Védét jak zil a
myslel egyptsky rolnik ¢i obyvatel Babylona by nam feklo o téchto kulturach vice nez vycet
kralt. Jednotlivé kulturni oblasti maji sva specifika, dana prirodnimi podminkami i tim, kdy
Vnich byl onen civilizaéni proces odstartovan. Pomérné pozdnéjsi, avSak znaméjsi je
civilizace starovékého Egypta. Po dlouhém a patrné bolestném procesu sjednocovani stanul
nad Egyptem jeden panovnik, Farao, jehoz legitimaci je mytus jeho bozstvi. Zakladnim
pilifem egyptské spolecnosti je predstava kosmického fadu maat, ktery je ve faraonove
postavé viditeln¢ zptitomnovan. Tento fad je, jako vSechny starovéké bozské a kosmické
rady, trvaly, nezménitelny a neménny. Sama egyptska piiroda ptivadi k takovému pojeti
jsoucna — v Egypté bylo mozno vSude a ve vSem pozorovat jistou pravidelnost, zakonitost, a
v samotnych nilskych zaplavach i ucelnost.
nebylo oné zékonitosti a pravidelnosti — irodné uzemi nemélo jasné hranice, jako tomu bylo
v Egypté, nybrz zvolna a nepozorované piechazelo v polopousté a pousté. Hranice nebyla
zietelnd a k tomu byla nebezpecna — kazdému statnimu utvaru zde v celych déjinach hrozilo
odnékud mens$i a odjinud vétsi nebezpeci. Vodni toky nebyly dobrackym otcem Nilem,
laskavym na své déti, nybrz obé feky Mezopotamie byly nevypocitatelné a ve svych
zaplavach katastrofické. Pravé zde vznikla jedna z baji o potopé svéta. Stejné tak zde nebyla
ona relativni politicka stabilita Egypta. V Mezopotamii doslo k nékolika historickym zméndm
center moci, kterd se celkem stéhovala od jihu na severozépad. Bylo to déano i tim, Ze
zavodnovana pluda se zde postupné zasolovala a stavala se netrodnou. To vSechno vedlo
k tomu, ze zde mél ¢lovék ze zivota jiny pocit nez v Egypté. Zde vidél ¢lovék nad sebou
panovat nevyzpytatelné, v podstate spiSe neptatelské sily. Modelem této Zivotni
nevyzpytatelnosti se stal d¢j, poskytujici obraz stejné té€Zko proniknutelné budoucnosti. Byly
to pohyby a vz4jemna poloha nebeskych téles, kterych bylo pro tyto ucely uvazovano 7. Je to
Slunce, Mésic, Mars, Venuse, Merkur, Jupiter a Saturn. Odtud pochézi dodnes nas
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sedmidenni tyden. Tento nejisty Zivotni pocit je diileZity pro d&jiny techniky. Clovék zde mél
blize k myslence, Ze svilij Zivot si nakonec musi zajistit sdm, a to i svym usilim, a tim tedy i
pomoci toho, co nazyvame technikou. Mysl obyvatele Mezopotamie byla oteviengjsi
technickym inovacim, a to jiz i proto, Ze byla mén¢ nez u Egyptana zahledéna do koncin
zahrobnich a zasvétnych.

Ve staroveékych kulturach se Cloveék setkava s tim, co nazyvame "civilizaci". Je to
zkuSenost, kterd je zpracovand v mnoha mytickych ptibézich a vypravénich. V nich se
objevuje motiv ur¢itého nezvratného predélu, jehoz prekrocenim clovék néco nendvratné
ztratil. To ztracené je divosskd ¢i nomadska svoboda a bezstarostnost. V civilizaci je ¢loveék
soucasti stditu, ma povinnosti, musi se starat. Nastava tak poprvé dokonale moderni situace —
instituce, kterou si ¢loveék zvolil mu svou vlastni logikou diktuje potfadky, které mu mohou
byt nepohodIné. I v egyptskych d&jinach Ize navzdory egyptské vife v fad, zaznamenat Casy,
kdy umné vytvofend stavba statu, majiciho tento fad v zdkladech, zacne byt CElovéku
bfemenem a snazi se ho zbavit. Jinym odrazem nového Zzivotniho pocitu je 1 hledani
nesmrtelnosti a Casto ponékud pochmurné tony, které zaznivaji z st téch, kteti se v této dobé
zamysleji nad podstatou lidské existence. Vychodiska vSak neni, stejn¢ jako neni mozZna cesta
zpét.

Hebrejska inovace

Kdo cte Bibli, nebo ji alespoii nékdy mél v ruce, pak si pii tom mozna neuvédomil, Ze v ni je
ldatka, duleZita 7 hlediska déjin techniky.

V kontextu starovékych civilizaci blizkého vychodu je mozno velmi dobie rozumét
historické inovaci, jakou pfindsi nabozZenstvi jinak nepatrného a bezvyznamného kmene
Hebreji. Toto ptivodné nomadské etnikum prodé€lalo ptiblizn€ ve tfinactém stoleti zménu,
ktera ve skute¢nosti zacala dlouho pied nim a doznivala i ve stoletich dalich. Slo pravé o onu
proménu, kdy se z kocovného etnika s nomadskymi zvyky, zvyklostmi, nédbozenstvim a
mentalitou stavaji zemédé€lci. Pravé knihy Starého zdkona popisuji nesnadnost takové
promény 1 sam velky rozdil mezi onémi dvéma stavy. Z tohoto dramatického setkani dvou
svétl vyletovaly jiskry, které nezapadly a neuhasly. Jednou z nich je akcent na dustojnost
cloveéka jako jedine¢ného a neopakovatelného boziho stvotfeni. To je néco, co neni zcela
obvyklé ve spise ,,masovych* pomérech vychodnich velefisi. Toto pojeti clovéka je jednim ze
vzdalenych piredpokladii evropského politického systému, nazyvané¢ho podle feckého
piredchiidce demokracie. Dalsi inovaci, ktera se nevytratila, je zména chapani casu.
Zemédelské kultury zily v cyklickém pojeti Casu, které bylo odrazem onoho vécného
kolob¢hu ro¢nich dob. Ve se tocilo stale dokola a ¢lovek ani nedoufal ani necekal, Ze by to
n¢kdy mohlo byt jinak. Naopak, kazdé vyboceni z tohoto kolobéhu mu nahanélo strach.
Starozdkonni koncepce €asu je linearni — svét mél svilij zacatek a smétuje rliznymi peripetiemi
k svému naplnéni na konci tohoto véku. Onen konec je vSak v ¢emsi jesté dokonalejsi nez byl
zacatek. Pokud muizeme vidét u jinych kultur podobné linearni pojeti Casu, pak se obvykle
naopak spojuje s predstavou nezadrzitelného tpadku a sestupu. Pravé takové mytické chapani
casu vidélo obvykle dokonalost na pocatku, a kazdy den jakoby tuto zdfi zmenSoval a
zhasinal, jak se vzdalovala. VSechny slavnosti mély sviij smysl v tom, aby pocatky byly
znovu zptitomnit, avSak ziejmé& panoval pocit, ktery je vyjadfen na nejstarsi hlinéné desticce,
ulozené v britském museu. Stoji na ni klinovym pismem: ,,..uz neni jak byvalo...“. Prorocké
chapani dé¢jin je zakladem té koncepce, kterd se zaslouZzila i o dynamiku evropské védy a
techniky. Stalo se to tim, Ze zni se povazlivym zesvétsténim a zredukovanim vyvinula
pfedstava a idea ,,pokroku® ¢i ,,riistu®, kterd je soucasti mySlenkové vybavy zapadniho svéta
jiz od renesance. Podéni tzv. ,,Zpravy o stvoteni svéta a ¢loveéka®, jak je zapsana na prvnich
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stranach Bible nenese svou rozhodujici informaci v podob¢ kronikarské zpravy o okolnostech
a technologickém postupu stvofeni svéta z ni¢eho, nybrz je to urcitd koncepce, stavici do
vzajemného a definovaného vztahu boha, ¢lovéka, svét a vesmir. Kazdé ndbozenstvi obsahuje
néco takového, co ma ¢lovéku pomoci, aby se mohl v tomto svété néjak orientovat. Hebrejska
prorocka verze, mluvici 1 ze zpravy o stvofeni svéta ma nekteré rysy, které se ukazaly byt
vyrazné déjinotvorné. Je to predevsim radikalni demytologizace svéta. Babylonec i Egyptan
vidéli v nebeskych télesech, v zemi, ve zvifatech a rostlinach bohy, a kde nevidél ptimo bohy,
tam vid¢l alespon odusevnéla jsoucna. V biblické zpravé o stvoreni jsou Slunce, M¢sic i
hvézdy pouze technickym zafizenim, majicim osvétlovat zemi a byt ukazatelem Casu. Tato
verze svéta by byla vSude kolem, v Egypté i v Babyloné, prohldsena za bezboznou a
podvratnou. Stejné tak je bozskost vzata i ptirod€, pfirodnim jevim, zvifatim a rostlinam. Je
to na svoji dobu velmi sméla koncepce, a neni divu Ze se uplatiiovala velmi pomalu. Jesté
Prokop Divi§ musel probojovavat teologickou legitimitu svého presvédceni, Ze blesk je
pfirodni jev a ne nevyzpytatelny ukaz, nadany svatostnym vyznamem. Clovék tedy mohl dle
této koncepce svéta, boha a ¢loveka zkoumat a vyuzivat naptiklad ohen, aniz se musel starat o
boha ohné¢. Tato pravomoc ¢loveéka, ktera je pro budouci techniku vkladem snad nejvétSim, je
vyjadiena zhusténé v téchto slovech:

wPlod’te a mnoZte se a napliite zemi. Podmaiite ji a panujte nad moiskymi rybami, nad
nebeskym ptactvem, nade v$im Zivym, co se na zemi hybe. “
Gn 1,27.28

JiZz na tomto misté je mozno fici, ze svym demytologizujicim zaméfenim bude mit tato a na ni
navazujici kiestanskd koncepce svéta vyraznou afinitu k fecké filosofii, kterd se vuci
piirodnim boZzstviim postavila stejn¢ negativné. Pro uplnost vSak dodejme, Ze v soucasné
dob€ je mozno slySet i hlasy, poukazujici na toto ,,nasmérovani‘ evropské kultury z druhé
strany. Tyto hlasy vyjadiuji nazor, Ze pravé toto odbozsténi pirirody ucinilo zapadni kulturu
naprosto necitlivou v otazkach ekologie a zachazeni s pfirodou a jejimi zdroji. To, Ze se svét
stal zapadnimu Clovéku pouze mistem, dobrym k bezohledné exploataci surovin a dalSich
zdroji vSak neni v intencich uvedeného mista. Pfiméteny vyklad zde musi vzit v ivahu, ze
role Clovéka ve svéteé je na mnoha mistech vyjadiena obraznym podobenstvim jako role
nsafare®, trochu modernéji feCeno spravce. Tato ekonomicka role opraviiovala c¢loveka
k svobodnému nakladani s doCasné svéfenym statkem, avSak muselo to byt nakladani a
Safafeni moudré, zodpoveédné, statek zvelebujici a rozmnozujici a nikoliv plundrujici.

Vznikal-li tento koncept svéta jako cilené alternativni k pohledim mezopotamskym a
egyptskym, pak misto egyptské staticnosti predpokldda a uznavad zménu a na rozdil od
mezopotdmskych zmén nevyzpytatelnych, spiSe chaotickych a k hor§Simu vedoucich zde
zazniva spodni ton viry, ze zmény vposledu piinaseji dobré. Hebrejsky pohled na svét by bylo
mozno nazvat v tomto smyslu optimisticky, kdyby toto slovo v sobé nemélo néco laciného a
povrchniho. Zde jde spiSe o hlubokou viru v principidlni dobry smysl celého Stvofeni,
chcete-li jsoucna, a jeho finalni dobré skonceni. To je koneckonct i platforma, ze které jsou
psany 1 tyto texty, vénované d¢jinam techniky.

Povaha jednotlivych kultur a kulturnich epoch z hlediska vztahu k technice

Starovéka Cina a nakonec Cina v celém svém historickém vyvoji mize byt velmi zajimavym
ukazatelem vzijemného vlivu spolecenskych a ndbozenskych pomért a pfedstav na jedné
strané a techniky na strané druhé. Cinské technické vykony na pocatku dé&jin jsou impozantni
a v mnoha oborech je Cina dale nez Evropa. Velmi mnoho technickych inovaci, které
proménily Evropu, bylo vynalezeno jiz davno piedtim v Cing. To plati jedté ve stfedovéku,
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zatimco v poslednich staletich se vzdalenost mezi Evropou a Cinou zvétSovala evropskym
dynamickym rozvojem, odstartovanym prumyslovou a dovrSenym védeckotechnickou
revoluci. V sou¢asné dob& oviem predstavuje Cina a vychodni zemé velmi dynamicky se
rozvijejici oblast. To vSak jiz ptesahuje rozmér predmétu Déjiny techniky..

Cina predstavuje jedine¢ny fenomén i po strance geografické. Tato dnes nejlidnat&jsi
zem¢ je rozprostfena od tropickych §ifek az k chladnym kon¢indm Sibife a jesté vEtsi je jeji
rozmér ve sméru rovnob&zkovém. Tato velikost provazi Cinu takika od jejiho vstupu na
jevisté d&jin, a jako statni Gtvar tak trva od prvniho cisafe Cchind, ktery ji sjednotil r. 221
pt.n.l. Procesu sjednoceni rozdrobenych ¢inskych stat a stateckii predchazela dlouhd obdobi
jejich vzajemnych boji. Na samém zacatku této kultury se objevuji zpola mytické postavy
cisait, ktefi vystupuji jako tzv. kulturni hrdinové. Podle tradi¢ni ¢inské historie byli prvnimi
panovniky Ciny ,,T#i vladati“ Prvnim z nich byl cisai Fu-si, ,,Krotitel voli®, ktery vladl od
roku 2852. Ten naucil ¢loveéka spousté uziteCnych véci — naucil ho chovat doméci zvitata,
naucil je lovit do siti ryby 1 zvét, naucil je hudbé a dal jim hudebni nastroje, k tomu je naucil
v&stit a vypoditavat ¢as a vzdalenosti. Druhy, Sen-nung se nazyva ,,Bozsky rolnik. Nastoupil
vladu 2737 pt.n.l. K jeho darim se pocita vynalezeni pluhu a motyky a zavedeni obchodu na
trzich. Tento obé&tavy hrdina sdm na sobé zkousSel uZitecnost ¢1 jedovatost jednotlivych rostlin,
a pfi tomto vyzkumnictvi pro dobro ¢lovéka se pry sedmdesatkrat za den otravil. Zvlast
vyznamny je ovSem cisai Chuang-ti, zvany ,,Zluty cisai*. Od jeho nastoupeni na triin v .
2697 se nékdy pocita zacatek Cinské kultury. S vdécnosti se mu piicita porazka barbart a
zavedeni valegnictvi, a tim vytvofeni jadra Ciny v udoli Zluté feky. Jemu se pfi¢ita vynalez
dievénych domt, hedvabi, lodi, vozl, keramiky, pisma, statniho kultu, Iékaistvi a
Sedesatilet¢ho kalendainiho cyklu. Se jménem cisafe Ji jsou spojeny regulace ficnich toka a
jejich prizpusobeni pro potieby zemédélstvi. Svému poslani byl tak oddéan, ze se pro dohled
nad stavbami hrazi nedostal deset let domi. Kaplicky tohoto cisaie jako boha jsou pry dodnes
podél fek. Cinsky cisaf byl nejen zakladatelem oborii a lidskych zaméstnani, ale &insky
cisatsky dvar byl zaroven nejvétSim organizatorem, podnikatelem, zadavatelem a
odbératelem. Cinsky cisai byl oviem Synem nebes, jeho moc a prestiz byly obrovské. Byl
povazovan za veleknéze veskerého lidstva, a v rdmci tohoto postaveni prinasel obéti Nebi a
zemi, potfebné k zachovani Radu. To bylo vyjadieno v v pojeti ,,nebeského mandatu®, ktery
ovSem piipoustél moznost, ze cisafi bude jeho moc odejmuta. Této pojistky bylo v ¢inskych
déjinach nékolikrat vyuzito — byli to vétSinou konfuciansti ucenci, kteti konstatovali ze se
cisat odklani od spravné cesty a mechanismus jeho odstranéni a nahrazeni jinym byl tim
legitimovan. Nespokojenost nebes se mohla projevit i zlymi znamenimi, jako neobvyklym
pocasim, povodnémi a jinymi pohromami. Je zaznamenano mnoho ptipadi, kdy cisaf sam
svou vinu za utrpeni lidu ptiznal.

Z hlediska techniky toto zfizeni znamenalo, Ze velka vétSina vyrobkd ma bud’ povahu
umeéleckych a kultickych predmétli, nebo na strané¢ druhé bude soucasti obranné, vojenské
stranky Cinské fiSe. Tato povaha zadavatelsko-odbératelskych vztahli vytvaii na jedné strané
stalé a ptiznivé klima pro vybrané zadouci obory, avSak na druhé strané, zvlast' v podminkach
dostatku lidskych zdrojt, nepodporuje vznik dalSich inovaci a jejich vyuziti ve vyrob¢. VSude
tam, kde je osnovou mysleni pfedstava vééného kosmického fadu (Egypt, Cina) je druhou
stranou této vzneSené koncepce jistd statiCnost, kterd sice nemiize byt absolutni, ale pfesto
plsobi pfinejmensim v tom smyslu, Ze technicky vyvoj a inovace spise potlacuje nez probouzi
a vyvolava.

Po vétsinu obdobi pied 19. stoletim vyznivalo porovnani ¢inské technické tirovné s jinymi
spoleénostmi ve prospéch Ciny. To bylo diky &inské technické zdatnosti, odraZejici se nejen
ve znamych vynalezech ale také ve vysoce pokrocilé technologii v zemé&délstvi, silni¢ni
dopravé a ndmotni plavbeé.
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Po vétsi cast evropské historie se technika a véda (ve smyslu nendbozenského tsili o
pochopeni ptirody) vyvijely odd€lené. Védecké mysleni jen malo poméhalo pfi feSeni
technickych problému. Jest¢ béhem primyslové revoluce v Anglii je velka ¢ast technickych
inovaci zaleZitosti neodbornikti — véda stoji kdesi daleko od praxe. Ciflané nedélali ostie
vyhranénou ¢aru mezi technikou a védou. Tradi¢ni pojmy ,technika®“ a ,,véda* tak jak jsou
chapany na zapadé v Ciné nenajdeme. Naopak -neni tézké najit ptipady, kdy védecky zdjem
podnécoval techniku, a naopak. Ptredpoklad, Ze ve vesmiru je tad, ktery plati i na zemi, kde je
mozno zviditelnit, vedla k vynalezeni mnoha nastroji a vyvrcholila vézi s hodinami., kterou
vynalezl v 11. stol Su Sung. Toto dilo pfedstavuje vrcholny mechanicky vykon staré Ciny.
Dokonaly systém krokového ustroji hodin, sestavajici z nalévani vody do fady poharii na
obvodu hnaciho kola, umozioval pravidelnou a pomalou rotaci kola nebeského globu i
zafizeni, ktera na né&j byla napojena. Podobné i ¢inské okouzleni magnetismem vedlo
k vynalezu kompasu,. Alchymie objevila takovou kombinaci latek, jakou byl stfelny prach.

Jak pokrok tak omezeni a posléze i stagnace techniky a védy je zaloZeno na jejich
zavislosti na statni podpoie. Cisaf byl panem nad vSemi zdroji, lidskymi, finanénimi 1
pfirodnim. Rozvoji v&d a techniky pfili§ neptalo ani pfevazné literni vzdélani, ani to Ze
nadani jedinci byli zafazovani do statni sluzby, ktera méla nejvétsi prestiz. Stali se z nich
ufednici, a jejich mozny piinos pro techniku byl ztracen.

Antika

Anticka kultura ptfedstavuje v kulturnich déjinach lidstva kapitolu, jejiz obdobu by bylo
nesnadno hledat v jinych kulturach. Je to geograficky 1 ¢asové pomérné piesn¢ vymezitelné
déni, ve kterém byly polozeny zdklady pfinejmenSim tfem mohutnostem, které rozhodujicim
zpusobem formovaly budouci vyvoj nejen evropského kontinentu, ale posléze i Evropany
obydlované Ameriky. Sifeji vzato pak antikou zaloZena kultura dnes zasahujici i daleko za
svymi hranicemi.

Déjistém antické kultury je predevsim Recko, a to jak pevninské, tak “velké”, t.j. fecké
osady na Sicilii a v jizni Italie, stejné jako feckd mésta v Malé Asii.. Rekové pfisli na fecky
poloostrov asi kolem 2000 pt.n.l. z vychodu ptes dunajskou oblast. Z toho prameni i nékteré
jejich spolecné znaky s vychodnimi kulturami. Na rozdil od velkych vychodnich kultur
Egypta a Mezopotamie, které byly v dobé objeveni se Rekil jiz za vrcholem, nedoslo v Recku
k vzniku jednotné centralizované ¥ise. Tomu branily piirodni podminky. Recko bylo civilizaci
meéstskych statl s jejich zemédelskym zazemim. Vytvoreni vétSich trvalejSich statnich utvart
branila i1 ptislovecnd nesvornost a vzajemna rivalita, projevujici se v trvalém boji o hegemonii
a z toho plynoucim nespodétem bratrovrazednych valek. Navzdory tomu spojoval Reky piesto
pocit sounaleZitosti, vyjadiovany piisnym rozliovanim mezi Reky a barbary. Recka
spole¢nost nebyla spoutana ani despotickou vladou, ani naboZenskymi dogmaty. To ptiznivé
ovlivnilo realisticky pohled na svét, a to ve vSech Usecich lidské Cinnosti. V tzv. dobé
homérské, 12.-8. stol. ante se rozpadl prvobytné pospolny ad a byly vytvofeny predpoklady
k vzniku femesel a obchodu. Relativni nadbytek populace byl sice nepietrzité redukovan
vzajemnymi valkami, ale vedle toho existovalo i jiné dalekoséhlé feseni. Tim bylo zakladani
mést, kolonii (coz nema nic spole¢ného s kolonialismem 18. a 19. stol.). Recky Zivel se tak
dostava jiz v 7. stol. ante. do Malé Asie, na Sicilii a do jizni Italie, a pfedstavuje tam vSude
velmi svérazny prvek. Velmi Casto byla tato feckd mésta urcitou vyspou, obklopenou cizim,
neziidka nepratelskym etnikem. Obyvatelé téchto mést si byli velmi dobfe védomi svého
fectvi, avSak na druhé strané si nemohli dovolit neudrzovat urcité mirové obchodni vztahy se
svymi blizkymi 1 vzdalenymi sousedy. Vyznamnou sloZkou ekonomiky téchto mést byl
obchod, a ten sam jiz diktuje nutnost nalezeni dobrého pfistupu ke svym ,,zdkaznikim®. V
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dalsi fazi byl tfecky vliv i svét rozsifen na celé¢ vychodni stfedomofi vyboji Alexandra
Makedonského, a sahal v Malé Asii az k Indu. Tim bylo vytvoteno jedinecné kulturni klima,
ve kterém fectina byla spoleénym dorozumivacim jazykem. Posledni fazi antické kultury je
doba timska, ktera ptevzala ve vychodnim stfedomoii fecké dédictvi a na zapadé a severu
posunula své hranice az k Heraklovym sloupim (Gibraltaru), Baltu a za Duna;.

Statni zrizeni a déjiny. Spolecenské ziizeni antickych statnich utvart v jejich dlouhych a
pohnutych d&jindch za¢ind ranym kralovstvim, a to jak v Recku, tak v Rimé&. Konec
kralovskych vlad je v obou téchto okruzich oslavovan jako zacatek déjin, jejichz nejslavnéjsi
kapitoly jsou spojeny s formou, ktera se od té doby po piikladu Recka nazyva demokracie. Je
to zptisob vlady, ktery dobie odpovida piirodnim podminkam Recka, mentalité obyvatelstva i
zptsobu jeho obzivy. Rekové byli predev§im zemé&délci a obchodnici. Pirodni podminky zde
neumoziovaly vznik velefisi starovékého typu - Recko se skladalo u nékolika desitek
méstskych statli, spojenych na jedné strané¢ védomim tecké sounaleZitosti, na druhé strané
vSak rozdélenych fevnivosti a nesvornosti. Takika po celé d€jiny bylo mozno pozorovat boj o
nadvladu mezi nejvyznamnéjSimi mésty, kterymi byly pfedevS§im Athény, Sparta a Théby, a
spolu s tim jsou fecké d&jiny poznamenany i antagonismem mezi Reckem a Persii. Mocenské
postaveni Recka ve smyslu kulturnim, politickém i vojenském vyzadovalo i pfiméfenou
uroven techniky, a to jak ve vyzbroji vojska a nadmotnictva, tak ve sluzbach obchodu a
kultury. Technika vsak byla pravé v Recku a celé antice na periferii zajmu i vaznosti. Antika
byla zaloZena na rozvinutém otrokafském ziizeni, které povazovalo praci za udél nehodny
svobodného ¢lovéka. Pouze nejvetsi umélci, jejichz dila jsou dodnes svédectvim technické a
umeélecké trovné této kultury byli “vzati na milost” a jejich jména byla zaznamenana. Antické
»pohrdani“ technikou je mozno ovSem chapat jako vyraz presvédCeni, ze technika neni
osnovou lidské spole¢nosti . Touto osnovou bylo v antickém mésté ndbozenstvi, kterému byl
(v pon€kud jiném smyslu nez v novoveékém klerikalismu) podfizen veskery vetejny Zivot.

Obraz techniky v mytologii

Smeérodatnym zietelem, ktery se uplatioval v fecké kultute pti hodnoceni techniky byla
vposledu fecka mytologie. Ta poskytovala dostatek latky, a zaznamendva 1 pozorovatelné
posuny. Rozhodujici je mytus o Prométheovi. Prométheus je V pestré spole¢nosti postav
fecké mytologie postavou vyjimecnou. Podle svého otce Iapeta patii mezi Titany. Prométheus
se nezucastnil vzpoury Titani proti bohim a nejvétSimu z nich Diovi, avSak jeho jista
nekonformnost spocivala v tom, Ze stranil lidem, které podle mnoha baji z vody a hliny také
sam vytvofil. Prométheus dokonce naucil ¢lovéka mnoha uménim, které mu samotném
Z vdéCnosti za pomoc pii zrozeni svéfila bohyné Pallas Athéna. Na stran¢ lidi stal i tehdy,
kdyz kdysi v davnovéku lidé vznesli dotaz, komu bude nalezet co z obétovaného zviiete. Tu
Prométheus nastrazil na Dia velkou lest. Rozdélil poraZzeného statného byka na dvé casti.
Maso a pozivatelné vnitinosti, tedy ten lepsi dil, ktery chtél dat lidem, dal na jednu hromadu a
nahoru polozil osklivy zaludek, zatimco hromadu kosti obalil tuénym lojem. Zeus si mél
vybrat, a 1 kdyz lest prohlédl, sahl po horsi casti. Tim bylo stanoveno, co bude pii obétech
patiit lidem a co pfipadne bohiim. Dia vSak tento iskok velice rozhnéval, a pomstil se tim, ze
odnal lidem ohen. Prométeus vSak nadéle stoji na stran¢ lidi a ohenl propasuje, ukryty
Vv rékosu, z Olympu a opét ho lidem vrati. Zeus za to potresta Prométhea tim, Ze je ptikovan
ke skale, kde mu orel kazdodenné vyklovaval jatra, kterd mu opét dortstala. Na lidi poslal
Zeus pohromu v podobé Zeny Pandory se skiinkou, ktera je znama jako ,,Pandofina skiinka‘.
Po jejim otevieni se na svét a na lidi vysypou vSechna neStésti a trapeni, a na dné ziistane
pouze nadéje. Tento myticky obraz okolnosti, za kterych ¢loveék ziskava ohen jako zéklad
techniky a civilizace je svym zpiisobem pro antické mysleni smérodatny. Prométheus se stava
1 pro budouci vé€ky symbolem protibozské vzpoury a emancipace ¢lov€ka. Technika je ovSem
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V tomto podani ¢imsi kradmym a vzdornym, néfim co je a bude spojeno s onou Pandofinou
skiifikou pohrom a nestésti.

Dalsim obrazem, ktery je v této souvislosti nutno zminit je baje o Ikarovi. Ikaros, syn
slavného stavitele krétského paldce — bludisté¢ Labyrinthu prcha spole¢né s otcem z Kréty.
K utéku pouzije kiidla, ktera z vosku a pefi vyrobil jeho otec. Daidalos pfipominal a radil
Ikarovi, ze nema letét ani priliS vysoko, ani pftili§ nizko, Ikaros vsak tyto dobré rady
neposlechl. Asi chtél vyzkouset opojnou moznost letu az do krajnosti a vznesl se az k Slunci,
to vSak roztavilo vosk, kterym byla kiidla slepena a nésledoval zalostny pad a smrt v mofi.
Z této latky je slySet jakoby aristotelovské zdiiraziiovani uméfenosti a zlaté stfedni cesty. Pro
dnesniho ¢lovéka — technika je to memento nad jiné aktualni — vyuzivani vSech technickych
moznosti do krajnosti je velmi podobno Ikarové nerozvaznosti. Je ovSem pravda, ze to ¢asto
neni technika, co vold po maximalnim vyuziti vS§ech moZnosti a po absolutni exploataci vSech
zdroj.

Hledame-li v antické mytologii obraz techniky, pak sem také patii i jediny d€lnik mezi
bohy, kulhavy a mnohdy smésny Hefaistos, latinsky Vulcanus. Byl bohem ohné a kovarstvi.
MEéI pod Etnou bohaté¢ vybavenou kovarnu s 20 méchy, jeho pomocniky je Kratos (Sila) a Bia
(Nasili). S Pallas Athénou, bohyni uméni, ma néco spole¢ného, nevyrovna se ji vSak duchem,
ktery je zakladem vykoni umeéleckych. I onen vysmivany Hefaistos je vSak tvircem
nadhern¢ho paldce bohti na Olympu, je 1 tviircem Achilleovy zbroje. Hefaistovo postaveni
mezi bohy je vérnym obrazem postaveni prace a femesel v antické spolecnosti. Bylo
zaznamenano jméno vojaka, ktery prvni vystoupil na hradby obléhaného mésta, avSak
Vv anonymité zistavali takika vSichni tvircové velkych technickych d¢l, kterd vojsko a
spole¢nost uzivaly. I velky mechanik Archimedes se takika stydé€l za sva prakticky uZitecna
dila a chtél byt vzdy povazovan za myslitele.

Helénisticka doba je z hlediska filosofického a nabozenského dobou vyrazného
synkterismu, kdy se fecké mysleni obohacuje o vychodni prvky a vznikaji nové filosofické a
nabozenské utvary. Ty jsou odpoveédi na novou situaci ¢lovéka - svét povstalych velkostatt je
pro jednotlivce jiz na rozdil od dfivéj§ich mést nepochopitelny, nepichledny a
nesrozumitelny. Helenistické filosofické sméry se snazi vyrovnat se s tim hledanim tfadu a
pokoje uvnitt vlastni mysli. Podobné se déje 1 na poli nabozenstvi. Vykupitelské kulty,
zalozené na predstavé vykoupeni ¢loveka z bezatésné pomijivosti nabyvaji vétsi a vetsi obliby
a tento vyvoj vrcholi velmi rychlym Sifenim kiestanstvi, které piedstavuje nejpropracovanéjsi
a nejimpozantnéjsi vykupitelsky ptibeh, navazujici na zivot, uceni a smrt Jezise z Nazareta,
dle svych vyznavaci vitéze nad smrti a marnosti lidské existence.

Zavéreéné dgjstvi antického dramatu je spojeno s Rimem. Toto piivodné zemédélské
sidlo podrobené Etruskim se dokdzalo svou cilevédomosti a houZevnatosti vypracovat na
mocnost, nemajici v tehdejsim svété kolem konkurenci. Rim pfedstavuje pro budouci vyvoj
evropské kultury pfedevsim nedostizny vzor organizace statu, soudnictvi, armady i obchodu.
Navzdory tomu, e Rimané spise prejimali a napodobovali cizi vzory, podobné jako Rekové,
dokazali, ze 1 to se musi umét. Konec fimské fiSe je spojen s vSeobecnym rozsifenim
kiestanstvi, které se stalo nejprve dovolenym a posléze stditnim naboZenstvim. Pro déjiny
techniky to znamena zménu paradigmatu, vztahujiciho se k praci. Tyto zmény se vSak celkem
jiz nestacily promitnout do upadajici fimské fiSe a vydaji své ovoce az v ndsledujicich
epochéch.

STREDOVEK
Konec antiky Ize povazovat za jeden z mnoha podobnych déju, které se na zemi odehraly,

odehrévaji a patrné€ jesté odehraji. Je to ,,zanik kultury*. Tato slova je nutno dat do uvozovek,
protoZe, a¢ se na kulturu nevztahuje zdkon zachovani hmoty ¢i energie, piesto jist¢ nemizi
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zcela a beze stopy. Visigoti a dalsi premozitelé¢ fimské fiSe prevzali, jak tomu velmi Casto
byva, mnoho od téch, které porazili. Bylo to predev§im kiestanstvi, které prejali, byt ne ve
zcela pravovérné podobé. Katolicka cirkev byla v dané dobé jedinou akceschopnou a
jejich spole¢né pisobeni, konec byl Casto chapan takika jako konec svéta. Novy pohled na
tuto dramatickou chvili pfinesl Aurelius Augustinus, kiestansky myslitel. V jeho podéni
smyslu d&jin nevyznival pad Rima zdaleka jako konec civilizace. Naopak, je to vstup do nové
epochy, ve které konéi &as tohoto svéta a jeho mésta Rima, a nastava vék obce bozi, nového
spoleGenstvi, nového d&jinného Gtvaru nové dosud netusené kvality. Rimskokatolicka cirkev
byla nositelkou tohoto nadéjného pojeti svéta, které v podobé pravovérné ¢i lehce nebo silné
heretické¢ ziskavalo 1 vitézné barbary. Je to situace, kterd se v d&jinach udala nékolikrat —
vitéz pievezme naboZenstvi a kulturu porazeného. Po padu Rima nésleduje nepiehledné
temné obdobi ste¢hovani narodi, kdy je nesnadno shledédvat, co z antického pokladu védéni a
umeéni kde skonéilo a kudy se bralo.

Antika predala stfedoveku, tedy barbarskym narodiim na sever od fimskeé tise pouze trosky

svych nejvysSich vykonti. Znovu je nutno pfipomenout, ze spisy antickych technickych a
matematickych genili se vesmés nezachovaly, a nadto mnozi z nich tuto svoji tvorbu (jako
Archimedes) povazovali za néco druhotadého, protoze to bylo pfili§ blizko jakési otrocké
prakticnosti. Z antickych spisovateld to byl snad pouze Boethius, ktery ve svych spisech
zaznamenal néco antické matematiky. Scholastickd vira se zaklddala na predstavé svéta,
fizeného bohem. Tato baze byla velmi ostie proti zbytklim antické védy, ktera byla péstovana
jak jesté v Athénach, tak v Alexandrii. Tamni museum bylo epochédlnim kulturnim zatizenim.
Nové casy se pro tuto novoplatonskou veédu projevily ve dvou udalostech: vrazda
novoplatonské matematicky Hypatie, odbornice na kuzelosecky, 415, a zavieni vSech
nekiestanskych Skol v Athénach 529. S tim souviselo i zni¢eni Alexandrijské knihovny - je-
11 nejvyssi autoritou zjeveni, neni tfeba myslet. Svét je dokonale produsevnén, zivot je slzavé
udoli, ve kterém dobyvani chleba v potu tvéie patii k lidskému ud¢€lu natolik, ze zménit to
neni ani mozno, ani dovoleno. SpiSe je u zboznych muzi tendence si tento udél jesté vice
zt&Zovat, aby o to dfive a vice zasvitilo svétlo vysvobozeni ve smrti. Casto byva k ilustraci
tehdejSiho kiestanského pohledu na svét citovano stanovisko, vyjadiené ve spise Aurelia
Augustina, Rukojet’ pro Vaviince:
., Tazeme-li se tedy, vec mame vérit, tu netfeba nam hloubati o prirozenosti véci tak, jak to
cini ti, které Rekové nazyvaji fysiky. A netieba se bat, Ze bude kiestan védét malo o sile a
poctu zivlii, o pohybu, radu a zatmeni hvezd, , o tvaru nebes, o roztrideni a vlastnostech
Zivocichii, rostlin, nerosti, pramenu, rek, hor, o prostorach mist a casi, o hrozivych
znamenich povétrnosti a o stech jinych vécech toho druhu, které oni vynalezli, nebo se
domysleli zZe vynalezli. Vzdyt také oni nevynalezli vSecko, jakkoliv duchem tak vynikaji, tak
horlivé studuji, tak nadbytecné volného casu maji, kterizto snazice se dopdtrati jednéch veci
pomoci lidskych predpokladii, jiné zas pomoci historické zkuSenosti vySetrit, v tom, V cem se
chlubi, Ze vynalezli, spise se mnoho domysleji nez znaji. Krestanu staci vériti, Ze pricinou
vSech stvorenych veci, at nebeskych, at' zemskych, at viditelnych, at’ neviditelnych, neni nez
dobrotivost Stvoritele, jenz jest Bih jediny a pravy...

Z hlediska dnesniho chdpani vzdé€lani a poznani vyznivaji tato slova velmi barbarsky,
je vSak tfeba mit pfed ofima skutecnost, Ze posledni obdobi antické kultury bylo naplnéno
vzdélanosti, které nepiili§ uk¥ivdime, oznaéime-li ji za zahnivajici. Cas velkych myslitelii je
Jiz pry¢ a mezi vzdélanci kolovaly spiSe trosky kdysi velikych a vzneSenych soustav. Lze
taktka fici, ze konec tohoto obdobi nastolil dlouhodob¢ vzato moznost nového zacatku.

Prvnim a velkym pocatkem stabilizace pomért je Francka fise, kterd navazuje na fimské
tradice a stava se celkem, ktery vnasi do chaotickych poméri opét fad a stabilitu. Osnovou
mysleni téchto prvnich naznakt Evropy jako kulturniho celku je kiestanstvi. Je nutno fici, Ze
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je to kiestanstvi specificky pochopené, Casto volné navazujici na predkiest'anské predstavy a
nabozenstvi. Kfestanstvi, i v této prizptisobené podobé mélo mimo jiné i tu jednu piednost
pred predkiestanskymi nabozenstvimi — mohlo byt ideologickou oporou centralni kralovské
moci. Predkfestanské kulty byly naopak pevné spojeny s rodovymi strukturami. Kiestanstvi
vytvati tedy predpoklady k vzniku vétSich statnich celkli, a mimo toho ptinési i novy nahled
na zivot a praci. Je to pohled, ktery ma vyrazné vicezna¢né vyusténi. Vezméme to takiikajic
zkraje. Prace, kterd byla pro feky otrockou ,,banausni‘ nedistojnou zélezitosti dostava novy
vyznam. Hluboce zde zapusobila jedna véta z Bible, z Prvni knihy MojziSovy: ,,V potu tvaie
budes jist chléb sviij vezdejsi®. Stejnym smérem mifi i slova, ktera zapsal apostol Pavel v listu
,,Kdo nepracuje, at’ neji“. Prace se stava vSelidskym tudélem, na kterém neni nic nedtstojného.
To by bylo mozno polozit na misku vah s oznaenim +. Na druhé stran¢ vSak prace je
trestem, ktery na sebe ¢loveék uvrhl svou neposlusnosti v rajské zahrad¢é. To ovSem z hlediska
vztahu k technickym inovacim mohlo byt vykladano (a také bylo) tak, Ze usnadnovat si praci
a hledat nové efektivnéjsi zptisoby ziskavani uzitnych statkdl je v podstaté snaha trestu se
vyhnout, coz by dneSnim pravnim jazykem mohlo byt kvalifikovano jako mafeni vykonu
ufedniho rozhodnuti. To je z hlediska vztahu k technice stanovisko spise zaporné. Jesté veétsi
vliv v§ak mélo samo pochopeni lidského Zivota, jak bylo stfedovékem pochopeno — lidsky
zivot nema svij smysl naplnit zde na zemi, nybrz tento Zivot je pouze pfipravou na zivot
vécny. Tento nas pozemsky zivot byl povazovan za pouhou pout’ slzavym udolim, kde teprve
smrt je branou k pravé plné a Stastné existenci. I kdyZz pochopitelné lidé piijimali tuto
interpretaci zivota v rizné mife, presto vytvarela urcit¢ klima, ve kterém nebylo pfilis
prostoru pro hledédni néfeho, co by clovéku usnadnilo nebo zkraslilo jeho pozemskou
existenci. Tomuto pohledu na zivot se fik4 supranaturalismus, a je zaloZen na tom, ze se jako
rozhodujici rovina lidské existence nebere ona piizemni, ptirozena, ptirodni (v jaké Zijeme
obvykle my) nybrz rovina, kterou bychom nazvali ,nadpfirozend®. Nelze to v zaddném
piipad¢ vidét tak, ze by stredoveky Clovék byl nerozumny a my rozumni. Supranatruralismus
je v kontextu svych vychodisek a hodnot naprosto racionalni, sttedovéky ¢loveék povazuje své
supranaturalni mysleni za stejn¢ rozumné jako my to nase. DalSim vyraznym c¢initelem, ktery
ovlivitoval podobu stiedoveké spolecnosti a jejiho Zivota byly cirkevni doktriny, tykajici se
penéz, uveérl, ceny a mzdy. Tyto doktriny byly zaloZeny na starozdkonnich zékazech lichvy a
celkové supranaturalistickém vidéni ¢loveka a spole¢nosti. Zakaz lichvy, ktery byl pochopen I
jako zdkaz jakéhokoliv urocCeni pujcek v podstaté podvazoval veskeré financni operace.
»Penize neplodi penize®, zn€la ona formule, kterd méla byt pro kiestany smérodatna. Spolu
s tim byl postizen I obchod, ktery byl apriorné vidén jako zaméstnani, ohrozujici lidskou dusi
a jeji spasu. V kazdém obchodnikovi byl prosté vidén zlod¢j, coz jisté zdaleka neni pravda.
To ve svych dusledcich znamenalo, Ze finan¢nictvi a obchod byly vyhrazeny lidem, stojicim
mimo stfedovékou kiestanskou spole¢nost, a témito napil bezpravnymi parii byli Zidé.
Teorie spravedlivé ceny vyjadiovala pravidlo podle které se cena vyrobku skladala z nékladii
na jeho vyrobeni a ¢astky, kterd umoznovala vyrobci zivot ,,pfiméfeny jeho stavu®. Tato
posledni formule byla velmi dilezitd — stfedovekéd spolecnost byla stavovsky rozriiznénd a
kazdému stavu pfislusel ndrok na jisty zivotni komfort. Nebylo pak myslitelné, aby si
femeslnik potidil ko¢ar se Ctyfspiezim, i kdyby si na to néjakym zézrakem vyde¢lal. Ke konci
sttedovéku dochazelo ovSem k situacim, které jsou Castym namétem Moliérovych komedii —
chudy Slechtic a bohaty méstan. Ten prvy ma narok zit v luxusu, avSak nema na to, druhy by
na to mél, ale neni mu to dovoleno. Spravedlivd mzda je pak prav€ ona suma, kterd takto
stavovsky pfiméfenou existenci umoziuje. I pro vSechna tato omezeni, ke kterym
pfistupovala rozptylenost obyvatelstva, nekvalitni a nebezpecné cesty, bylo stfedovéké
hospodareni ptredev§im naturalni. Obchod se zabyval pouze luxusnim zbozim a soli. I zde
vSak bylo podnikédni navic zt€Zovano v§emoZznymi poplatky, myty, a ustanovenimi, ¢inicimi I
obchod velmi nesvobodnym.
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Byly-li cirkevni doktriny ekonomickym aktivitam spiSe nepratelské a podvazujici, pak
presto na pudé stfedovéku v ur€ité fazi dochazelo k ekonomickym jeviim, které znamenaly
povzbuzeni vyroby a obchodu, byt stale jest¢ podvazanému. Byl to institut, zvany ,,renovatio
monetarum* Pravo vydavat mince m¢l ve stfedovéku panovnik, a také obraz na minci toto
pravo vyjadfoval. Po umrti ¢i zméné panovnika nepokraCovala automaticky platnost minci,
vydanych jeho predchidcem, nybrz byly vyménény, renovovany. Tato renovace ovsem néco
stala, a praveé tim si obvykle panovnik opatiil jakysi zakladni vklad a naplnil pokladnu. Za
téchto pomért bylo ovSem nemoudré penize tesaurovat, a lépe bylo je proménit ve statky,
které podobnym zkracovanim nebyly ohroZzeny. Nékde zde je jedna z pficin ekonomického
oziveni, které nastalo v 11. a 12. stoleti. V té dob¢ se zacina projevovat vedlejsi efekt dalSiho
velmi vyrazného déni, jakym byly kiizové vypravy. I ty byly do jist¢ miry odpovédi na
disproporci mezi ptirtistkem populace a jistou nepruznosti feudalnich struktur, které¢ nemély
pro vSechny dost mista. Zastupy chudiny I rytiit, pro které nebylo 1éno se odebraly do
dalekych vychodnich konc¢in, coz byl pro spole¢nost 1€¢ivy zakrok, podobny tehdy obvyklé
1ékatské procedure ,,pusténi Zilou®. Jista ¢ast kiizaka, kterd unikla nespo€tu podob smrti, ktera
je obchdzela, se vratila s proménénymi predstavami o zivoté. Orient na n¢ dychl luxusem,
pohodlim, vybranymi jidly a prozitky, a oni jiz nehodlali bydlet v chladnych kamennych
hradech, kde zdi temnych chodeb slouzily jako pisoar, spalo se na lavici a jako jidelni nacini
se pouzivaly bodné a se€né zbrang. I to znamenalo oziveni poptavky po novych vyrobcich,
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to, aby Cloveék neuSkodil své dusi a dosdhl spasy, tedy véného blazeného Zivota. Tento
zivotni postoj je takika pfimym protikladem toho, co pfineslo mysleni renesancni,
vyzdvihujici naopak vyznam tohoto Zzivota, jeho krasy, smyslu a slasti. Mlze Casto tak
vzniknout dojem, Ze tato proména se odehrala né¢jakym nahlym zvratem nékde na hranici
sttedovéku a a jiz zminéné renesance. NesSlo zde o nahly zvrat — nové zplisoby pohledu na
vychdzi ze samotného kiestanstvi, tedy znové pochopeného mista ¢lovéka na svété a to
zejména ve vztahu k technice. Kfestanstvi v sobé obsahovalo vyrazné¢ dynamicky prvek
»ocekavani“ To spocivalo ve vife ze Cloveék opét dosahne dokonalosti, kterou kdysi svym
selhanim v r4ji ztratil, a bude tedy znovu jako bih. Pro mnoho lidi bylo hledani této ztracené
dokonalosti jiz naplni jejich pfitomného Zivota. VétSinou tuto dokonalost hledali v meditaci,
odlouceni, askezi, vtom, co se V cirkevnim jazyce Casto nazyva ,umrtvovani télesnosti‘.
V mysSlenkach nékterych kiestanskych filosofti se v 9. stoleti objevuji takika revolu¢ni
myslenky. Spocivaji v piedpokladu, ze technika neni pouhou okrajovou a bezvyznamnou
skutecnosti, kterda mize ¢lovéka nanejvyse privést na scesti. Objevuje se myslenka, Ze opak je
pravdou — technika je naopak piedstavena jako nevSedni, distojnd a bohem inspirovana
skutecnost. Byla to doba, kdy se objevuje zdjem o techniku a jeji rizna odvétvi. Objevuje se
pojem ,,mechanickd uméni“, jako duastojny protéjSek svobodnych uméni. Svobodnd uméni,
tento soubor disciplin, distojnych svobodného ¢lovéka byl jednim z dédictvi antiky. Jak je
znamo, svobodna umeéni byla rozdélena do dvou stupnd. Niz8i trivium bylo sloZeno
z gramatiky, rétoriky a dialektiky, vyssi béh quadrivium tvofila aritmetika, musika,
geometrie a astronomie. Pojem artes mechanicae se stava zavedenym pojmem pro techniku a
technologii. Jako protiva sedmi svobodnych uméni bylo predstaveno Sedm mechanickych
umeéni : vyroba Sati, zbrani, stavitelstvi, obchod, zemédélstvi, lovectvi, piiprava jidla,
medicina, divadelnictvi.

Technické obory jsou sice spojeny se ,,svétskymi zélezitostmi®, maji vSak pfesto v tomto
novém pojeti néco spolecného s nebeskymi vécmi. Tito myslitelé vyhlasili spojeni mezi
technikou a transcendenci. Od takto postulovaného spojeni vede piima cesta k presvédceni, ze
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i technikou pfispivame ke svému spaseni. UCenim se a vzdélavanim se v mechanickych
dovednostech se clovék upamatovava na to, co kdysi mél a co ztratil. Tato vyrazna zména
ptredstav o vyznamu mechanickych uméni znamena tedy zasadni obrat v nazirani na techniku.
Tyto myslenky se objevuji pfedevsim v dile karolinského filosofa Eriugeny. Dalsi myslitelé
Vv pribéhu nasledujicich stoleti dovedli tuto myslenku az k tomu vyjadfeni, ze technika je pro
¢loveéka pomocnici v duchovnim zivoté V 10. Stol. Ve Winchestru — bozi ruka svirajici vahy,
tesarsky uhelnik a dvojici kompasti.

Objevuje se tedy myslenka, ze dokonalost clovéka pfed padem nebyla pouze duchovni,
nybrz i materidlni. Technika byla akceptovana jako pomocnice v duchovnim zivoté.
Technické objevy zahrnuty do vykladt Bible a tim i do kiest'anské historie.

. Takto vyjadfena myslenka se ve 12. stoleti setkala s jinou, a ob&é dvé se obdivuhodné
propojily v dalsi vyzdvizeni techniky. Tou druhou myslenkou je chiliasmus. Chiliasmus je
nabozZenska koncepce, jejiz nazev je odvozen o feckého slova chilias, coz znamena tisic. Je to
velmi masivni vira v druhy pfichod JeziSe Krista, coZ vtomto pojeti znamend konec
dosavadnich d¢jin a nastoleni dokonalé a plné Kristovy vlady nad svétem. Dulezité je to, ze
od pouhého ocekavani ptichodu ohlaseného Kristova kralovstvi je ¢lovék povolan k jeho
aktivni pfipravé védomou cinnosti. Predstava o moZnosti znovunabyti podobnosti bohu se
stala smyslem Zivota a historickym projektem. Chiliastické hnuti bylo ovSem z hlediska
oficialni cirkve herezi, tedy bludnym a pronasledovanym ucenim. Pfesto nasledovala cela
fada muZzl, z nichZ nejznaméjsi je Roger Bacon, kteti se nezalekli a své pojeti techniky jako
zpusobu, kterym clovék naplni své bozské poslani, dale S§ifili a propracovavali. Celému
tomuto proudu velice prospély zdmotiské objevy a jimi vyvolany rozmach v téch oblastech,
které se zamotskymi plavbami souvisely. . Byla to predevSim geografie, astronomie,
navigace, stavba lodi, metalurgic a samoziejm¢ zbrojifstvi. Objevitelé byli vedeni
chiliastickou, apokalyptickou mysSlenkou o nutnosti napliiovat proroctvi o ptichodu
tisiciletého kralovstvi v globalnim méfitku. Objeveni Ameriky bylo v tomto kontextu
vyraznym signalem, potvrzujicim jim pravdivost jejich presvédceni. Pojem ,novy svéte
znamenal néco mnohem vice nez pouhou casovou ,novost. Byl to pfimo pfislib
navracejiciho se raje, ktery si ¢lovek dobyva svymi technickymi védomostmi, dovednostmi a
vymozenostmi. Utopisticka touha ,,snést nebe na zem* se vyraznym zplsobem pielila do
reformace, ktera chiliastické nadéje povzbuzovala a legitimizovala. OvSem i Utopii Thomase
Mora se myslenka techniky jako nastroje spasy nepieslechnutelné ozyva. Mezi postavami,
spojenymi s timto hnutim je 1 Jan Amos Komensky. I on je ve spojeni s tajuplnymi
rosenkrucianskymi bratrstvy, Sificimi manifesty ve kterych se hlasa nutnost reformy celého
ClovéCenstva skrze ocCisténi a sjednoceni kiestanstvi v souladu s rozvojem védy a techniky.
V tomto svém dlrazu rosenkruciani piekonavali i jezuity, ktefi rovnéz kladli diiraz na studium
védy a techniky. Ohnivy chiliasmus téchto hnuti byl v protireforma¢né naladéné Evropé
zatlacen do ustrani, avSak stal se velmi uzndvanym v Britdnii. NadSeni vyznavaci
prorokovali, ze Anglie se stane Novym Jeruzalémem. Tuto novou nabozenskou identitu
pomadhali Sifit 1 naboZens$ti vyhnanci, uchylujici se sem pted pronédsledovanim v rekatolizujici
se Evropé. Tak se stala Anglie mistem, ve kterém se naplno rozvijela ptfedstava mozného
obnoveni Adamovy bezchybné dokonalosti, a prohlaSenim technického pokroku za znak a
prostfedek k naplnéni boziho proroctvi. Biblicky Adam byl chipan jako vSevédouci vSeumél.
Postoje puritanii k technice a zemédélstvi se vyvijely v kontextu spekulaci o tomto prvotnim
stavu Clovéka, a to pravé v oné podobé Adama — femeslnika. Zapadni koncepce technického
rozvoje se zrodila jiz ve stfedovéku z téchto ndbozenskych predstav a proudi. Neobvyklost
tohoto vyvoje vysvitne ve srovnani se stagnujici technikou v téch kulturnich oblastech, které
byly ve sttedovéku po této strance dale neZ Evropa — at’ jiz mame na mysli zemé islamu nebo
Cinu. Rozvoj aplikovanych véd, jakého jsme svédky v Anglii, se d&je v &isté nabozenském
ramci. NaboZenstvi nepfedstavuje jakousi pouhou dobovou kulisu, kterou je mozno si klidné
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odmyslet, nybrz sam vlastni motor védeckého a technického hleddni a rozvijeni. O
chiliastickych skupinach uslySime jest¢ mnohem vice v budoucich kapitolach tohoto sloupce.

Stfedovek je jako historicka a kulturni epocha dodnes hodnocen rozdilné. Z hlediska,
které se ptfiznacné¢ nazyva ,liberalismus® je okov cirkevniho uceni, povéreCnosti a
nevédomosti nécim, co Cloveék pravem svrhl a v revolucich rozlamal. Budouci Casy teprve
ukdzaly, jaka potence je skryta v lidském rozumu, kterému ve stfedovéku cirkevni dogma
nasazovalo tésnou ohlavku. A drzelo ho v tésném dvorku svych dogmat. Pro spravedlivé
posouzeni je ovSem nutno alespoii zminit i jind hodnoceni. Mnoho myslitelii, jako napf.
Emanuel Radl nebo sociolog Berdjajev vidi v déni, které odstranilo stfedovékou jednotu néco,
co je podle Berdjajeva ,,druhym padem c¢lovéka® . Podle ¢eského filosofa Emanuela Radla
byl stfedovék ukficen, nikoliv ptfekonan. Tento zplisob zmény historickych paradigmat je
ovsem pro Evropu pfiznaény. Za povSimnuti stoji i tabulka, obsazena v knize ,,The
Technological Conscience*

Teoreticka struktura pesimistickych proroctvi

KULTURA SPOLECNOST POLITIKA
Piedpoveéd Metafyzika Servomechanicky planovany Elitarstvi technokratického
nevyhnutelnosti | kyberneticky stat inZenyrstvi, orientovaného na
svéta , faktd®, blahobyt
funkcionalizace
veskerého mysleni
a finalni splynuti
informaci a
propagandy
Socialni Upadek Vyrazny naridst institucionalnich a| Vyhasindni schopnosti nalézt na
trendy svobodného byrokratickych slozek, jejichz cilem | mistni urovni pfiméfend feSeni
rozhodovani a | je intergrace spolecnosti socalnich a ekologickych problémi
nastup ,,technické*
analyzy
spolecenskych
problému na
zaklade
statistickych udaju
Moralni ,,Odcizeni* —1,,Legitimita® — konflikt mezi kriterii | ,,Solidarita“ - nap&ti mezi
problémy rozSt€peni  mezi | soukromého jednani a nasobeny | odstfedivymi tendencemi pluralitni
potiebou volby a | nutnosti spolecenskych rozhodnuti spoleCnosti a potiebou jednotného
diktatem kriteria k feseni spole¢nych problému
objektivnich
procest
Viiv
materialnich | Vyrazny prirGstek populace, mnohostranné vyuziti techniky, dokonalé zbrojni systémy, vyvijejici
skuteénosti se bez ohledu na ekonomicky vyvoj
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Pocatky a vyvoj prirodnich véd, dilezitych z hlediska déjin techniky

Diky Feci, schopnosti komunikovat, je ¢lovék schopen vést i svou "vnitini rFe¢', mysleni.
Tim je schopen dojit ddle, neZ kam dochdzi prostou "racionalitou ruky' nebo "racionalitou
oka". V mysli je ¢lovék schopen propojit zrakové vjemy s vjemy smyslovymi. Je schopen
intuitivné pochopit a piedvidat, co se bude dit na druhém konci klacku - pdky, kdy? bude
jednim jejim koncem pohybovat. Trva velice dlouho, neZ nalezne vyrazové prostiedky, aby
mohl toto své predvédecké poznani sdélit. Presto vSak, proces akumulace védomosti, které je
s jistou nadsazkou moZno povaZovat za "teoretické’ postupuje trvale a nezadriitelné. Neni
tedy bez vyznamu ani bez zajimavosti, podivat se na pocdatky téch véd, které ve svych
nejranéjsich fazich, a ani jesté dlouho potom nebyvaji piimo spojoviny s technikou, které
vS§ak presto s ni souvisi a jednou ji postavi na kvalitativné novou urovei. Jde predevsim o
matematiku, fyziku a mechaniku

Babylonska a egyptska matematika a fyzika

Ob¢é mocnosti, obyvajici tzemi ,urodného pilmésice” spolu v celych svych dé&jinach
soupefily. Toto soupefeni miizeme vidét 1 v oblasti mySlenkové, v oblasti poznani. Kazda
zZ téchto kultur méla svou vlastni silnou stranku — tak se ma zato, ze Babylonané a Chaldejci
byli nejlepSimi matematiky, zatimco Egyptané znali 1épe geometrii. V obou kulturach bylo
védéni vysadou knézi, ktefi byli privilegovanou vrstvou. Toto stavovské prostiedi zrozeni
nejranéjSich forem védy meélo tu dobrou stranku, ze se dafilo a podafilo udrzet kontinuitu
vzdélani, a to 1 v podminkach n¢kdy dramatickych vymén dynastii. Knézstvo piedstavovalo
relativné stabilni tfidu, fungujici jako relativné nezavislé ,,centrum moci* vedle panovnika. I
zde se vSak zahy zacala projevovat stinna stranka spojeni teoretickych poznatkli s funkci
piredevsim nabozenskou. Knézi se sotva mohli zbavit mytickych ,,skofapek* poznani, a to se
Vv jisté fazi stava jeho brzdou. Navic, kné€zi tvorili uzaviené spolky, které své védeéni tajily.
Okruh zasvécenych a v tomto smyslu vzdélanych osob byl tedy velmi pfisné omezen.

Pro pochopeni celkového ramce rodici se fyziky je nutno si piipomenout celkovy obraz
svéta, vlastni témto kulturdam. To umozni jednak pochopit hranice moznosti poznani
nekterych fyzikalnich principti. Teprve na pozadi starovékého obrazu svéta lze pochopit
vSechny objevy 1 literarni doklady, které se starovékem souviseji. Nejsnaze dosazitelnym a
nejznaméjSim souborem starovékého pisemnictvi jsou biblické knihy Starého zakona. Jiz tam
jsou vyjadifeny starovéké piredstavy o svété, vychazejicimi znaivné materialistickych
ptfedstav, optfenych o smyslové vnimani a myticky ramec. S timto starovékym obrazem svéta
zapasil jesté KryStof Kolumbus, Mikuld$ Kopernik a Galileo Galilei.

Ve starovékém obrazu svéta ma Zemé ustfedni misto. Je to plochy ¢i mirné vypoukly
kruhovy disk, v jehoz stfedu je vzdy ustfedni svatyné dané kultury a okraj tvoii hory. Ty
brani obvykle zaroven zaplaveni zemé, protoZe ta plove na Ocednu. Nad zemi se klene
obloha, nad kterou je jednak nebesky ocean, ale soucasné téz sidlo bohi. Ze strany zemé¢ je
nebe jevistém astronomickych tkazi, které jsou ovSem dokonale bozskym divadlem, protoZe
vSechna nebeska télesa jsou povazovana za bohy. Obloha pak dale umoznuje, aby otvory v ni
padala voda z nebeského oceanu v podobé desté na zem, soucasné vSak jsou v ni také
prizory, kterymi probleskuje nebesky oheni, planouci nad oceanem. To jsou svitici body na
nocni obloze. V noci je ovSem Slunce skryto za zapadnimi a vychodnimi horami, odkud se
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vzdy znovu rano vydéava na svou pout. Sedm nebeskych téles bylo povazovano za posvatna:
Slunce, Me¢sic, Merkur, Venuse, Mars, Saturn a Jupiter. Tento pocet koresponduje
S posvatnym poctem 7, a téz s naSim sedmidennim tydnem. Kdesi v hlubinach zemé pak bylo
podsvéti, fise mrtvych. Tento obraz svéta mél pochopitelné v kazdé kultuie své specifické
rysy, jinak si vSak tyto "obrazy" byly podobné jak vejce vejci. OdliSnosti v poznani zakladu
ptirodnich véd je do jisté miry dana odliSnostmi v pfirodnich a spole¢enskych podminkach, ve
kterych jednotlivé kultury zily

V rovinach udoli Eufratu a Tygris se vystiidalo n¢kolik kultur. Jiz prvni z nich, Sumerové,
dokazali métit zakladni fyzikalni a geometrické veliCiny. Systém jejich fyzikalnich jednotek
byl velmi dokonaly, a lze S nim srovnavat teprve az systém metricky. Jednotkou délky byl
dvojloket elle, ktery byl dlouhy 992,3 mm. To odpovida délce sekundového kyvadla
Vv zemépisné Sifce Babylona. Plochy a objemy méfili Sumerové v odpovidajicich plosnych a
objemovych jednotkach. Dokdézali méfit uhly, zdkladnim thlem jim byl vnitini thel
rovnostranného trojuhelnika, rozdéleny v Sedesatkové soustavé na 60 dild. I toto déleni
pouzivame dodnes. Udaje o zmé&fenych whlech vyvolavaji piedpoklad, Ze znali dioptr (priizor)
a k témto métenim ho pouzivali.

Pozoruhodné jsou metody meéfeni casu. Pouzivalo se gnémonu, tedy svislého
zahrocené¢ho obelisku. Zatimco Egyptané méfili délku stinu, Mezopotamci thel vrZzeného
stinu, tedy uhlovou odchylku od mistniho poledniku. V Mezopotamii se ¢as méfil také
vodnimi hodinami, a to podle hmotnosti vody, vyteklé z velké nadoby otvorem ve dné. Do
nadoby stale ptitékala voda, coz zajistovalo stdlou vySku hladiny a to pak pfesnost méteni.
Den se délil na 6 sussu, coz byva piekladano jako ,,straz*“ nebo ,,bdéni*. Kazdé bdéni se dale
délilo na 10 hodin a ta na 24 minut po 60 sekundach. Hmotnost vody, vyteklé za urcitou dobu
byla jednotkou hmotnosti. Tak byly vlastné rizné jednotky koherentné propojeny. Dé&leni
jednotek na 60 dili souvisi s Sedesatkovou soustavou, kterd vystiidala desitkovou. U nas je
Sedesatkova soustava zastoupena jednak v déleni Casovych jednotek a uhlu, ale téZ v pojmu
»kopa“. (Jsme-li u kopy, ta se u nds déli na 4 mandely po 15, ptipadné 5 tucti po 12. 12 tuctti
tvoti veletucet o 144 jednotkadch. To uvadime pro ty, ktefi se s témito jednotkami dosud
nesetkali) Cislo 60 mélo u Babylonct zvlastni vyznam, podobné jako &islo & pocet 7, tedy
pocet planet. Rozeznavali rovnéz 7 barev duhy, resp 7 interferen¢nich barev objevujicich se
V olejové skvrné plovouci na vodé. Vyznam poctu 12 byl dan 12 zvifetnikovymi souhvézdimi.
Spolu s poc¢tem 40 to byly poéty, oznacujici velmi ¢asto vice nez pocet, tedy kvantitu, spise
kvalitu. V literarnich pamatkach i v biblickych latkach uvadéné pocty a miry maji ¢asto pravé
tuto vlastnost. Nejsou to pfesné vysledky exaktniho méfeni, nybrz vyrazy symbolické,
znamenajici spise ,,uplnost, "plnost", "dostalitelnost", ,velkou velikost, pfipadné¢
,dokonalost®. Pojem pro "tisic", uzivany v hebrejstin€é, znamena tak tedy velmi Casto spise
asi tolik, jako ,houf* nebo ,velmi mnoho“. Pokud pak cloveék bude brat c¢iselné tdaje,
vyskytujici se ve starovékych pisemnych pamatkach, vzdy v jejich numerickém vyznamu,
dojde obvykle k po¢tim mnohonasobné vyssim, neZ jaké jsou realné a jaké mél sam pisatel na
mysli.

Astronomickd pozorovani, konand ovSem v ramci starovékého obrazu svéta, dokazala jiz
velmi presné urcit délku roku a zédkonitost mési¢nich a slune¢nich zatméni. Seznamy hvézd a
jind pfesnd pozorovani, kterd se konala od 8. stol.pf.n.l. pfinesla objeveni cyklu zatméni,
kterym je 6585,3 dne. Tuto periodu nazvali pozdéji ,Rekové sdros a pod timto ndzvem vesla
1 do na$i astronomie. Dokazali pfedpovédét nejen dobu zatméni, nybrz i oblast, kde bude
viditelné.

Starovéky Egypt je pokud jde o zachovalost dokladti o dosazenych poznatcich v oblasti
matematiky, fyziky a mechaniky nejstédiejSi. Existuje velké mnoZstvi napisii, vytvarnych
znazornéni 1 n€kolik rukopist, ze kterych je mozno vytvotit pomémé dokonaly obraz. Je
ziejmo, ze Egyptané byli uéiteli Rekil a jejich védomosti byly patrné jesté vétsi, neZ se
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obvykle soudi. Egyptskd véda wvyrostla z podobnych potieb i piedpokladi jako véda
babylonska. Zaplavy Nilu byly ovSem skutecnosti, jejiz pomérnd pravidelnost vytvaiela
idedlni podminky pro zvladnuti techniky méfeni. Pfi pomérné pravidelnosti pocatku zaplavy
bylo tfeba ji kazdorocné presné¢ zaméfit, stejné jako bylo tfeba po opadnuti vody rychle
obnovit vSechny zakladni geometrické sité, ohranicujici vlastnictvi jednotlivych majiteld, aby
mohli rychle zasit. Jinym geometrickym problémem je zaméfeni pyramidy, a to jak ve
smyslu orientace viici svétovym stranam tak vytyCeni zékladni roviny a uhli. Zékladni rovina
byla ziejm¢ vytycena vodnim piikopem, ktery opisoval vnéjsi pidorys budouci pyramidy.
Vyty€eni ¢tvercové zékladny o strané dlouhé 233 m by bylo technickym problémem i dnes.
Samo vyméfeni, vytézeni, doprava a ulozeni kamennych kvadri do stavby je obdivuhodnym
vykonem z hlediska mechaniky, a to nejen praktické, ale i teoretické. Musely byt zndmy
mechanismy, schopné znésobit silu, kterou bylo schopno vyvinout to mnozstvi pracovnikii,
které mohlo pii ur¢itém dopravnim tkolu realné spolupracovat.

Hydrodynamika Egyptant dokazuje svoji uroven v obrazech riznych nasosek, ale i ze
zvladnuti rezimu zavodnovani 1 odvodnovani, kterému slouzilo velké vodni dilo Moerisovo
jezero (o ném vice v kapitole Stavitelstvi)

Meéieni délek, Ghld, ploch, hmotnosti a Casu dokdzali Egyptané provadét se stejnou
pfesnosti jako v Mezopotamii. Vazilo se na rovnoramennych vahach a zavazi v podobé
figurek zvifat se dodnes dochovala. K vyméfovani staveb slozila olovnice, vodovéha a
meéficka hil.

Egyptsky kalendar pocital s rokem dlouhym pifesn€ 365 dni. Ten se délil na 12 mésich po
30 dnech a 5 dnii bylo doplitkovych. Ctvrtinu dne, o kterou je rok delsi oviem tehdy zamérng
ignorovali. Nevadilo to tolik vzhledem k tomu, Ze jejich rok nemél pevny pocatek, a léta
pocitali podle let vlady ptislusného panovnika. Proto ma pro chronologii egyptskych dé&jin
posloupnost panovnikl takovy vyznam. Den se délil na 12 dennich a 12 noc¢nich hodin, coz
znamenalo, ze délka hodiny zalezela na postaveni daného dne v béhu roku a na délce
slune¢niho svitu. Egyptané byli povazovani za mistry chronologie, tak na n¢ hledéli i
Rimané, a proto se César pii reformé kalendafe obratil o radu na Egyptana Sosygena.

Pokud by bylo vhodno ze souboru oblasti teoretického poznani nékterou pftiradit
k Egyptu, byla by to patrné pravem geometrie, pochopiteln¢ s ni souvisejici matematika..
Nejvyznamnéj§im pramenem zprav o starém egyptském poctafstvi je papyrus, psany
hieratickym pismem, ktery je ¢asti tzv. Rhindské sbirky v Britském museu. Tuto listinu
napsal pisai Ahmes kolem roku 1600 ante, avSak jde o opis pojednani, které je asi o tisic let
stars$i. Zacatek tohoto pojednani, ktery je mozno povazovat za ndzev, zni:“Smeérnice pro
pouceni o vSech temnych vécech”. Podani je pro pristup k matematice v této kultuie
charakteristicky: text se zabyva praktickymi ukdzkami, nikoliv v§ak rozborem, ktery by hledal
odpovéd’ na otdzku pro¢ je tomu tak. Jedna se zde o zlomcich, rovnicich a aritmetickych
fadach, avSak nejvétsi pozornost je vénovana praktickému méfictvi, které zde neslo pravem
pozd¢ji zavedeny nazev geometrie — jde o méfeni Zemé. Byla to kazdorocné se opakujici
nezbytnost — hranice pozemku bylo nutno po kazdych zaplavach znovu vymétit. Toto byla
tedy geometrie navysost praktickd, nevyzadujici néjakou zvlaStni teoretickou soustavu.
Egyptské poctaistvi se vSak, navzdory vzitému nézoru, nepohybovalo pouze v téchto
jednoduchych takika kupeckych poctech. O tom svédci tzv. Moskevsky papyrus, pochdzejici
patrné z obdobi kolem 2250 ante,
zejména stavby pyramid. I kdyZ je moZzno pochybovat o tom, Ze by v rozmérech pyramid a
vzajemnych proporcich jednotlivych rozmeért byla ukryta znamost Ludolfova cisla, rozmért
Zemekoule a dalsi, pozornost budi thlova pfesnost zalozeni pyramid, a to nejen z hlediska
Ghld zékladniho &tverce, ale i orientace vzhledem ke svétovym strandam. Ukolem specialisti,
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pfipadu teorému, pozdé€ji nazvané¢ho jménem Pythagorovym. Provaz téchto méfict mél
vyznaceny délky v poméru 3, 4 a 5 jednotek, tvoficich nejznamé;jsi vyjadreni pythagorejského
pravouhlého trojuhelnika. Tato metoda se pouzivala jesté pomérné nedavno, a to v podobé
méti¢ského kovového fetézu, u kterého byl odpovidajici pocet ¢lanka 24, 32 a 40.
komolého jehlanu. Z moskevského papyru vysvitd, ze Egyptané znali vzorec pro vypocet
jehlanu 1000 let pfed Demokritem, kterému tento objev pfipisuje Archimedes. Bez tohoto
vzorce nelze totiz dojit k vzorci pro vypocet komolého jehlanu, kterym se papyrus zabyva.
Uloha ¢. 10 z Moskevského papyru fesi otazku povrchu polokoule, coZ je oblast, ktera ma co
¢init s velkou otdzkou kvadratury kruhu a celymi d&jinami hledani pfesného vyjadieni
budouciho Ludolfova ¢isla. Podle Egyptskych poctari je touto hodnotou zlomek 256/81, coz
odpovida hodnoté 3,16. Bez ohledu na neptesnost této hodnoty dospivaji spravnému vzorci,
stanovicimu plochu povrchu polokoule jako dvojnasobek plochy kruhu ohrani¢ené¢ho kruznici
leZici v roviné stiedu.

Babylonska astronomie

Podle biblické zpravy o stvofeni svéta stvorfil Bih nebeska télesa, aby rozméfovala cas a
odd¢€lovala den od noci a byla na znameni Casii, dnti a let. Krom Izraele byla nebeska télesa
bozstvy, a "Casomérnost" byla pouze jednim z jejich projevi. Je znamo, ze zvlasté v
mezopotamii hledéli k obloze jeko k tajemné knize, kde v pohybech a piostaveni planet je
tajemnym pismem zapsana budoucnost. Pozornost, vénovana této véci, odpovidala tedy lidské
touze tuto knihu Cist a precist.

Raciondlni odnoz vSech téchto spekulaci ovSem predstavuje kalendai.Nejjednodussi
kalendar je obsazen pravé v tom — ve dne svétlo, v noci tma. Kazd4 pouze trochu nad holou
piirodni existenci se pozvednuvsi kultura je ve svém vnimani Casu dale soustfedéna na
mesicni cyklus, ktery rozmétuje ¢as zpisobem velmi nazornym a jednoduchym — od uplitku
k tplnku, od novu k novu. Vyssi stupen predstavuje cyklus Slunce, zaloZzeny na ne jiz pouze
na otaceni zem¢ kolem své osy, nybrz na jeji draze kolem Slunce. Pohyb nebeskych téles a
obloha viibec je pro Clovéka od jeho pocatku uzasnou intelektualni vyzvou. Co znamena
vSechno to, co se tam déje? Jakd informace je téchto obrazech a pohybech? Neni kultury, na
jejimz pocatku by nebylo vyrovnani se s touto vSudypiitomnou skutecnosti, klenouci se stejné
nad tdolim Nilu jako Zluté feky. Obyvatelé Mezopotamie oviem svym zajmem o hvézdy
prosluli nejvice, i kdyZ ostatni kultury nejsou nikdy daleko za nimi.

Zajem o hvézdy a jejich pohyby byva pfipisovan jiz nomadskym praobyvatelim
Mezopotamie. NejstarSi zdznamy pozorovani hvézd pochéazi z obdobi 3800 ante. Tomuto
zajmu se podridila i monumentalni sakralni architektura, nebot’ plosiny na vrcholu zikkuratu,
stupniovité véze byly idedlnimi pozorovatelnami. Pravé tam byly hvézdy sestaveny do
pfiblizn€ dodnes trvajicich obrazli — souhvézdi. Brzy bylo objeveno, Ze Slunce se pohybuje
mezi hvézdami piiblizn€ stejnou cestou jako mésic a planety. Tato ,,cesta” byla rozdélena na
useky po 30° a jednotlivé Casti dostaly sviij ndzev podle souhvézdi. Tato soufadnicova
pomiucka se jmenuje zvifetnik. Diky staletim a snad tisiciletim stalych pozorovéni a peclivé
vedenych zaznami byly objeveny rizné hvézdarské hodnoty, jako naptiklad délka obéhu
Slunce, tedy délka roku, rovnéz byly zaznamenany tidaje o ob&éhu péti znamych Iplanet. Vedle
toho vSak jesté objevili jiz zminény okruh - saros - 223 mési¢nich mésict (18 let a 11’3 dni)
¢ili dohromady 6585 dni, cozZ je doba, za kterou Slunce, Zemé a M¢sic vykonaji tplny kruh
pohybl v poméru k sobé navzdjem. Tim v této dob& vznikd urcity piesny pocet zatméni
Slunce a Mé&sice. Byla-li zaznamendna zatméni v dobé jednoho tohoto okruhu, mohla byt
pfesné predpovézena i pro kteroukoliv dobu budouci. Sami Chaldejci nemohli jesté predvidat
zatméni s minutovou, nybrz pouze s hodinovou piesnosti. I to je vSak veliky triumf damyslu,
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peclivosti a trpélivosti, uvazime-li, ze se vSechna pozorovani déla prostym okem. Je mozno si
jisté polozit otazku, zda tuto pravidelnost oc¢ekavali, nebo zda na ni pfisli ndhodou, odpovéd’
vSak stézi nalezneme. DIluzno jesté¢ dodat, ze Babylonclim neunikla ani precese, tedy obch
zemské osy kolem stiedniho bodu, mificiho k Polarce o odchyleného od roviny otaceni zemé
kolem slunce o 23 1/2° . Jiz tato kultura objevila, Ze rovina zemského rovniku i rovina otaceni
zemé kolem slunce se protinaji na kruznici zemského obéhu ve dvou bodech.lezicich proti
sob¢, a tyto body jsou body rovnodennosti. Kdyby zemskd osa ziistavala stile ve stejné
poloze, byly by i tyto body stdle ve stejném misté. Ve skute¢nosti ustupuji zpét (proto se
mluvi o Ustupu neboli precessi) a jarni rovnodennost, kterd byla kdysi ve znameni skopce je
nyni ve znameni Ryb. Cely zvifetnik ob&éhne jarni bod za 26 000 let. I to svéd¢i o peclivosti
jejich pozorovani, o jejich trpélivosti, soustavnosti a inteligenci. Nic na tom neméni ani to, ze
vyklad precesse podal az Hipparchos, protoZze Babylonané sami Zadnou teorii o nebeskych
pohybech nevytvateli. VSimali se predev§im pravidelnosti. Jejich zdznamy byly snadnym
vychodiskem dalsiho pokroku, ktery na tomto nebeském poli vykonali Rekové. Babylonci
patrn€ ani neméli Zadné zvlastni astronomické nastroje, 1 kdyZ vynalezli vodni hodiny a
uzivali hodiny slunecni.

Babylonska astronomie byla ovSem s nejvétsi pravdépodobnosti cele zapojena do
pozemskych z4jmt, a to tim, Ze byla predev§im posilou stitni moci. Mezopotamské
nabozenstvi  vidélo v nebeskych télesech bohy a znalosti pohybu hvézdy byly tedy
nezbytnou spojnici mezi vé¢nym a dokonalym svétem bohli a nedokonalym svétem lidi.
Schopnost piedvidat urcitd jevy na nebi byla pro obyvatelstvo dostatecnym dikazem, ze kral
a vladnouci tfida jsou jedna ruka s bohy, kterymi také pro n¢€ nebeska télesa byla. Pfedpoklad,
ze pohyby nebeskych téles jsou urcujici pro déni na zemi je od té doby se mezi mnohymi
lidmi houzevnaté se drzici predstavou. Je to o to vétsi div, ze tato predstava piezila i konec
geocentrického systému, a netrpi zddnymi tbytémi ani ve véku informacnim.

Astronomie, resp. astrologie patii do dé&jiny techniky plnym pravem. Nebeska ban a
nebeska télesa na ni predstavuji zaroven prvni stroj i hadanku. Pohyby a divadlo vzajemnych
poloh nebeskych téles predstavuje néco dostate¢né tajemného k probuzeni zvédavosti,
zaroven vSak je to rébus fesitelny, s vysledovatelnymi zakonitostmi. Pozorovanim hvézd se
cvici a posiluji vSechny ty dobré vlastnosti, o kterych jiz padla zminka — peclivost,
pravidelnost, presnost a systemati¢nost. Nutnost dlouhodobého pozorovani, piesahujiciho
jednu generaci probouzi nutnost vysledky sdélitelnym zptisobem zaznamenavat a predavat.
Obloha, a to denni i no¢ni je tedy jednim tchvatnym strojem i divadlem, vedoucim c¢loveéka
k tomu aby touzil poznat vic nez je to co vidi.

Pisemny zdznam poctl a mnozstvi je v d€jinach ranéjsi nez zdznam texti. Lze sméle fici,
ze pocatek matematiky je v GcCetnictvi. To plati i pro Mezopotamii kde se jiz ve 4. tisicileti
ante zacaly pouzivat hlinéné tabulky v podob¢ jakychsi Zetonil, uzaviranych do dutych
hlinénych kulatych schranek. Ciselna soustava byla zaroven desitkovéa i Sedesatkova, jina
soustava se pouzivala pro pocitani predmétii, jina pro vypocet velikosti plochy nebo objemu.
Nésobeni i déleni se délo pomoci reciproké hodnoty. Bylo zndmo feSeni linearnich rovnic,
rovnic o jedné, dvou i tfech neznamych a kvadratickych rovnic. To vSechno nebylo abstraktni
védou — Slo obvykle o konkrétni vypocty tykajicich se konkrétnich poli, zdi, hromad, jejich
ploch & objemii. ReSeni byla vzdy aritmeticka, nebyl nalezen vzorec, ktery by mohl byt
pouzit pro vSechny analogické ptipady. Bézné€ se pouZzival Pythagorim teorém, a byly znamy
1 zékladni geometrické vlastnosti kruhu.

Technické tvorba ptedstavuje v celych svych déjinach sjednoceni teorie a praxe. Je
pochopitelné, ze kazdd epocha ma svlij vlastni pomér téchto mohutnosti a své vlastni
specifické propojeni mezi nimi. V samych zacatcich je ¢lovék pro nedostatek teoretickych
poznatkil nucen spokojit se pouhou empirii, zkuSenosti, avsak i ta se stava zdkladni latkou pro
zobecnéni a vznik abstraktnich pomtcek, s jejichz pomoci se dafi problémy efektivnéji
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zvladat. Prvnimi z téchto teoretickych pomysli bude pojem velikosti a poctu — vétsi, mensi,
stejny, a pocet, ktery je nejprve vniman pouze v komparaci — méné nez, vice nez.

lovectvi a predevs§im zemédélstvi. Je nutno uvazovat o vlastnostech materidlu, stejné jako se
ukazuje nezbytnost urcitého zpusobu piedvidani. Bezprostiedni praxe je dopliiovana,
obklopovana a do jist¢ miry 1 fizena projevy probouzejictho se lidského intelektu.
Nejvyznamnéj$im meznikem teoretického mysleni je pravé objeveni se védomi poctu, které
by dle né¢kterych dokladi mohlo spadat do obdobi kolem 30 000 let pted n.l. Od 8. tisicileti se
rozvijejici zeméd¢€lstvi a budovani opevnénych sidel méstského typu piedstavuje z hlediska
teoretického poznani znacny kvalitativni nartst pozadavkd i poznatkt. Jde predevsim o
pozorovani ptirodnich jevi a hledani souvislosti mezi nimi. Pro zemédélce je velmi dualezité
sledovat klima a dokazat predvidat pravidelné se opakujici zmény.

Jak tedy shrnout piinos starovékych kultur v oblasti geometrie a matematiky,

Jiz v 5. tisicileti pf.n.l. se objevuje prvni doklad meéteni dalezitych astronomickych
meznikd, jakymi je rovnodennost a slunovraty. Gnomon byl totiz dfive neZ k méfeni denniho
¢asu vyuzivan pravé k onomu meéteni, které souvisi s rocnimi dobami. V 5. a 4. tisicileti se
v udoli Eufratu a Tigris zacina vyuzivat samo ficni udoli, coZ ovSem pfedpokladd budovani
zavodnovacich a odvodnovacich kanali. To nelze bez nabyti znalosti, patficich do oboru
geometrie. Zemé&meri¢ské pomucky, které v souvislosti s témito potiebami ¢loveék vyvinuly,
byly jen s malymi Gipravami pouzivany cela tisicileti. Je to piedevs§im méfici ty¢, olovnice,
nivelovani vodou a zamétovani pomoci hvézd. Bylo nutno nalézt zptisob vymétovani poli po
zéplavach, coz zalozilo geometrii. Geometrie je doslova ,,zeméméficCstvi. Spolu s tim vznika
1 geometrickd terminologie. Vznik statnich utvard, vynuceny jak nutnosti obrany
zemedélskych oblasti, tak nutnosti SirSi kooperace vodohospodarskych zasahti vede dale
K prvnim pokusim o zaznam informace. Prvotni jsou informace ¢iselné, po nich vyvojové
nasleduji textové. Jsou to patrné Sumerové ve 3. Tisicileti pf. n. 1., ktefi vytvareji prvni
psanou kulturu. Pivodni sumerské obrazkové znaky se postupné zjednodusuji do podoby
klinového pisma, které pak jiz pouze s malymi obménami trva po celou dobu trvani
mezopotamskych kultur.

Prakticka fyzika a mechanika starovékych kultur

Neuvéfitelné mnoho technickych systémil je zaloZzeno na nejjednodussich zakladnich
mechanismech, které spatfily svétlo svéta jiz ve starovékych kulturach. Jsou to mechanismy,
které nalezneme stejné tak na atomovych ponorkéch jako na kosmickych sondéch.

Paka je zafizenim, jehoZ vyznam je nezméfitekny. Paka je zdkladnim elementem mnoha
aparatli, jako jsou klesté, niizky, pacidla ¢i pinzety. Na principu paky je zaloZzen dodnes
rozsifeny Sadaf k vytahovani nddoby s vodou ze studny. Na principu paky je nakonec zaloZen
1 budouci trakaf. Pdka je mechanickym zafizenim, které clovék mnohostranné empiricky ¢i
intuitivné vyuzivd od pravéku, 1 kdyz teoretické zakonitosti paky ovSem bude teprve
V budoucnu Uspé$né zkoumat Archimedes. Ten také paku oslavil svym vyrokem ,,dejte mi
pevny bod a pohnu zemi®.

Klin v podobé kamenného péstniho klinu je prvnim nastrojem, ktery ¢loveék z kamene vyrobil
a pouzival. Klin je zdkladem vSech néstroju, jejichz poslanim je oddé€lovani, rozdélovani ¢i
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opracovavani n¢jakého materidlu. Klinem je ntiz i sekera, az po zub frézy. Klin ma vsak i
funkci spojovaci, zajistujici pevné spojeni konstrukénich ¢ésti lodi nebo casti staveb, jako
napft. krovnich konstrukeci.

Kolo slouzi na mnoha vyobrazenich ne nepravem jako symbol techniky. Nelze jiz urcit, kdo a
kde objevil vyhody valivého pohybu. Vyznam této inovace je nedozirny. Pfipomenime si ho
slovy rakouského filosofa a fyzika Ernsta Macha, ktery se narodil v Chrlicich u Brna:
“Odmysleme si kolo a z celé techniky a primyslu novovéku toho mnoho neztstane. Zmizi
skoro vSechno. Od kolovratku az po pradelnu, od hrnéiiského kruhu po valcovnu, od kary po
lokomotivu, vSechno bude pry¢!™ Vyznam kola pro dopravu bude zpracovan v oddile
doprava.

Kladka a kladkostroj je vysledkem pozorovani, ze ¢lovék mnohem Iépe tahne, muze-li
pusobit ve sméru shora dolii a vyuzit tak i svoji vlastni vahu. Nejprve patrné pouze piehodil
lano ¢i provaz pres vétev ¢i tram, ale postupné nalezlo kolo s drazkou uplatnéni 1 zde.
Egyptané vsak patrné jesté kladku neznali, jeji prvni vyobrazeni pochazi ze syrského reliefu
zr. 870 pt.n.l. Slo tehdy o kladku pevnou. Kladka volna se objevuje ve Stfedomoii o néco
pozdé&ji, kolem 700 pf.n.l., a to jiz i v kombinaci kladky pevné a volné. Pravé tam se také
clovek nejlépe a ndzorné ucil zékladni zlaté pravidlo veskeré mechaniky — co se uSetii na sile,
to se ztrati na draze. Od kombinace pevné a volné kladky jiz neni daleko ke kladkostroji,
ktery se svého teoretického uchopeni dockal u Aristotela a Archimeda, a u Archimeda pak byl
patrné zakladem jeho takika zdzranych valecnych zatizeni, kterymi dle li¢eni zvedal a
potapél fimské lodi. Snad nejvétSim dilem, ptimo orchestrem pro nespocet kladkostroji bylo
vztyCovani obelisku na namésti svatého Petra, které se za papeze Sixta V. uskute¢nilo roku
1586.

Naklonéna rovina je pojem z oblasti mechaniky a teprve druhotné a obrazné ze socialni
patologie. Jiz v davné prehistorii zjistil ¢lovék, ze do ptikrého vrchu se jde 1épe tak, ze Clovék
nestoupa ptimo vzhiru, nybrz zvoli Sikmé mirnéjsi stoupani. Serpentinové peSinky a cesty
V horéch jsou toho dikazem. Na stavbach pak, dokud nebyla zvedaci zatizeni, byla naklonéna
rovina zakladni pomuckou pro vertikdlni dopravu. Naklonéna rovina se dockala svého
netuSen¢ho rozvoje a nepostradatelné vsudypiitomnosti tim, ze byla navinuta na valec a
vznikl Sroub. Prvni pouziti miizeme nalézt u vinaiskych list €i list na olivy.

Recko a pocatek usoustavnéného poznani

Recky pohled na svét je pravem povazovan za pocatek ptirodnich véd. Jeho specifi¢nost
spocivala nejen v tom, Ze v bohatych feckych méstech byl dostatek vzdélanych a
ptemyslivych lidi. Byla to vedle této nepominutelné skutecnosti i feckd svobodymilovnost,
nenechavajici se spoutat tradici ani tradi€nimi nazory. Je nutno pfipomenout i zvlastni
charakter feckého nabozenstvi, které mélo vedle své pestie bajeslovné formy "pro lid" 1 formu
nabozenstvi statniho, a pfedevS§im, mélo 1 naboZenstvi pro vzdé&lance. Toto naboZenstvi
ptedpokladalo, Ze nad svétem lidi i bohl stoji obecny zikon, nejcastéji chépany jako
"nutnost". Od této pfedstavy vede sice dlouhd, avSak celkem piima cesta k predstavé
pfirodniho zdkona, nadaného platnosti nezavislou na tom, zda ho c¢lov€k uznava nebo ne.
Proto mélo pro fecké myslitele smysl studovat to, co nazyvame ptirodnimi jevy. Véfili, ze v
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ptirodé panuje onen zakon, zakonitost, a nikoliv svévole a chaos. Rekové oviem nestavi své
védéni "na zelené louce", ani netvoii "z ni¢eho". Recké mysleni je v této oblasti vyznamng
obohaceno davnoveékymi znalostmi egyptskymi a mezopotamskymi. I zde je mozno fici to, co
by mohlo byt fe¢eno v mnoha dalsich oblastech védéni a tvofeni: Rekové méli zvlastni
schopnost ptejimat, resp. krast myslenky. Na rozdil od obvyklého pribéhu takové operace
vSak tyto myslenky nezdeformovali a neposkodili, nybrz naopak, dovedli je do vyssiho stupné
dokonalosti. Starovéké kultury po tisicileti sbiraly védomosti, aviak teprve Rekové objevili
to, co je jednou z osnovnych niti védeckého mysleni. Objevili, ze cela velka oblast
matematického, mechanického a fyzikdlniho poznani je odvoditelnd z omezeného, celkem
nepatrného poétu zakladnich zasad. Rekové tedy piinesli na svét tento ideal na nékolika
zakladnich zasadach postaveného a tim usoustavnéného védéni. To je podstatou védy az
dodnes. Rekové tedy vykonali v mnoha oblastech onen rozhodujici krok. Napiiklad vaZent,
tedy métfeni hmotnosti, bylo zndmo vSem starovekym kulturdm - teprve Archimedes piinesl
teoretické zdiivodnéni a podbudovani praktickych znalosti. Prvni kniha jeho spisu "Pojednani
o rovnovaze" zafind sedmi postulaty. Prvnim je, Ze stejné¢ vahy ve stejné délce ramen plisobi
rovnovahu, nestejné vahy ve stejné vzdalenosti, pfevazuje vétsi nad mensi, a tak dale, az k
takovému zobecnéni "dvé veliiny jsou v rovnovaze ve vzdalenostech nepfimo Umeérnych
témto veli¢indm". To je typicky ptiklad promény empirie v teorii. Tento fecky (resp. anticky)
piinos se vSak odehréva na rliznych mistech v asovém rozpéti bezmala jednoho tisicileti.

Periodizace Feckého prispéni

1. Prvni obdobi Ize pocitat od roku 600 pi.n.l. do Aristotelovy smrti r. 322

2. Druhé obdobi se odehrava od zaloZeni Alexandrie po dobyti vychodu Rimany na za¢atku
kiestanské éry

3. Tietim obdobim jsou prvni 3 - 4 stoleti naseho letopoctu, odehravajici se ve znameni
Rimské fise.

Prvni obdobi se otevird v feckych méstech na pobiezi Malé¢ Asie, na egejském pobiezi
Anatolie. Jsou to vyspy feckého svéta, obklopené cizim, velmi Casto nepiatelskym tzemim.
Recka mésta byla piedev§im zavisla na obchodu, ze kterého pramenilo i jejich bohatstvi.
Vyvoj otrokarského ziizeni zde jesté nedospél do té faze, ve které je prace spojena s timto
svobodného c¢lovéka nedistojnym ud€lem - obchodnici podporovali vyvoj technickych
znalosti, védéni bylo tehdy jesté pfimétfene praktické a plodné. Nejvyznamnéj$im z téchto
meést byl Milét. Toto mésto bylo obchodem spojeno nejen s feckym svétem, nybrz i se starymi
kulturami Mezopotamie a Egypta. Pfedpokladem tohoto filosofického a pfitom tvoiivého
mysSleni bylo jednak samo bohatstvi tohoto mésta, poskytujici dostate¢nou schdlé, tedy volny
Cas. Pravé ten je pfedpokladem nékterych spekulaci, jejichz praktickd vyuZzitelnost nemohla
byt patrna. Druhym piedpokladem byla skutecnost, Zze méstské ziizeni tohoto i dalSich
feckych mést nebylo do té miry zavislé na mytologii, aby nemohly byt hledany nové odpovédi
na zdkladni otdzky. Naopak, fecké nabozZenstvi nemélo daleko k pfedstavé tadu, ktery byl
inteligibilni, tedy poznatelny. Prvni postavou, se kterou je spojen fecky piinos je Thales z
Milétu. 7il v prvni poloviné 6. Stoleti. Navstivil patrnd Egypt, odkud si pfinesl nékteré
znalosti geometrické. Dokézalo rozpracovat a pouZivat poucku o podobnosti trojihelniki.
Nejen Ze védel, ale také dokazal, ze kruh je rozpllen svym primérem. O Thaletovi se téz
fikd, Ze zdokonalil uméni plavby podle hvézd. S vyuzitimbabylonskych hvézdarskych tabulek
rovnéZz piedpovédél zatmeéni Slunce na 28. kvétna roku 585 pi.n.l. Skute¢né probehlo.

Thales je znam rovnéz tim, Ze povazoval za prapuvodce a pralatku vodu. Voda v
Thaletové podani neni jesté H O, neni to vSak myticky okean. Thales je prvni, kdo ptistupuje
ke skute¢nostem s novym nastrojem, kterym je LOGOS. Logos je vyrazem pro racionalitu,
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urcitou rodici se logickou spjatost. Thaletovym pokracovatelem je Anaximandros. Ten pii
svém pohledu na svét vyuzil svych znalosti dobovych vyrobnich technik, a tak jeho
kosmogonie pfipomind hrnéifskou dilnu. Proti Thaletové vodé jako arché stavi jakési
nediferencované jsoucno, apeiron, ze kterého vydélovanim protikladl vznikaji ostatni zivly.
Svét je pak vysledlem ptisobeni ohné na vodu, kterd se proméni v paru a da vzniknout pevné
zemi. Ohen je pak v nebeskych télesech, ktera vidime na obloze. Anaximandros ptichazi
dokonce s urcitou formou evolucni teorie, predpokladajici, ze suchozemsti zivocichové se
vyvinuli z ryb. Anaximenes dopliiuje pocet milétskych filosofii do trojice. Dle tohoto
myslitele je na pocatku vSeho vzduch. Mohl vSak minit i paru, protoze tyto dvé plynné latky
nebyly jesté dlouho rozeznavéany. Zhustovanim této latky vznikaji latky novych kvalit, tak
jako se poddajna a mékka tkanina stava pod tlakem plsti, kterd je na rozdil od latky pevna a
nepoddajnad. Zde také nalézdme prvni dilkkaz, zalozeny na ovéfitelném pokusu. Jde o
souvislost mezi tlakem a teplotou - zfedéna para je tepla - pii dychnuti na ruku citime teplo,
zatimco zhusténa je chladna - fouknutim vnimame chlad. Tito tf1 myslitelé pfinaSeji na svét 1
dalsi inovaci - je to jiz samo navazovani jednoho na druhého.

Po milétskych myslitelich je patrna hluboka brazda v nové nemytické a nendbozenské
teorii svéta. Je vSek zatim nezodpovézenou otdzkou, pro¢ dochazelo k oném proméndm,
zhuStovani, ochlazovani atp.? O odpovéd se pokousi Herakleitos z Efesu. Dle tohoto
myslitele je zdkladni skute¢nosti pohyb. Na pocatku je napéti mezi protiklady, ne nepodobné
stavu tétivy na luku nebo strun na lyfe. Jakdkoliv rovnovdha neni strnulym klidem, nybrz
prostym stavem vyvaZzenosti protikladnych sil, kdykoliv pfipravenych dat véci do pohybu.
Vse je bojistém protikladnych sil a klid je pojem pouze zdéanlivy a relativni. V ionské
mySlenkové tradici promlouva, podle pozdéjsiho rozdéleni, naturalisticka, materialistickd ¢i
atheistickd komponenta feckého rané védeckého mysleni. Vedle ni ovSem existuje 1 tradice
podstatné odlisna, tradice nabozenska.

Pod pojmem "nabozenska tradice" je ovSem nutno si predstavit néco podstatné odliSného
od toho, co se dnes obvykle povazuje za nabozenstvi. Nabozensko - védecka cesta hledani v
podani, které ptinesl Pythagords ze Samu ( nar. 580) nami chapané naboZenstvi totiz ptilis
nepfipomina. Jde zde o to, Ze v tomto podéni, ke kterému se hlasi i Platon, je zakladnim
pocatkem vSeho nehmotnd duse. To znamena, Ze prvotni je mysSlenka, fad, zakon, kdezto
stavy hmoty jsou druhotné. Reckym myslenim jdou zietelné tyto dvé tradice, naturalistickd a
nabozenska, ptipadné materialisticka a idealistickd. N&ékdy jsou, pravda, obé zstoupeny v
riznych ¢astech uceni jednoho a téhoz myslitele. Pythagoras pochazel z ostrova Samos, ktery
nebyl nepodoben Milétu. I on byl obchodnim stiediskem. Na tomto ostrové vzniklo i jedno z
velkych inzenyrskych dé€l starovéku - tunel pod horou Kastro, ptivadéjici do mésta vodu. Do
krotonu v jizni Italii se Pythagoras uchylil pied PerSany, Ve svém novém domov¢ ziskal velky
vliv a ptisobil tam jako prorok a ndbozensky reformator. Vytvofil kolem sebe naboZenské
spolecenstvi s asketickymi rysy, zamétené na studium matematiky. Kli¢ k zdhaddm vesmiru
hledali v ¢islech, a v nich vidéli 1 cestu k ocisté¢ duSe. Matematika je chapana nabozensky,
pocet neni pouze kvantitou, nybrz predev§im kvalitou. Praktickym pouzitim matematiky
celkem opovrhovali, jejich zaméfeni vede spiSe k Ciselné mystice, jakou je napt. kabala. I tak
vSak dosahli pozoruhodnych Uspéchli v matematice a teorii ¢isel. Patrné polozili vyznamné
ptedpoklady pro to, co pozdé&ji sepsal a dovrsil Euklides. Matematické hledani pythagorejct
viak tsti predev§im do hudby a kosmologie. Vesmir popisuji jako pocet. Cislo vzali za
podstatu 1 tvar vesmiru. Bod byl jednotka, pifimka dvojka, plocha trojka, obsah ctyika.
Desitka, soucet téchto ¢isel, byla poctem posvatnym. Teorie Cisel pro n€ byla fysikou, to je
naukou o svété. Pythagorovci aplikovali matematicky nazor i na ndboZenstvi, i na pfedstavy o
spolec¢nosti. Matematika dle nich oprostuje mysl od pozemského a hmotného a je schopna
1épe vyjadiit ménici se svét. V pythagorejcich je tedy opusténa cesta, hledajici podstatu svéta
v mechanickych a latkovych obrazech, a misto nich nastupuje Cislo a geometrie.
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Matematickym vztahtim jsou pfipsdny mravni a estetické hodnoty. Vesmir byl matematicky
dokonaly, a dokonalost byla spatfovana v kulovych tvarech a kruznicich jako drahach.
Dokonalost mravni a matematicka splyvaji zde v jedno. Ne tedy jiz mechanicky vesmir, ve
kterém se pohybuji milétané, nybrz geometrickéd astronomie s bozskosti nadanymi télesy. Na
tento obraz navazuje pozd¢jsi tvirce tisicileti vladnouciho obrazu vesmiru Ptolemaios.
Matematizace hudby se odehrava v oblasti badani o harmonickych vztazich tond a délek
strun, které je vyluzuji.

Geometricky ndzor na svét se celkem zakonité¢ setkal s krizi. Skutecnost ziejmée
neodpovida pytagorejskému idedlu. Zde vsak Slo konkrétné o to, ze uhlopticka ve ctverci
zdaleka nema vlastnosti, které by vyhovovaly uctiva¢im krasnych celych ¢isel. Nemoznost
vyjadfit tuto uhlopficku zadnym c¢islem je dokonale zmatla. Dalsi bolestnou otazkou se
ukazala rozmérnost nebo bezrozmérnost bodl na piimce. Na téchto spekulacicj jsou zalozeny

tzv aporie Zenona z Eleje.
Spor mezi rozumem a smysly

Clovek se se svétem setkava v nékolika rovinach, a v nékolika rovinach je schopen také o
ném uvazovat. Nejen pro filosofii techniky, nybrz pro filosofii vlibec, a dokonce pro kazdy
nas den ma nejvetsi vyznam vztah dvou zakladnich zpiisobii pochopeni a uchopeni. Je jimi
uchopeni svéta smysly a rozumem. Tyto dvé poznavaci mohutnosti spolu nékdy koresponduji,
a navzajem své zaveéry potvrzuji (pomery na pace), jindy si vSak mirn¢ ¢i té€Zce protifeci. Opét
je to spor, majici mnoho podob - od napéti mezi empirii a teorii az po oblast bezprostiedniho
prozivani zivota. Maji vétsi vahu nadéjné konstrukce, nebo syrova drsna realita. Tento spor
nebyl a neni vyieSen, a jedinym ptispévkem k jeho feSeni je jeho poznani, presnéji feCeno
respektovani.

Co je spravnou cestou k pochopeni ptirody - mysleni nebo vnimani? Tak znéla otazka na
pocatku. Do tohoto sporu v jeho pocatku promluvili 1 lidé z okruhu pytagorejcti. Byl to
pfedev§im mladsi Pythagoruv soucasnik Alkmaion z Krotonu, ktery je prikopnikem
experimentalni fysiologie a empirické psychologie. Objevil tak opticky nerv a dospél k
poznani, ze Gstfednim nastrojem vnimani je mozek. Popsal i fysiologii chutového vnimani.
Tato vétev feckého mysleni bere tedy vazné smysly a pfiznava jim poznavaci kompetenci

Proti tomuto stanovisku se zvedla vlna kritiky ze strany téch filosofli, ktefi hlasali
jedinecnou kompetenci rozumu, nezavislého na smyslovém svédectvi. V tomto tazeni se
zvlasté angazovala Skola, vedenad Parmenidem z Eleje. Ve svych knihach podava své uceni,
postavené na predpokladu vyluéné poznavaci funkce rozumu. "nevéite slepému oku, uchu, ve
kterém vam zni, nebo jazyku, nybrz zkoumejte rozumem.." parmenidova cesta ovSem vede k
zavéru zcela opaénému zavéru herakleitovu. Soudil-li Herakleitos, Ze vSe plyne a vSe se méni,
pak tento smyslovy pocit vidi byt Parmenides pravé pouze smyslovym klamem, jednim z
mnoha podobnych Saleb. Dle Parmenida se naopak nic neméni a vesmir je v naprostém klidu.
Toto smélé tvrzeni opird o své chapani a rozbor zakladnich pojmt "byti" a "nebyti". Co je, to
je, co neni, to neni. Byti by se vSak mohlo zménit pouze piimiSenim néceho jiného, coz by
mohlo byt pouze nebyti. Vzledem k tomu, Ze nebyti neni, neni to vS§ak mozno, a véci musi
zustat tak, jak jsou. Existuje pouze naprostd plnost a dokonalost byti. Skutecnost je dle
Parmenida vécénd, pevna, neménnd, homogenni koule. Parmenidova konstrukce je v ramci
pouzitych pojmul a na nich zalozené logiky snad spravnd, je pouze v rozporu se smyslovou
zkuSenosti. Tu vSak Parmenides povaZuje za matouci a nesmérodatnou. Parmenidova
podivinské filosofie byva vykladana jako protest proti atheistickému vychodisku 1 zavérim
ionské filosofie, ale ovSem také jako troubeni k utoku zvedajici do boje novou skute¢nost: tou
je technika logického divodu. Jde pak dalekosahle o osvobozeni filosofie a mysleni ze zajeti
praktického zivota a obrazu svéta, zaloZzeného na smyslech. DovrSeni elejského mysleni n
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nazorné a lapidarni podobé piinasi Zenon z Eleje. Zejména jeho podobenstvi o Achileovi a
zelveé predklada tak logicky presvédCivou argumentaci, ze by byla schopna presveédcit takika
kazdého, kdyby naSe stanoviska ovSem stala pouze na logice. Jak je zndmo, nejrychlejsi bézec
Achilles zavodi s Zelvou, kterd ma pro spravedlnost zdvodu naskok. Vybéhnou ve stejny
okamzik, a za jisty ¢as dob&hne Achilles do mista, ze kterého vyrazila Zelva. Zelva tam viak
jiz neni, nybrz stacila popolézt o kousek dale. Kdyz vSak Achilles dobéhne do mista, na
kterém byla, kdyz probihal mistem jejiho startu, neni tam opét, protoze je opét o kousek dale.
Vzdalenost mezi Achillem a Zelvou se tedy limitné bude blizit 0, dostihnout ani predstihnout
ji nikdy, dle této logiky, nemtize. VSechno, co nas piesvédcuje jako zkuSenost o tom, Ze
rychlejsi pfedbiha pomalejsiho, je smyslovy klam.

Tento prilom mé pro védu zasadni vyznam. Nescetnékrat se ukazalo, ze ¢lovék musi na
cesté k pochopeni néjaké skutecnosti ignorovat svédectvi smysli. Dle smyslového svédectvi
je Zemé vétsi nez Slunce, Zemé se neotali, protoze by clovek citil vitr, atp. Mnoho
skute¢nosti, od Helia az po n¢ktera nebeska télesa zde byl nejprve racionélni, a teprve potom
smyslovy dikaz jejich existence. Neni sporu o tom, Ze absolutni nadfazenost rozumu nad
smysly by ¢lovéka mohla dovést na stejnd, byt jind scesti, nez postoj opany. Uméienost se
do této oblasti pokousi vnést Empedokles z Akragantu na Sicilii. Empedokles vi o tom, Ze
nas smysly mohou klamat, avSak pfesto ve své filosofické basni vyzyva k jejich kritickému
vyuzivani. Pfi hledani podstaty ptirodnich pochodl se obraci k pfirodnim jevim, a snaZi se
uvést jednotlivé poznavaci schopnosti do funkéniho souladu "Duvvétu) vSem castem svého
téla v tom, v ¢em ti mohou napomoci v porozuméni". Pozoruhodné jsou jeho pokusy s
nasoskou. Kdyz palcem uzaviel horni otvor nasosky, pak i pfi ponofeni spodniho do vody
vzduch v nésosce nedovoloval, aby voda do nasosky vnikla. Kdyz pak byla nasoska plna
vody, opét ucpani horniho vyvodu zastavilo jeji vytékani. Tento pokus ukazuje Castou
skutec¢nost, kdy v dé€ji jsou pfitomny "neviditelné" veli¢iny, jako zde vzduch, pficemz jejich
existence 1 ptisobeni je mozno racionaln¢ analyzovat na zaklad¢ chovani toho, co je smyslové
patrno - v tomto pifipadé voda. V déjinach techniky je s postupem jejiho vyvoje a zapojovani
novych fenomént a zakonitosti stile vice podobnych situaci. Velmi mnoho latek a vlastnosti
nelze detekovat pfimo smysly. Pak je nutno nalézt zpusob, kterym by chovani smyslové
neevidovatelné kvality nebo kvantity bylo pfevedeno na chovani néceho, co je smysly
postihovatelné. Od teploméru, ktery clovékiv smyslovy viem pouze zptesiuje tak vede cesta
pies tlakomér, meéfici tlak vzduchu, po pfistroje na meéfeni elektrostatického naboje,
elektrického proudu a nespoctu dalSich velicin. Empedokles z Akragantu je ovSem rovnéz
znam jako ten, ktery pfinesl do evropského mysleni dalekoséhle rozsifenou koncepci Ctyt
elementd. Jsou to vlastné¢ doplnéné arché predchazejicich myslitelt - zemé, vzduch, oheri a
voda jsou nazvany "kofeny v8eho". Vedle nich jsou vSak ve hie jesté dva principy "duchovni"
- je to laska a nenavist, uvadéjici elementy v pohyb, laska slucujici a nendvist ¢i svar
rozlucujici. Empedoklovi se svym zplsobem podafilo zachovat neménnost i proménlivost -
elementy ziistdvaji, je pouze jejich sluCovani a rozlu€ovani. Ani smrt neni ni¢im jinym a
ztraci tak veSkerou tragiku - je to jen rozlouceni néceho, co se tiebas o kousek dale znovu a
jinak slouc¢i. Anaxagoras z Klazomen je znam tim, ze na Periklovo pozvani ptisel do Athén a
zavlekl tam 1 filosofii. Je vyraznym pluralistou, povazujicim za prvotni principy jakasi
"semena", kterych je nekone¢ny pocet druhti. Kazdé ptitom obsahuje zaklady toho, co potom
vnimame smysly. Jen tak se miZe chléb jako potrava v lidském téle meénit v kosti, svaly, krev
a dal3i latky, ze kterych je clovek slozen. Smyslové vnimani povaZoval za nepostradatelné pro
zkouméni ptirody, zaroven vSak vi a dokazuje, ze nckteré procesy jsou smysly piimo
neevidovatelné. Jeho kariéra v Athénach vSak neskoncila dobfte, protoze jeho nazor, zZe Slunce
je rozzhaveny kdmen a nikoliv boZstvo bylo i na pomérné svobodomysIné Athény silna kava.

Spekulace o podstaté¢ hmoty jsou vychozi pozici védy, neptehlédnutelné patrnou zejména
v myslenkach tzv. atomisti. Demokritova teorie je obdivuhodnou anticipaci budouciho
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Daltonova pochopeni atomtl. Byla to tedy skvéla a sméla hypotéza. Je to svym zplisobem
vyvrcholeni rozumovych spekulaci o hmot¢ a vesmiru, otevienych Thaletem. Je to staroveéké
formulovani v té dobé neovétitelného predpokladu, ze ptiroda pracuje se smysly
nevnimatelnymi pranepatrnymi ¢asticemi. Atomismus pracuje se dvéma veli¢inami - S atomy
a s prazdnem, ve kterém jsou '"zasazeny". Prazdno je neohraniené, pocet atomu je
nekonecny. Atomy jsou ze stejného "materialu", li§i se vSak tvarem, usporadanim a polohou.
Atomy jsou vécné a samy o sobé nejsou schopny zmény. Svymi kombinacemi vSak vytvari
vSechny jevové podoby svéta. Opét je uspokojen i Herakleitos, a to vé¢nou proménlivosti
vyslednych podob, i Parmenides neménnosti zdkladnich kameni toho vseho. Proti
parmenidovi v§ak bylo nutno pfipustit existenci prazdna, tedy jisté formy ne-byti. Na pad¢
Demokritova mysleni se také objevuje zablesk budouciho Velkého zakona: Nic nevzniklo z
niceho .... Nutnost piedurcila vSechny véci, které jsou a budou .." Tak je pfedznacen zékon
zachovani hmoty.

V uceni atomistl nalezl svar mezi rozumem a smysly nejvyssi dosazitelny vrchol svého
tehdy mozZného feSeni. Spor téchto mohutnosti, resp. napéti mezi nimi ovSem trva dodnes, a
je stale inspirujicim motorem novych hledani.

Filosofie v Athénach

Po prvnim obdobi fecké filosofie, sahajicim od Thaleta po Demokrita nésleduje, jak
znamo, obdobi, kdy je filosofie zabydlena v Athénach. Hlavnimi postavami této faze jsou
sofisté, Sokrates, Platon a Aristoteles. V Athénach ma ovSem filosofie zcela jina témata - od
fyziky je obracena k etice. Tato zména ma své pozadi, které neni mozno piehlédnout. V dobé
ionské filosofie byla pfiroda vniméana jako néco stejn¢ hodnotného jako technika. Prace
nebyla Ujmou na cti a provozovani femesla nesniziovalo ¢lovékovu cenu. Byl oslavovan
Skyta Anacharsis, ktery zdokonalil kotvu, vynalezl méch a hrné¢ifsky kruh, stejné jako
Glaukos z Chiu, ktery vynalezl pajeni. Slavy se dockal i Theodoros ze Samu, vynalezce
vodovahy, thelniku, soustruhu, thloméru, zamku a kovolijectvi. Technikim a technice byla
pfiznana tcta. Recky vyraz pro moudrost - sofia - znamenal nejen abstraktni spekulace, nybrz
1 technickou dovednost. V athénském obdobi jde o rozvoj jinych stranek lidské existence.
Spolu s tim, ze vyroba piesla takika vyluéné do rukou otroki a cizincli, znamena to zdanliveé
pro techniku obdobi mnohem mensi pozornosti a ptizné. Navzdory tomuto prvnimu pohledu
se v uceni Platonové mize nalézt mnoho toho, co je vysoce relevantni pro budouci techniku
az po dnesek. Platon piedevs§im navazuje na celou piedchazejici filosofickou tradici. Platon je
puvodcem idealistick¢ho systému, zalozeného na predpokladané vécné existenci trvalych
dokonalych ideji, ve kterych je obsazena parmenidovska, elejskd neménnost, a ,,odleskem
téchto ideji je nas svét. Ten je proménlivym, nedokonalym a pomijejicim jsoucnem, ve
kterém plati herakleitovské ,,vSe plyne*. Tento zpiisob vidéni svéta (vice o ném v pfedmétu
Filosofie, kultura a spolecnost) je pro technika velmi dillezity. Lze fici, Ze vSechny technické
systémy jsou odborniku zndmy nikoliv v jevové podobé¢ (napf. tranzistor jako néco asi 4 mm
velkého okrouhlého s tfemi vyvody), nybrz jako princip, idea. Teprve znalost ideje, principu,
umoznuje pochopit i funkci, umoziuje se systémem pracovat, rozvijet a zdokonalovat ho.
Materializace urcité ideje, odpovidajici ur€itym konkrétnim pozadavkiim, to je jedno
Z nejobvyklejsich zadani, ktera technik, inZenyr, fesi.

Platon je dale vyznamny pro budouci védu pfedevS§im svym dirazem na matematiku, a
jestd vice na geometrii (kterou méli pro jeji ndzornost Rekové radgji). Matematika i geometrie
jsou Platonovi nakonec i jednim z inspira¢nich zdroji — geometrické tvary jsou vlastné
idealizaci redlnych jsoucen — trojithelnikového kusu latky, ctvercového pole, kruhového Stitu.
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Timto svym zaméfenim byl znovuobjeveny Platon v renesanci vychodiskem pro kvantitativni
studium piirodnich jevu.

Aristotelovi je pfipisovan spis o mechanickych problémech, ve kterém fesi problém skladani
pohybd, blizi se poznani odstfedivé sily a fesi rizné haddanky (aporie) Zabyva se otdzkami
paky a spojuje jeji tajemnou moc s kruhem. Aristoteles prispél véde jako prvni systematik,
ktery hleda na rozdil od Platona autentické¢ byti nikoliv ve svété ideji, nybrz ve vécech
samych. Aristotelova fyzika je sice z dnesniho hlediska silné nevédecka, avsak jeji ptinos je
v néem velmi podstatném — ptirodni déni spojuje s poznatelnymi objektivnimi zdkonitostmi,
a privadi tak na svét samo toto zékladni védomi.

Aristotelovi je pripisovan spis o mechanickych problémech, ve kterém ftesi problém
skladani pohybt, blizi se poznani odstfedivé sily a fesi rizné hadanky (aporie) Zabyva se
otazkami paky a spojuje jeji tajemnou moc s kruhem. O pace pojednava 1 Archimedes ze
Syrakus, a to ve spise o stejné¢ mnoho vazicich. Dokazal, ze na nerovnoramenné pace nastane
rovnovaha tehdy, jsou-li bfemena v obraceném pomeéru k délce ramen. tato véta ho vedla i k
tykaly hydromechaniky, a to zvlasté zakon, ucici, Ze ponofenim do vody ztraci téleso na vaze
tolik, kolik ¢ini vaha vody jim vytlacené. Je to 1 zaklad nauky o specifické ¢ii mérné vaze, a
na zakladé toho byl takeé sestrojen areometr, jimz se meii hustota kapalin. Dale mu vdécime za
nekone¢ny Sroub na Cerpani vody, paku a kladkostroj. Rysoval do pisku, popela, i na své
vlastni télo. opovrhoval praktickym pouzitim védy, 215 ante Syrakusy oblezeny
Marcellem, Archimedes oblehatele udrzoval 3 roky pied Syrakusami. Marcellus nakonec
dobyl mésto uskokem, kdy vyuzil slavnosti, na kterou obhajci mésta odesli. Na nahrobku
koule ve vilci.

Prvni mechanici

Archytas z Tarentu (1.pol.4.stol. ante) byva povazovan za zakladatele mechaniky. Ptispél k
vytvoreni teorie paky, vah, prezmenu, kola, kladky a klinu. Vynalezl pry také Sroub a na
zéklad¢ matematickych znalosti zkonstruoval prvni automat - 1étajiciho holuba. Ve spisu
Mechanika, ktery je asi nepravem pfipisovan Aristotelovi, vykladd za pomoci matematiky
funkce jednotlivych strojii, empiricky sestrojovanych a v praxi jiz mnohem diive
pouzivanych. Spis vysvétluje také nékteré principy statiky.

Archimédes - jeho zivot je spjat s jednim mistem, kterym jsou Syrakusy, zalozené
korintskymi Reky v 8. stol. ante. Mély piistav svétového vyznamu, kvetouci nejmocné;jsi
mésto na Sicilii. Zil ve 3. stol., navitivil Alexandrii, kde nasal vse, co egyptskd metropole
skytala. Vcetné basnictvi, nebot’ do jeho exaktniho dila je vloZena basen, zpracovavajici
namét z Homéra - Odysseovi druhové zabijeji dobytek ze stdd boha slunce Hélia. Tam si
ptibasnil, ze Hélios mél stada rozdé€lena podle barvy a dilo je verSovanou ulohou z oboru
neurcitych rovnic, v niz je tfeba najit poCet krav a bykd 4 barev, tedy stanovit osm
neznamych. Reseni vede k tzv. Pellové rovnici, dle angl. matematika ze 17. stol. Johna Pella.
Upsal se véde, zcela propadl matematické a geometrické vasni. Kreslil obrazce kde to $lo.
Zapominal na jidlo i na péci o télo. Pokud Archimédiv velky pfedchiidce Eukleidés plati za
gigantického encyklopedistu dosavadnich poznatki fecké matematiky, pfichazi Archimédis s
vlastnimi objevy. Vyznamné ovlivnil stereometrii, urcil pfibliznou hodnotu Ludolfova ¢isla,
pfedevsim vSak stanovil velikosti ploch rovinnych kiivocarych utvart a povrchli a objemu
téles téles ohrani¢enych kiivymi plochami exhaustni "vycerpavajici" methodou, v niZ se za
pomoci stale blizsich a blizsich veli€in, stdle municidzngjsiho pievadéni kiivého na piimé,
pfiblizuje k hledané veli¢ing, dosahuje jeji aproximace. Tak je Archimédovi naptiklad délka
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kruznice limitou obvodu opsaného ¢i vepsaného mnohouhelniku, ktery se postupné blizi této
kruznici tim, jak se postupné zvétSuje pocet stran. Tento infinitezimalni ptistup je pocatkem
myslenkové tradice, kterd bude po staletich dovrSena integralnim poctem, a to v pracech
keplerovych, Saint Vincentovych, cavalierovych, fermatovych a nakonec i Leibnizovych a
Newtonovych. Stoji na pocatku této cesty k nekone¢nému. Nekonecna se dotykd i ve své
aritmetické praci Psammités neboli Pocitani pisku, kde vyklada zptsob, jak vyjadrit
libovoln¢ velké ¢islo - pocet piskovych zrnek, ktery by zaplnil vesmir. Zde je jedina zminka o
heliocentrickém ndzoru Kopernikova predchiidce Aristarcha, ze kterého vychazi.

Archimédés je osobnosti velkého pielomu. Pied nim trva platénské tkvéni v ideéch,
staticka euklidovska geometrie, protivici si vSe proménlivé, pfesné neohranicené, beztvarg,
iraciondlni. Svou sebejistotu odvozuje z konstantnosti, tfeba z konstantni vzdalenosti vSech
bodil kruznice od jejiho sttedu. Archimédovo piihlédnuti k proménlivym veli¢indm vneslo do
tohoto konceptu pohyb, jakoby v ozvéné vécného Herakleitova vznikéani, vénych promeén.
Skutecnost ptekracuje ryzi idedlni tvary, prosazuje se proménlivost, kiivocarost.

Archimédés prozkoumal vSechny znamé stroje a zkonstruoval dalsi - Archimédav Sroub,
Archimédiv kladkostroj, obdiv vyvolaval globem, spojenym s planetariem. Dovedl pry
soustavou kladek ptitdhnout lod’ 1 s ndkladem, aby piesveéd¢il syrakuského vladate Hierona o
opravnénosti svého vyroku "dej mi pevny bod a pohnu Zemi". Archimédés zavedl pojmy
plati rovnéZz za zdkonodarce ve statice kapalin, a to pfedev§im svym hydrostatickym
zakonem. To je zndmo z legendy Sifené Vitruviem, podle které fesi lohu zlaté koruny krale
Hierona.

Ve druhé punské valce staly Syrakusy na stran¢ Karthaga, a proto se proti nim obratil hnév
Rimaniti. Pod vedenim Marcellovym zautogili Rimané ze souse i z mote. Metade, jefaby. Dva
roky bude mésto duvtipem jednoho muze vzdorovat fimské presile. Mésto bylo nakonec
dobyto Isti a pifitom byl Archimédes roku 212 proklat fimskym mecem. Traduji se jeho
posledni slova, ktera tdajné ftekl fimskému vojaku, ktery ho nakonec proti rozkazu
Marcellovu zabil: "Nerus mé kruhy!". Na Archimedové nahrobku byl umistén symbol jeho
usili hledani vztath mezi rozméry, plochami a objemy — koule ve valci.

Velkym jevistém antické védy byl Ptolemaiovsky Egypt. Byl to typicky helénisticky
stat, ve kterém se pravé v Alexandrii soustiedila tehdejsi vzdélanost. Je to stat s dislednou
mocenskou centralizaci, jehoz ptredpokladem byl silny statni aparat, ktery se skladal
piedeviim z Rekdi a Makedonct, ktefi ziskali zahy privilegované postaveni. Administrativa
navazala na staré spravni Clenéni. Znakem helenistické kultury v celé jeji oblasti byla
vyznamna role gymnasii, kde byla nejen zapasisté a zavodisté, ale kde se mladi lidé
seznamovali se zaklady vzdé€lani. Druhym centrem bylo divadlo, theatron — slouZici nejen
k provozovani dramatickych ptedstaveni, ale i k shromazd’ovani obcani k projednavani
vetejnych zélezitosti. Mésta byla budovana ¢i rekonstruovana na zikladé promyslené
urbanistické koncepce, kterd navazovala na znalosti a zkuSenosti 5. Stoleti spjaté predevsim
se jménem architekta Hippoddma z Milétu. Tyto zasady, jejichz charakteristickym rysem
byla pravothla sit méstskych ulic, se uplatnily jiz pfi obnové Miléta, zniceného perSany na
zacatku fecko-perskych valek, dale pfi vystavbé athénského ptistavu Peiraiea, pii zaloZeni
osady Thurioi za vlady Periklovy, pak v budovani mésta Rhodu za helénismu a v nové
zakladanych méstech. Vyznamnym prvkem tohoto stylu byla sloupotadi. NejvétSim centrem
se stala Alexandrie s kralovskym palacem, Museiem, ¢etnymi chramy, stadionem, divadlem a
trziStém. Majak na ostrové faru, vysoky asi 140 m a povaZovany za jeden ze 7 divii svéta byl
zni¢en zemétiesenim az ve 14. Stol. Druhym monumentem této doby je prosluly Rhodsky
kolos, vybudovany ne prelomu 4. A 3. Stoleti , ktery se stal obéti zemétieseni r. 227/6.
Museion v Alexandrii bylo zaloZeno na pocatku 3. Stol. Ante., a stalo se pfedevSim
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sttediskem rozvoje helénistické literatury. Helénisticka literatura si libovala v naucné
tématice a zplodila didakticky epos. Velké oblibé se téSila basenn Fainomena Nebeské ukazy,
jejim autorem byl Aratos, a je to v hexametrech zpracovany popis hvézdné oblohy, ucinény
na zaklad¢ stejnojmenného dila astronoma Eudoxa z Knidu. Dilo zac¢ind myty o vzniku
jednotlivych souhvézdi a konc¢i vykladem o predvidani pocasi.

Za vlady Ptolemaia 1. Dosahly zna¢ného rozmachu piirodni védy. Tak v Alexandrii
pusobil Euklidés, jehoz dilo Stoicheia budované na zékladé rozsadhlého studia starSich
matematickych spisi slouzilo jesté¢ v nové dobé jako ucebnice geometrie. Zabyval se
nékterymi specidlnimi problémy matematiky a geometrie, stejn¢ jako astronomii a
matematickymi zasadami hudebni teorie. Jest€¢ univerzaln€jsSim duchem byl Eratosthenés
z Kyrény, Plsobil dlouhy ¢as v Athénach a za Ptolemaia III. se stal spravcem alexandrijské
knihovny. Cenné jsou jeho spisy o zemémétiCstvi a chronografii. V Alexandrii studoval po
jistou dobu také Eratostheniv soucasnik Archimedés ze Syrakus, nejvyznamnéjsi predstavitel
antické matematiky a fyziky, potazmo matematiky. Se zna¢nou piesnosti urcil ¢islo n , pro
vypocet objemt a obsahli pouzival prvkl integralniho poctu.

Védecké poznatky se ve vyrobé projevovaly pouze omezené. Ne&které nové prvky bylo
mozno pozorovat ve stavebnictvi, tak z Babylonu se §itilo pouzivani cihel jako zakladniho
stavebniho materidlu, technické novatorstvi nachédzelo své wvyuziti pifi stavbé mest
s mnohaposchod’ovymi domy, pii budovani architektonicky odvaznych vodovodi, a pii
stavbach opevnéni, mostl a silnic. Hlavnim polem plsobnosti techniky bylo vojenstvi. Krom
Archiméda vynikl jako vynalezce Ktésibios, ktery pusobil ve 3. stol. V Alexandrii. Z jeho
objevli vzbudilo pozornost délo na stlateny vzduch a dvoj¢innd vodni pumpa. Zdokonalil
také vodni hodiny a vynalezl vodni varhany — hydraulos. Plynulost pfivodu vzduchu tam
zajistoval tlak vody.

Ptizna¢nym rysem doby byl profesionalismus — nejen profesionalni armada, ale i ndbozenska
profesni sdruzeni, hajici z4jmy svych clent.

Jeste k n€kolika helénistickym postavam védy:

Ktesibios pol. 3. stol. ante v Alexandrii, matematik, mechanik a vynalezce, byl synem holi¢e
a jeho prvnim vynalezem bylo zafizeni na zvedani a spousténi zrcadla. Konstruoval rozmanité
mechanické pfistroje, vyuzivajici vodniho tlaku — dvojc¢inné pistové cerpadlo, vodni hodiny,
vodni varhany, fontany, mechanické hticky, dé€lo na stlaceny vzduch. Napsal nedochované
dilo o hmotnosti a stlacitelnosti vzduchu.

Filon z Byzance 2. pol. 3. stol. ante, 9 dilné dilo Mechaniké syntaxis, dochovano je z&asti, a
to hlavng partie o valecné technice. Teorii omezuje na minimum. Napsal téZ dilo o sedmi
divech svéta.

Heron z Alexandrie, mechanik 1. stol. n.l. jeho dilo zahrnuje vSechny obory uzité
matematiky, stejné jako je dulezitym pramenem k poznani antické mechaniky a geometrie.
Jsou zachovana dila ,,O vrhacich strojich®, ,,O stavbé malych automatickych divadel®, ,,0
mechanickych htickach zaloZenych na vyuziti atmosférického tlaku®, ,,O optickych strojich*,

Vv w

(automaticky méfi€ cesty), ,,O méfeni®.

Reckou kulturu pievzali Rimané a stali se jejimi pokradovateli
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Augustus Vitruvius Pollio byl stavitelem cisafe Augusta, napsal dilo o architektuie (v
Sirokém slova smyslu) Objevil zdkon spojitych nddob, sestrojil kandlové vahy, vymyslil
vodni mlyn s ozubenymi koly, , stejn¢ jako hodometr, tedy méfic¢ ujeté vzdalenosti.

Rimané vynikali vodnimi stavbami, Frontinus (40-103) byl povéfen budovanim velkych
nadzemnich vodovodii, objevil souvislost mnozstvi vytékajici vody a vysky hladiny nad
vytokovym otvorem. Za cisafe Traiana zil geodet Hyginus, ktery zdokonalil metodu, kterou
se pomoci gnomonu stanovi polednikova ¢ara. Pfirodni filosof Lucretius Carus ve své
basni "De rerum natura" vyslovil vzletnymi slovy zdkon o zachovani hmoty a tusil jiz zékon
o zachovani energie, kterou ovSem nazyva slovem "pohyb".

Matematika ve stredovéku

A%

Arabové vSechny spisy piekladali horlivé do arabstiny. Za kalif Al Mansura, 751-795,
Harun al Rasida 786-809 a Al Mamuna byly pieklady z indického a a feckého na dennim
potadku. V roce 900 méli prelozena vSechna dila staroveku, prekladalo se i dale a centrem
tohoto usili bylo Toledo. O mechaniku méli Arabové zcela zvlastni zajem - sestrojovali
hodiny, mlyny a valecné stroje. Zabyvali se i stavbou vodnich kol. Roku 1000 se objevil
navrh postavit hraz u Assudnu. Zvlastni zalibu méli ve vodnich hodinach, jedny takové
vénoval svému priteli Karlu Velikému Harun al Rasid. Roku 1121 napsal Al Khazini "Knihu
o vaze moudrosti". Sestrojil vdhu s vahadlem 2 m dlouhym, s 5 miskami, které pouzival k
stanoveni mérné vahy. Definoval tuto vadhu jako pomér vahy absolutni a vahy vodou
Sestrojil v vodni hodiny, zaloZené na vahach - byla to nadoba, ze které vytékala voda, druhy
konec je spojen s tafii a ukazuje Cas. Zacala-li arabskd kultura spalenim alexandrijské
knihovny, pak, zel, podobné¢ 1 skoncila. 1236 po dobyti Kordoby dal kardindl Ximenez spalit
280.000 svazka kordobské knihovny.

Starovéké veédé bylo kiestanstvi mnohem méné piiznivo nez isldm. Patristika
opovrhovala védomostmi, nebot’ na nich neni zalozena spasa duse. Sledovat pohyby planet
nema smysl, protoze kazda planeta mé svého andéla, ktery s ni pohybuje, jak se mu zlibi. po
patristice nasledovala doba scholasticka, kterou zahajil uceny mnich Gerbert (zemfel jako
papez Silvestr II. 1003), ktery upozornil na Aristotelovo uceni. Staroveékd ucenost tim byla
obnovena, ale byla pojimana zcela nekriticky, ¢imZ se nakonec stala oporou cirkevnich
dogmat. Rozdily byly feSeny tak, Ze néco muze byt filosoficky nespravné, avsak teologicky
spravné. Casto uvadéna kuriozni otazka, kolik and&li se vejde na $picku jehly, mize viak byt
pocatkem teorie informace. Je to i doba vzniku univerzit - 1158 Bologna, 1206 Patiz, 1221
Padova, 1249 Oxford, 1348 Praha, 1365 Viden.

Muzové¢ jako Albertus Magnus byli povazovani za Carodéje a jini, jako Roger Bacon
ztravili notnou cast svého zivota ve vézeni. Z klasternich Skol anglickych a irskych vSak
pomalu pfichazelo svétlo. Jiz v 8. stoleti zaloZil takovou Skolu v matematice obeznaly uceny
mnich Beda Venerabilis a jeden z jeho naslednikli Alcuin se stal poradcem Karla velikého ve
vécech védeckych. ten zalozil jiz tehdy krdlovskou dvorni Skolu, na které pisobili 1 jini
sevefané. 1 jiz zminény Gerbert, na kterého se soucasnici divali se zboZnou bazni, byl
ucitelem Otty III. I cirkev totiZ do jisté miry v&€dy potfebovala, alespon k vypoctu cirkevnich
slavnosti.

Ze scholastiky tedy pomalu pronikal smér humanisticky, cenici také stranku
filosoficko-estetickou. Myslenka, Ze by snad bylo mozno ke starym védomostem piidat néco
nového, nebyla ovSem jesté zdaleka unosna.
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Za téchto okolnosti byl sotva mozny pokrok ve véd¢ mechanické. Je mozno se pouze
zminit o Johannu Mullerovi, Regiomontanovi podle svého rodisté v Koenigsbergu ve Fracku,
ktery vynalezl desetinné pocitdni, pozoroval naklonéni ekliptiky a mél velky vliv na
Kopernika. S vypoctem cirkevnich slavnosti souvisi oprava kalendare, ke které povzbudil
Nikolaus de Cusa. Vidél, ze juliansky kalendaf nelze uvést do souladu s jarni rovnodennosti,
kterou nicejsky koncil ustanovil na 21. bfezen. Proto byl povoldn Regiomontanus, aby zménu
provedl, ale smrt mu v tom zabranila. Kusansky jiz ucil, Ze se zem¢ otaci kolem své osy a tim
prekonal scholastické stanovisko nehybné zemé. Dosel i k tomu, Ze zem¢ je vetsi nez Mésic,
ale mensi nez Slunce. Jeho planetarni soustava byla ovSem velice slozitd a to pfimélo
Kopernika k hledani jednodus$iho modelu. Kusansky je také vyndlezcem bathometru,
ptistroje na méfeni motské hloubky.

Rozvoj ndmotni plavby vedl k potiebé piesnéjSiho urcovani Casu, a to vedlo k vyrobé
ruznych hodinovych strojii. Hodiny se zdvazim zavedl kolem 840 Pacificus ve Veroné a po
ném v 2. pol. 11. stol. Vilém z Hirsau. Od r. 1120 se jich vSeobecné pouzivalo v klastetich, po
r. 1360 se zacaly v Evropé¢ stavét hodiny vézni. Roku 1370 vénoval Némec Heinrich von Wyk
cisafi Karlu V. bici hodiny s vahovou regulaci. V téZe dobé vystavil sviij astronomicky orloj
Giovani de Dondi na podivanou v Norimberku, kteréZzto mésto se stalo v 15. a 16. stol.
stfediskem mechanické dovednosti. Po r. 1500 se tam zhotovovala "norimberska vejce", jak
se nazyvaly prvni kapesni hodiny, které tam zhotovoval Strasburéan Petr Henlein.

JiZ od vynélezu knihtisku 1440 se za¢ina ohlaSovat nova doba, doba znovuzrozeni klasické
kultury, doba renesancni. To se jevi 1 v péCi o Casomiru, kterda odrazi mysleni vzdé€lanc,
soudici, ze Cas je velky poklad, ktery je tieba vyuzit.

Timto konci tento povSechny prehled. V nasledujici dobé je jii technika piilis
specializovana, a bude o ni pojedndno v prislusnych tematicky zaméienych modulech. Pro
shrnuti doposud probrané latky mohou poslouZit i tyto tabulky:
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Kdy

Inovace — Obj ev — Vynz’llez (ptedhistor. doba)

2,5 milionu let

Objevuje se tvor, schopny vyrabét nastroje, opracovavat material. Nastroje z kamene, ktize,
kosti a zubi ulovené zvéie

2,5-600 000

Prvotni fe¢, dokonalou schopnost ma vSak az Homo sapiens 40 000, délba prace mezi muzi
a zenami, uvédoméla prace v kolektivu, uvédomélé socialni vztahy. Kamenné nastroje,
vyrobené pritloukaci technikou.

600 — 150 tisic

Péstni klin univerzalnim nastrojem. Nastroje vyrobené otloukanim pirebyte¢ného materialu i
odstépovanim. Bodcovité nastroje, Skrabadla a sekace — ustépova industrie. Ohent
Z pfirodnich zdroju, ostépy s opalenymi hroty

150 — 40 tisic

Schopnost rozdélat ohen, vyroba nastroju se soustied’uje na ustépy z kamennych jader.
Zemnice a stanové stavby, jeskynni prostory

40 — 10 tisic Retuséry, prvni nastroje na vyrobu nastrojti, univerzalni nastroje nahrazovany
specializovanymi, nastroje slozené z nékolika soucasti, vafeni v kamennych prohlubnich,
vydélavané kize, sané, dlabané ¢luny, pleteni prouténych kost, keramika, luk s tétivou,
lukovy vrtak

12 — 10 tisic Konec doby ledové, podminky pro vznik pastevectvi, sklizei plané rostoucich obilovin

Starovék

Kdy

Kde Inovace — objev - vynalez

10 — 8 tisic let

Predni Asie Ptiznivé podminky pro vznik zem&délstvi

9 — 7 tisic let

Predni Asie Pocatky systematického obdélavani pudy, agrarni revoluce, obytné
stavby, vznik stalych sidlist’, zdokonalené sklizniové naradi,
domestikace zvifat, vyuziti jejich tazné sily, obchod se surovinami

(obsidian), vypalovana keramika

8 — 6 tisic let

Dokonalejsi zplisob obrabéni nastrojii — brousena industrie, nastroje
k opracovani dfeva v nasadach, vrtani dutym vrtakem. Prvni néstroje
z prirodni médi. Sptradani rostlinnych vlaken a tkani na svislych nebo
lezatych stavech, barveni. Délba prace mezi zemédélci a vyrobcei
nastroju.

7 — 6 tisic let

Anatolie Prvni taveni médi a olova z rud

6 — 5 tisic let

Zemédelstvi prichazi z vyse polozené Iranské plosiny do udoli velkych
fek — Eufrat, Tygris, Nil, Indus, Zluta feka. Zavlaziovaci soustavy,
radla, vyroba odlitkl, obchod s vyrobky z kovii.

5. tisicileti

Stfedni Evropa Vetsi zemédélské plochy vznikaji zd’arenim, domy zemédélei az 30 m
dlouhé — obydli, st4j, skladiste, stodola a sypka pod jednou stiechou.

Hrnéifsky kruh. Ri¢ni a patrné€ i namoini doprava

5.-4. Tis. ante

Udoli velkych fek Velké zavodnovaci prace, zemémétické metody, vahadlova Cerpadla,

vznik rozsédhlych mést s chramy.

4 tisicileti ante

Mezopotamie, Egypt | Naznaky obrazkového pisma a Cislic, prvni kolo a kéra, zaptah zvifat,
rozsiteni dopravy, rozsiteni délby prace mezi oblastmi, klenba, vyuziti

meteorického zeleza, primitivni vyroba skla, v Egypté papyrus

Kolem 3000

Mezopotamie, Egypt | V kovarstvi klesté (pinzetové), vynalezeny méchy k dmychani

vzduchu, méd’ zacina byt nahrazovana bronzem

3. tisicileti

Egypt Obdobi budovani pyramid, vzkvétajici zlatotepectvi

Mezopotamie Zapadkovy zamek s az 8 zapadkami, liti bronzovych pfedméta ,,na

ztracenou formu*
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Egypt a Mezopotamie | Soustruh pohanény smyckou lukové tétivy, vodni hodiny, vrcholi
technicky rozvoj ranych civilizaci, vétsina nastrojii a predmétd denni
potieby dostala svtij dnesni tvar. Po roce 2500 nastava urcita stagnace.

2500 Kun pouzit jako tazné zvife. Zaprahan vSak do volského jha.
2300 Babylon Mapy vyryté na hlinénych desti¢kach.
2000 Cina Vedle dopravnich tepen vybudovana pomérné rozsahla silnicni sit’.

Babylon, Egypt Vozy opattovany koly s loukotémi

Stfedni Evropa Pocatky vyroby bronzu, kov je ve tvaru hiiven pfedmétem obchodu

1800 Kréta Pakovy lis

Kolem 1500 | Mezopotamie, Egypt | Bronz z oddélené tavené médi a cinu, podstatné zlevnila a vyrabi se
Z ni krom¢ zbrani i femeslnické a zemédé€lské nastroje

Arménie, Cina Po¢atky hutnictvi Zeleza

1400 Egypt K véZeni se zaCind pouZzivat pfezmen

1100 Fénicie Fénicané vyvinuli prvni alfabetické pismo

1000 Stredozemi Dtevéné potrubi, lopaty a krompace pobité Zel. plechem

1000 - 700 Stiedni Evropa Prichod metalurgie zeleza, moznost zd’afeni lesii a vznik zemedélstvi

8. stol. Mezopotamie Zebiiky, dlazdéné silnice, kladka, mince, &erpaci kolo
Babylonska véz (zikkurat)
Obili se mele na rotacnich mlyncich

6. stol. Persie Vybudovéana rozsahla silniéni sit’, persky kral Kyros zfidil pravidelnou
kuryrni postu,

500 ante Egypt Persky kral Dareios dobudoval priplav mezi rudym a Stiedozemnim

mofem. Dal§im vyznamnym pruplavem byl 400 km dlouhy ,,Kanal
krala*, spojujici Eufrat a Tygris

Antické Recko a Rim

Kdy

Kde

Inovace — objev - vynalez

Kol. 600 ante | Maloasijské pobieZi Thales Milétsky zaznamenava elektrostatické a magnetické jevy
500 Anaximandros vynalezl kvadrant
530 Ostrov Samos Stavitel Eupalinos vybudoval 1000 m dlouhy vodovodni tunel
520 Milét Hekatios vytvoril mapu znamého zemského povrchu
5. stol. Kloub, pouzity u klesti, kruzitka, ramova pila s listem, ntizky,
ozubené soukoli
Sicilie Torzni samostfil
Recko Pochodnovy telegraf
Dilny s vét§im poctem otrokii
450 Recko Kladkové jefaby k zvedani bfemen, prvni ndznaky Zentouru u mlynt
400 Recko Archytas z Tarentu vynalezl $roub — zakladni konstrukéni prvek
4. stol. Recko Stroje na vrhani kamen, vyskové rozdily se pométuji dioptrem,
pouziva se vodovaha a krokvice
330 Recko Diadés pouzil valeckové lozZisko, pseudoaristotelovsky spis popisuje
rumpal, objevuji se popisy kladkostroji
312 Italie Za&atek stavby Appiovy cesty z Rima do jizni Italie
3. stol. Sicilie Archimédes vynaléza Sroubové Cerpadlo — pocatek lodniho Sroubu i
vrtule, zabyva se kladkostroji a vrhacimi stroji
Alexandrie Ktesibios sestrojuje tlakovou pumpu a jiné hydraulické a
pneumatické pfistroje
300 - 280 Alexandrie Na ostrové faru postaven nejvyssi majak vSech dob, dle Flavia 180 m
Egypt Za prvnich Ptolemaiovct pry postavena veslice s 3000 veslafi a
posadkou 2000 vojakd.
280 Alexandrie Zalozeno Miseion, kde pusobila fada védct, technikti a vynélezcti
200 Recko Apollonios z Pergé vynalezl astrolab k méfeni (ihli ve svislé roviné
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2. stol.

Vychodni Stredomoti

Filon z Byzance pojednava o vale¢nych strojich, zna Kardantv zaves,
objevuji se vietenové lisy, vrtany artéské studny a stavény dlouhé
vodovody. Objevuji se prvni t¢zké pluhy

[llyrie — zap. Balkan

Objevuji se prvni horizontalni vodni kola, ktera se dale objevuji
v Malé Asii

1. stol.

Vych.Stredomoii,Egypt

Hoblik, Heron Alexandrijsky popisuje aeolipilu (Heronova ban) a
vétrny mlyn. K pfeméné otac¢ivého pohybu na piimocary pouzita
vacka

Italie

Rimané pouzivaji ve stavitelstvi beton, budovani silni¢ni sité a
akvadukti.

Stfedni Evropa

Keltové provozuji vyspélé zelezaistvi, ocel ziskavaji nauhliCovanim
mensiho mnozstvi svaikového zeleza. V nasich zemich se jiz ora
pluhem s kolecky

25 ante

Rim

Architekt a inzenyr Marcus Vitruvius Pollio vydal ,,10 knih o
architekture®, kde jsou shrnuty védomosti a kusenosti ze vech
technickych oborti

1. stol. post.

Rim, vych. Stiedomoii

Jetaby s kladkostrojem, pohanéné §lap. koly.

Antické Recko a Rim (a vych. kultury pro srovnani)

Kdy

Kde

Inovace — objev - vynalez

Poc.letop. Cina Cinska techniky pfevysuje antickou. Zdymadla, hodiny pohénéné
vodnim kolem, fetézovy most, kolecko, hvézdny gldbus a seismograf
69 Rim Vybudovano Kolosseum pro vice nez 50 000 divaka,
Poc. 2. Stol. Stt. Evropa. Trajantv architekt Apollodéros z Damasku postavil kamenny most
pies Dunaj u Zeleznych vrat
2. stol. Vych. Stfedomofi Ke sviceni se pouZzivaji voskové svicky, lojové znali jiz diive
Fénicané
Alexandrie Pocatek Sifeni alchymie, prvni alchymistické spisy
Cina Zdokonalen tkalcovsky stav, selektivni zvedani osnovy pomoci brda,
papir z konopi, hedvabi, zdokonaleny postroj pro kon¢,
3. stol. Indie Vykovany velké sloupy z kujného Zeleza
247 Cina Zavlazovaci kanal dlouhy 120 km k zavlaZzovani 200 000 ha pudy
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Stredovék 1.

Kdy

Kde

Inovace — objev - vynalez

5.-6. Stol. Cina Deskotisk v Cing, prvni krok k knihtisku
6. stol. Cina Prvni kroky k vyrobé porcelanu, zdokonaleno v 8. A 9. Stol.
Arabové Alegorické vodni hodiny, vybavené stupnici s cifernikem
6.-7. Stol. Jizni Evropa Odlévani zvoni mensich rozméra
6.-12. Stol. Evropa Si#i se moderni typ pluhu s krojidlem, radlici, odhrnovackou a koly
7. stol. Cina, Persie Vétrné mlyny
7.-13. Stol. Evropa Prechod na systém stiidajici uhor a pole
678 Stredomoii Rek Kallinikos uZil v nAmoini bitvé proti Arabtim fecky ohefi
8. stol. Stredni Evropa V nasich zemich rozsahlé huté az s 24 reduk¢énimi pecemi, pfima
vyroba zeleza, znama i ocel
Cina Na lodich zavedeno kormidlo v prodlouzeni kylu, v Evropé
kormidlovano vesly na zadi.
9.stol. Arabové Arabové vyvinuli destilaci a vyrobili alkohol,
Evropa Draty se vyrabé&ji protahovanim pruvlakovymi deskami.
Slované Nastroje svafené z Zeleznych a ocelovych ¢asti, kaleni a popousténi
Francka fise V Utrechtském zaltafi se objevuje vyobrazeni klikového hiidele
9.-12. Stol. | Evropa Nekolik stoleti po Cin& zavadén kofisky chomout a koné se za¢inaji
kovat podkovami
9.-13. Stol. Evropa Sifeni vodnich mlyntl, vyvoj pfevodovych mechanismii
10. stol. Evropa U rtuznych mechanismi se uziva setrvac¢nik v podobé kola.
10.-13. Stol. | Evropa Do Evropy pronikaji vétrné mlyny, vyznamny motor feudalni epochy
11. stol. Evropa K rozbijeni hrud se pouzivaji brany
11.-12.stol. | Evropa Pohon vodnimi koly se rozsifuje i do Zelezatské vyroby k pohonu
dmychadel a velkych kovarskych kladiv
Evropa Sifi se romanské stavitelstvi, Fesici uzavieni prostoru kopuli a
kiiZzovou klenbou. Stavby kamennych hradi a ran¢ feudalnich mést.
Jihozapadni Evropa Prostiednictvim Arabi pronika znalost vyroby papiru, ktery
nahrazuje pergamen. Papirensky lis se vyvinul z vinai'ského
11.-13. Stol. | Evropa Vodni kola se spojenim se zvedacimi vackami uzivaji pfi valchovani
latek.
Dalsi agrarni revoluce — uzivani zeleznych nastroju, zdokonaleny
vicespiezni zapiah, trojpolni systém. Prosazuji se nékteré lusténiny.
11.-14. Stol. Evropa Domaci femeslna vyroba se pieméfiuje na cechovni vyrobu ve
meéstech, specializace femesel, mistr i tovarysi zhotovuji cely
vyrobek.
12. stol. Evropa Kiizové vypravy povzbuzuji zajem o luxusni zboZi a lepsi komfort
Cina V Ciné poprvé pouzit stielny prach ve vojenstvi — do té doby pouze

zdbavna pyrotechnika




66

Stredovék 2.

Kdy

Kde
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1125 Unétice Prvni zminka o vodnim mlynu na nasem tizemi
1158 Praha Postaven Juditin most, prvni kamenny most v Praze
Konec 12. st. | Cechy Zacina kolonizace hvozdl (z Némecka), rozsifujici zemédél.plochy
12.-13.stol. | Cechy, Morava Zakladana nova mésta s pfedem rozvrzenou zastavbou, vedle vodnich
kol a vétrnych mlynd se k pohonu pouzivaji Zentoury.
12.-15. Stol. | Francie a ost. Evropa Gotické stavitelstvi se §ifi z Francie, gotické katedraly jsou vrcholem
stitedoveké techniky
Italie Manufakturni vyroba v textilnim pramyslu, mimo Italii od 16. stol.
13.stol. Anglie Roger Bacon — prvni sm¢la technickd utopie, pokus misto spekulace
Evropa Vodni kola pohangji papirenské stoupy, pily a brusy, a patmé i
cerpaci mechanismy v dolech
I u evropskych plavidel se objevuje otoéné kormidlo, kompas,
hluboky kyl a zdokonalené plachtovi.
Holandsko Pti stavbé kanalu se stavi plavidlové komory. Az do konce 18. Stoleti
jsou feky a kanaly zdkladem vnitrozemské dopravy.
Evropa Z Ciny pronika do Evropy kole¢ko, na stavbach se pouzivaji kladky a
Slapaci kola, tzv. vever¢i klece
Stiedni Evropa Samostiil vytlacuje luk a stava se béZnou zbrani
13.-14. Stol. | Cechy Pocatky dulniho téZeni stiibra, které stalo po fadu stoleti na $picce
svétové turovné. Ceska banska technika s uklonnou $achtou. Vedle
stfibra se vyznamng t€Zil i cin.
Evropa Zdokonalené plachtovi umoziuje nahrazovat v ndmoini plavbé
veslice plachetnicemi.
1245 Francie Villard de Honnecourt autorem jednoho z prvnich technickych spist
1250 Evropa Pii soustruzeni se k pohonu vietene pouziva Slapadla, coz uvoliuje
soustruznikovi ruce pro praci s nozem
Cechy Dle Alberta velikého se v Cechach téZi nejvice zlata ze viech
evropskych zemi
1263-1265 Pisek Postaven kamenny most ptes Otavu, nejstarsi dosud stojici most u
nas
1300 Cechy Hornicky ad Vaclava II. — vzor pro hornictvi fady zemi
Evropa Prvni vyskyt mechanickych hodin s vietenovym krokem
Italie Pocatky vyroby kyseliny dusi¢né, uzivané k odlucovani zlata. Je
znama i vyroba kyseliny sirové, ale rozsifila se az v 18. Stol.
14. stol. Evropa Vodni kola na spodni vodu jsou nahrazovana koly na svrchni vodu
s dvojnasobnym vykonem
Cechy I v nasich zemich se zacina zpracovavat bavlna, nejprve jako utkova
piize pro tkaninu s Inénou osnovou.
Cechy Zakladany hlubinné doly na zlatonosnou rudu
1235-1315 Francie Raymond Lullus, logicky stroj, vyroba absolutniho alkoholu.
14. stol. Cechy Misto zemskych stezek vznika prvni sit’ zemskych silnic. 1361
nafizeno vymyceni ,,co by kamenem dohodil* proti loupezniktim.
Evropa Vézové vétrné mlyny s pevnym zakladem a otacivou veézi,
nastavitelnou podle sméru vétru s lopatami stavitelnymi podle sily
vétru.
1320 Evropa PouZivaji se prvni déla na stfelny prach. Prvymi stielami byly Zelezné
$ipy, pak kamenné a posléze zelezné koule. Piiru¢ni mala dela
,pistaly se nabijely zepfedu olovénymi koulemi.
1344-1351 Italie JacopoDondi sestrojil astronomicky orloj, jeho syn sestrojil prvni
planetdriumm
1350 Evropa K pohonu soustruhil se pouziva krom §lapadel i vodni sily
1357 Praha Zahéjena stavba Karlova mostu
1358 Holandsko Déla s nékolika hlavnémi, ,,varhany*
1373 Némecko Vyvrtavacka na obrdbéni hlavni dél
Poc¢. 15. Stol. | Némecko Konrad Kyeser podava zpravu o ¢etnych zbranich v dile ,,Bellifortis*
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1. pol.15. stol. | Evropa Navrzeny prvni vybusné stiely
15. stol. Evropa V provozné nakladnych oborech se ujima kapitalisticky zptisob
financovani a organizace vyroby.

Kutna Hora Dul Osel dosahuje hloubku 600 m. Doly se musi slozité odvodnovat.

Evropa V dilni dopravée se zacinaji pouzivat kolejnice, v silni¢ni doprave se
prosazuji vozy s otac¢ivou piedni osou, to vede k rozmachu
¢tytkolovych vozl. Nékteré vozy maji odpruzeni, zavadéji se rychlé
vozy kodi.

Evropa Jsou stavény dvoustéznové i trojstéznové plachetnice
V riiznych mechanismech se uplatiiuje konstruk¢ni prvek kliky a
ojnice.

Italie Leon Battista Alberti se ve svych spisech zabyva teorii stavby mést

15.-16. Stol. Cechy Zelezo se u nas vyrabi v tzv. dymackach, tj. v kusovych pecich,
vyhtivackach, Smelcovnach, bucharech a puchyrnach.

Zapadni Evropa Mohutnéjsi vodni silou hnand dmychadla umoznuji zvétSovat
velikost Zelezafské pece tak, ze vznika vysokopecni vyroba surového
zeleza. U nas k tomu dochazi az v 16. Stol. Zlevnéni produkce Zeleza
vyuZziva zbrojni vyroba.

Italie Objevuje se renesancni umeni a $iii se do ostatnich evropskych zemi.
Vznikaji projekty idedlnich mést 1 vrcholna stavba renesance, kterou
je chram. Sv. Petra v Rimé&. Uméni splyva s technikou.

1410-1490 Praha Mikulas z Kadang, Jan Sindel a mistr Jan vytvofili Prazsky orloj
1450 Némecko Petru Henleinovi se pfipisyji prvni hodinky na pruzinu.

Némecko Johann Gutenberg z Mohuce tiskne z ramu knihtiskem

s vyménitelnymi literami odlitymi z matric.
2. pol. 15.stol. | Evropa Ruénice jsou vybavovany prvnim typem zamku, umoziujici odpaleni
bez pomoci doutnaku
Rozmahaji se litinové vyrobky, zejména litinova kamna
1470 Cechy Vytisténa prvni kniha v ¢eskych zemich, ,,Kronika trojanska“
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1274 Raymundus Lullus ,»Ars magna“ — stroj na racionalni, logické a deduktivni poznani svéta
bez empirie
1288 Roger Bacon Véda nema byt vykladem autorit

Konec 13.stol.

Zapadni Evropa

Objevuji se prvni alchymistické traktaty

14. stol. Odborna pojednani zacinaji byt psdna narodnimi jazyky
Villiam Occam Tento pozdni nominalista razi zasadu, Ze je zbyte¢né a trestuhodné
rozmnozovat pocet jsoucen. Tento princip, znamy jako. ,,Occamova
britva“ vede k tomu, Ze je davana pfednost vysvétlenim piirozenym a
jednoduchym pied slozitymi, fantasknimi a zazra¢nymi. Sttedovéké
mysleni postupovalo cestou pfesné opac¢nou.
1310 Pietro d’ Albano Spekuluje o tom, Ze se nebeska télesa volné pohybuji v prostoru a
nevézi pevné v kiistalovych sférach, jak soudil Aristoteles
1348 Praha Zalozena Karlova univerzita
1350 Nicolaus Oresme Uvahy o pohybu, rovnomérné se zrychlujicim
1436 Némecko Gutenberg tiskne vyménnymi literami
1464 Regiomontanus Prvni nastin trigonometrickych funkci.
1475 Italie Narodil se jeden z nejvétsich renesanénich védet, technikti a umélct
Leonardo da Vinci
1482 Benatky Vychazi knizné Euklidovy ,,Zaklady geometrie*
1487 Bartolomeus Diaz Obeplul Mys dobré nadéje
1492 Krystof Kolumbus Po strastiplné cesté dosahl malych Antil, coz je povazovano za
objeveni nového kontinentu, pozdéji nazvaného Amerika
1521-22 Magelhaese Prvni obepluti zemekoule
1537 Tartaglia Ve spise ,,Nuova scienzia“ nastifiuje vyklad balistiky, drahy vrzeného
télesa
1539 Mercator Velky kartograf objevuje mapovou projekci, zvlasté vhodnou pro
namoini plavbu.
1543 Mikulas Kopernik Ve spise ,,De revolutionibus orbium coelestium* nastinuje hypotézu
heliocentrického systému.
1546 Tartaglia Ostfe polemizuje s aristotelovskou predstavou drahy strely, slozené
ze dvou pfimek spojenych kruhovym obloukem
1553 Zeneva Jan Calvin nechava upalit Serveta, objevitele malého ob&hu krevniho
1556 Georgius Agricola Vydava sis ,,De re metallica®, souborné shrnuti soudobych védomosti
Z oboru t€Zby rud a vyroby koviL.
1575 Q. Obaldi Publikuje teorii paky, i lomené, a zavadi pojem ,,moment‘
1582 Juliansky kalendaf nahrazen na zakladé ediktu papeze Rehofe tzv.
gregorianskym. Po 4. fijnu nasledoval rovnou 15.
1584 Giordano Bruno Vydava spis, ve kterém se hlasi ke Kopernikové hypotéze a vyhlasuje
nazor, ze existuje nekoneéné mnozstvi svéti.
1585 S. Stevinus Publikuje praci ,,De thiende* (O desitce), zaklady pocitani
s desetinnymi zlomky. Stevin a Grotius dokazuji, ze rizné tézka
télesa padaji stejné rychle
1586 S. Stevinus Publikuje zasadni praci o statice a hydrostatice




Na zavér tohoto modulu nékolik kontrolnich otazek:

1.

Mezi zakladni lidské schopnosti, které umoziuji vyvoj poznani ptirody a techniky

patfi:
a) Fantazie, smysl pro pocet
b) Pamét

C)  Zavist a shromazd’ovaci pud

Magie je zalozena na
a)  Statistickém vyhodnoceni vysledkt jednani
b)  Predstavé o analogii mezi ptisobenim na obraz a skute¢nosti
c) Slepé a povérecné duvéie v bohy

Rozdil mezi matematikou ve starovékych kulturdch a v Recku spoéiva predevsim
a) Ve velikosti zpracovavanych ¢iselnych hodnot
b)  V mife abstrakce, schopnosti oddé€lit pocet od pocitaného
c) Ve formé ¢iselného zaznamu

Mezi zékladni starov€ké kinematické mechanismy nepatii
a)  ozubené soukoli
b)  naklonéna rovina
c) kolo na hiideli
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